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SAZETAK

U ovom diplomskom radu detaljno je analiziran pristup primjene generativne umjetne
inteligencije (genAl) za vizualizaciju koncepata proizvoda. Osnovni cilj bio je istraziti
mogucnosti 1 ograni¢enja razli¢itih genAl alata koji omogucuju transformaciju tekstualnih
opisa u vizualne prikaze proizvoda. Rad zapocinje pregledom trenutnog stanja tehnologije u
podrucju genAl alata za pretvorbu teksta u slike, isticuci razlicite pristupe i tehnike koje se
koriste za generiranje vizualizacija. U sljede¢em koraku analizirane su karakteristike
najpopularnijih dostupnih genAl alata, kao i njihova primjenjivost u kontekstu razvoja
proizvoda, s naglaskom na stvaranje detaljnih i preciznih prikaza koji odrazavaju funkcionalne
1 estetske karakteristike proizvoda. Vazan dio istrazivanja je evaluacija faktora koji utjecu na
kvalitetu generiranih vizualizacija, posebno struktura i sadrzaj tekstualnih opisa. Na temelju tih
saznanja analizirani su primjeri najbolje prakse izrade vizualizacija, ukljucujuéi razvoj
smjernica za formuliranje efikasnih uputa koje poti¢u bolje rezultate u generiranju slika. U
okviru istrazivanja je detaljno opisana studija koja ilustrira primjernu genAl alata za
vizualizaciju razli¢itih koncepata proizvoda sa specificnim zahtjevima te pokazuje kako genAl
alati mogu podrzati inovativne procese koncipiranja i oblikovanja, omogucuju¢i brzo
eksperimentiranje s razli¢itim konceptima i njihovo iterativno poboljSavanje. Na kraju, izvrSena
je validacija predlozenih smjernica za izradu vizualizacija putem eksperimentalnih scenarija S
korisnicima koji nemaju iskustva u koristenju ovakvih genAl alata. Takav je pristup omogucio
kvantitativnu analizu ucinkovitosti smjernica u praksi, potvrdujuéi njihovu prakticnu
primjenjivost i sposobnost unapredenja procesa koncipiranja i oblikovanja proizvoda. Rezultati
istrazivanja prikazanog u ovom radu pruzaju uvid u potencijal genAl tehnologija za
transformaciju procesa razvoja proizvoda, isti¢u¢i njihovu vaznost u industrijskim, obrazovnim

1 istrazivaCkim kontekstima.

Kljuéne rijec¢i: umjetna inteligencija, generativna umjetna inteligencija, genAl alati, prompt,

Midjourney, smjernice
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SUMMARY

In this thesis, a detailed analysis of the approach to applying generative artificial intelligence
(genAl) for product concept visualization is presented. The primary goal was to explore the
possibilities and limitations of various genAl tools that enable the transformation of textual
descriptions into visual representations of products. The work begins with an overview of the
current state of technology in the field of genAl tools for text-to-image conversion, highlighting
different approaches and techniques used for generating visualizations. In the next step, the
characteristics of the most popular available genAl tools were analyzed, as well as their
applicability in the context of product development, with an emphasis on creating detailed and
accurate representations that reflect the functional and aesthetic characteristics of products. An
important part of the research is the evaluation of factors that influence the quality of generated
visualizations, particularly the structure and content of textual descriptions. Based on these
findings, examples of best practices in creating visualizations were analyzed, including the
development of guidelines for formulating effective prompts that encourage better results in
image generation. The research includes a detailed study illustrating the application of genAl
tools for visualizing different product concepts with specific requirements, showing how genAl
tools can support innovative conceptualization and design processes, enabling rapid
experimentation with different concepts and their iterative improvement. Finally, the proposed
guidelines for creating visualizations were validated through experimental scenarios with users
who have no experience using such genAl tools. This approach allowed for a quantitative
analysis of the effectiveness of the guidelines in practice, confirming their practical
applicability and ability to enhance the conceptualization and design process of products. The
research results presented in this thesis provide insight into the potential of genAl technologies
to transform the product development process, highlighting their importance in industrial,

educational, and research contexts.

Key words: artificial intelligence, generative artificial intelligence, genAl tools, prompt,
Midjourney, guidelines
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1. UvOD

Napredak tehnologija i alata umjetne inteligencije (Al) alata proteklih godina je iznimno
impresivan. Takva tehnologija i alati zadovoljavaju razliite potrebe korisnika, te se
svakodnevno javljaju novi primjeri njihove primjene za razlicite zadatke. Njihova primjena
proteZze se na razne industrije i aspekte svakodnevnog zivota. Primjerice, Al tehnologije se
koriste u sustavima za prepoznavanje glasa poput Siri, Google Assistant i Alexe kako bi pruzili
korisnicima intuitivno sucelje za interakciju s tehnologijom. U medicini, Al se koristi za analizu
medicinskih slika, predvidanje bolesti i personalizirano lije¢enje, Sto znacajno poboljSava
dijagnostiku i zdravstvenu skrb [1]. U financijskom sektoru, Al algoritmi se koriste za procjenu
kreditne sposobnosti, otkrivanje prijevara i algoritamsko trgovanje, ¢ime se povecava
ucinkovitost i sigurnost financijskih transakcija [2]. Al takoder igra klju¢nu ulogu u transportu,
gdje se Al koristi u sustavima za autonomnu voznju radi navigacije i izbjegavanja prepreka,
¢ime se povecava sigurnost na cestama [3]. U obrazovanju, Al se Koristi za personalizirano
ucenje, analizu podataka ucenika 1 podr§ku nastavnicima u stvaranju prilagodenih obrazovnih
programa [4]. Jedan od klju¢nih alata koji se ¢esto koristi u svakodnevnom zivotu je ChatGPT,
koji generira tekstualne odgovore na razliCite upite i pruza korisnicima brze i relevantne

informacije. Ovaj alat se smatra generativnom umjetnom inteligencijom (genAl).

Ovi primjeri ilustriraju kako Al alati, ukljucujuéi genAl alate, transformiraju razli¢ite aspekte
drustva, ¢inec¢i procese ucinkovitijima i poboljSavaju kvalitetu Zivota. Navedeni napredni
sustavi, koji se temelje na algoritmima dubokog ucenja i neuronskih mreZza, omogucuju
stvaranje novih sadrzaja - od tekstova do slika - koriste¢i samo nekoliko jednostavnih ulaznih
parametara. Ovaj napredak nije samo ubrzao proces stvaranja sadrzaja, ve¢ je U nekim
slu¢ajevima ¢ak i zna€ajno poboljSao kvalitetu i sloZenost generiranih rezultata. Zahvaljujuci
ovim tehnologijama, sada je moguce generirati razli€iti sadrZaj, poput tekstualnih zapisa,
programskog koda, slika i 3D modela, te visokokvalitetne vizualne prikaze koji moze inspirirati
i nadopunjavati rad stru¢njaka u razli¢itim domenama, pa tako i u razvoju novih proizvoda.

1.1. GenAl alati za pretvorbu teksta u slike

Alati za generiranje slika iz teksta, zahvaljujuci svojoj sposobnosti pretvaranja tekstualnih opisa
u detaljne vizualne prikaze, postali su predmet interesa u mnogim industrijama. Koriste
generativne suparnicke mreze za stvaranje slika koje su ne samo estetski zadovoljavajuce, ve¢

I funkcionalno relevantne. Ovi alati imaju potencijal omoguciti dizajnerima i inZenjerima brzu
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vizualizaciju svojih ideja, Sto bi moglo ubrzati iterativni proces razvoja proizvoda. KoriStenjem
ovih alata, proces od ideje do kona¢nog proizvoda moze postati brzi, efikasniji i kreativniji.

Kao takvi, genAl alati imaju potencijal za $iroku primjenu u razli¢itim industrijama.

U podrucju dizajna i umjetnosti, mogu pruziti korisnicima moguénost brzog stvaranja vizualnih
koncepta i1 eksperimentiranja s razliCitim stilovima. U industriji zabave, genAl alati mogu se
koristiti za stvaranje vizualnih efekata i animacija koje se tesko ili skupo mogu proizvesti
tradicionalnim metodama. U arhitekturi i urbanom planiranju, moze pomo¢i u vizualizaciji
prostora i objekata prije poCetka gradnje, omogucujuéi preciznije planiranje i modifikacije u
ranim fazama projekta.

Jedan od znacajnijih i najpopularnijih genAl alata je DALL-E, koji je razvijen od strane
OpenAl-a i sposoban je generirati slike na temelju bilo kojeg opisa na prirodnom jeziku. DALL-
E je revolucionirao pristup kreativnom procesu, omogucéujuci stvaranje vizualnih prikaza koji
su prije bili nezamislivi. Jo$ jedan vazan alat je Midjourney, koji se koristi za generiranje
umjetnickih slika i sposoban je transformirati jednostavne opise u kompleksne umjetnicke
kompozicije. Ovi alati ne samo da unapreduju kreativne procese, ve¢ takoder omogucéuju brzu
iteraciju i modifikaciju dizajnerskih koncepata..

1.2.  Opis problema i cilj rada

Unato¢ znacajnom napretku 1 Sirokom rasponu mogucnosti koje pruzaju genAl alati, njihovo
koriStenje moZe biti izazovno, posebno za nove i neiskusne korisnike. Iako su ovi alati sposobni
generirati visokokvalitetne vizualizacije, kontrola nad procesom generiranja ¢esto moze biti
oteZzana. Struktura i sadrzaj tekstualnih uputa (tzv. promptova) imaju kljucan utjecaj na
kvalitetu 1 relevantnost generiranih slika. Bez adekvatnih smjernica, korisnici mogu naici na
poteskoce u postizanju zeljenih rezultata, Sto moZe ograniciti potencijalne primjene ovih alata
u profesionalnim okruZenjima. Osim toga, brzina kojom se razvijaju ove tehnologije moze

predstavljati dodatni izazov za korisnike koji nisu u koraku s najnovijim trendovima i alatima.

Cilj ovog diplomskog rada je istraziti trenutne mogucnosti primjene genAl alata za
vizualizaciju koncepata proizvoda, s posebnim naglaskom na utjecaj strukture i sadrzaja uputa
na kvalitetu generiranih prikaza. Rad je usmjeren na nekoliko kljuénih aspekata ukljucujuci
istraZivanje, testiranje i usporedivanje dostupnih genAl alata za pretvorbu teksta u vizualizacije,
te ocjenjuje njihove moguénosti i ograni¢enja. Zatim su u radu identificirani specifi¢ni zadaci i
aktivnosti u razvoju proizvoda u kojima se mogu koristiti genAl alati, s posebnim naglaskom
na koncipiranje novih proizvoda. Nakon toga predloZene su analiza utjecaja strukture i sadrzaja

uputa na kvalitetu i relevantnost generiranih vizualizacija koncepata proizvoda. Na temelju tih
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analiza, predlozene su jasne i praktiéne smjernice za formuliranje uputa koje korisnicima

pomazu u ucinkovitom generiranju vizualizacija za potrebe koncipiranja novih proizvoda. Na
kraju, primjena predlozenih smjernica je demonstrirana na konkretnim primjerima koncipiranja
razli¢itih proizvoda. Validacija se provodi kroz eksperiment te analizu rezultata ankete, Sto

potvrduje ucinkovitost smjernica u poboljSanju kvalitete 1 izvedivosti koncepata.
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2. PREGLED genAl ALATA ZA I1ZRADU VIZUALIZACIJA

podrucja unutar podru¢ja umjetne inteligencije. GenAl alati koriste sofisticirane algoritme za
generiranje novih vizualnih sadrzaja na temelju prethodnih podataka. Medu alatima koji su
postali izuzetno popularni 1 Siroko dostupni zbog svojih izvanrednih sposobnosti i svestranosti
su ChatGPT 4.0, Gemini, Scribe, Midjourney, Stable Diffusion i DALL-E. U poglavlju 2.1 je
temeljito analiziran alat Midjourney, istrazuju¢i njegove klju¢ne znacajke, funkcionalnosti i
primjene. U poglavlju 2.2 slijedi njegova usporedba s alatom DALL-E, fokusiraju¢i se na
njihove slinosti i razlike te potencijalne prednosti i nedostatke svakog alata. Zatim je u
poglavlju 2.3, provedena usporedba izmedu Midjourneya i Stable Diffusiona. Ovaj pregled
pomaze pri sveobuhvatnom razumijevanju trenutnog stanja generativnih Al alata za stvaranje
vizualizacija te njihovog potencijala u buducnosti.

2.1.  Opis mogucénosti alata Midjourney

Slijedi analiza alata temeljenog na umjetnoj inteligenciji za razvijanje slika Midjourney. Ovaj
odjeljak razmatra raznovrsne funkcionalnosti i performanse ovog alata s ciljem boljeg
razumijevanja nacina na koji Midjourney interpretira i oblikuje inpute u kreativne vizualne
izraze. Poseban naglasak stavljen je na analizu reakcije Midjourneya na razliite vrste
promptova, te na¢in na koji se nosi s varijacijama u referentnim slikama. Cilj jest razotkriti
potencijale i ograni¢enja alata, pridonose¢i tako proS§irenom razumijevanju Kreativnih
mogucnosti koje ovaj sustav pruza.

2.1.1. Sucelje Midjourneya

Midjourney je generativni alat za umjetnu inteligenciju koji se koristi unutar Discord platforme
kako bi omogucio korisnicima stvaranje vizualizacija putem jednostavnih tekstualnih unosa.
Kako bi Koristili navedeni alat, korisnici moraju imati aktivnu pretplatu koja im omogucava
pristup svim funkcionalnostima i znac¢ajkama. Pristupanjem alatu na Discord serveru, korisnici
¢e vidjeti nekoliko kljucnih elemenata, ukljuc¢ujuéi radni kanal u kojem mogu komunicirati s
Midjourney botom, rezultate generiranja i polje za unos teksta i naredbi. Za pokretanje procesa
stvaranja vizualizacije, korisnici trebaju unutar radnog kanala u polje za unos teksta upisati
naredbu ,,/imagine prompt:* pra¢enu opisom zeljene slike. U opisu slike mogu se ukljuciti
razliciti parametri koji ¢e imati utjecaj na konacni izgled vizualizacije koju stvara ovaj alat.
Nakon §to se unese tekst pritiskom tipke "enter", alat ¢e zapoceti s generiranjem vizualizacije

koja ¢e trajati nekoliko desetaka sekundi.
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2.1.2. Pregled parametara u Midjourneyu

Midjourney nudi Sirok spektar dodatnih parametara koji se mogu primijeniti na kraj teksta
vizualizacije kako bi se korisnicima omogucilo postizanje Zeljenog izgleda vizualizacije. Neke
od tih opcija ukljucuju:
1. Stil (,,--style*): omogucuje podeSavanje rezultata kako bi odgovarali odredenom
stilu, razli¢itom od zadane Midjourney estetike.
2. Omjer slike (,,--ar*): mijenja omjer slike, omogucujuci korisnicima stvaranje slika
koje odgovaraju odredenim dimenzijama.
3. Kvaliteta (,,--quality*): odreduje koliko ¢e vremena alat potrositi na renderiranje
slike. Nize vrijednosti ¢e generirati manje detaljne slike, dok ¢e vise vrijednosti

generirati detaljnije slike.

4. Kaos (,,--chaos*): mijenja koliko ¢e razliciti rezultati biti. Vise vrijednosti proizvode

neobicnije i neocekivanije vizualizacije.

5. Verzija (,,--v*): omogucuje korisniku da koristi odredenu verziju Midjourneya.
Prilagodbom ovih parametara korisnici imaju moguc¢nost istrazivati i postupno unapredivati
svoje vizualizacije sve dok ne postignu Zeljeni ishod. Sposobnost prilagodbe i fleksibilnost
Midjourneya ¢ine ga snaznim alatom za umjetnike, dizajnere i1 sve one koji se bave vizualnim
stvaralastvom.

2.1.3. Utjecaj stilova crtanja na generirane slike

Cilj ovog odjeljka je istraziti stilove koji mogu biti relevantni za razli¢ite aspekte razvoja
proizvoda. Na taj nac¢in moZemo posti¢i visoku razinu preciznosti i realizma, $to je bitno za
efikasnu primjenu u razli¢itim fazama razvoja proizvoda, a kljucne rijeci koje utje€u na

postizanje takvog izgleda slika su:

1. Technical drawing/ technical engineering drawing

2. Blueprint

3. Architectural sketch/design

4. Schematic

5. High detailed/hyper detailed/ultra-detailed/ultra-hd/exceptional detailed

Slijedi prikaz generiranih slika koriste¢i gore navedene promptove kako bi se postigli $to

detaljniji rezultati.
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/imagine prompt: technical engineering drawing of large colossal structure temple to

crocodile god technical drawing high detail
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Slika 1. Prikaz velike kolosalne strukture hrama u obliku tehni¢kog crteza

/imagine prompt: schematics of a steam turbine generator

—— ——

ey 1 )

Slika 2. Shematski prikaz parne turbine
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/imagine prompt: technical drawing of a coffee machine in a large office, blueprints, detailed,
tech

Slika 3. Prikaz aparata za kavu u stilu tehni¢kog crteza

/imagine prompt: Create a detailed technical and blueprint drawing of a complex
mechanical watch movement, showcasing the intricate harmony between various gears and
internal mechanisms, such as the center, third, and Swiss lever escapement. Be sure to
include specific elements like the barrel, Glucydur balance, and 25 synthetic ruby jewels, as
well as any additional unique features, for example, a perpetual calendar or moon phase

function. Present the design in a style inspired by Leonardo da Vinci, using a medium like

charcoal to capture the precision and aesthetic elegance of the watch movement.

~

Slika 4. Realisti¢an prikaz mehanizma sata [5]
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2.1.4. KoriStenje referentnih slika

Ovaj odjeljak rada prikazuje napredne moguénosti Midjourney alata koji omogucuje
korisnicima jednostavno uéitavanje postojecih slika. Nakon §to korisnik prenese svoju sliku,
algoritmi dubokog ucenja analiziraju vizualne elemente i stvaraju dojmljivu referentnu skicu.
Ova inovativna tehnologija ne samo da otvara vrata umjetnickom izrazavanju, ve¢ pruza
korisnicima jedinstvenu priliku za istrazivanje kreativnosti na nacin koji nadmasuje granice
tradicionalnog stvaralaStva. Slijedi prikaz rezultata alata kada postoji referentna fotografija, te

su promptovi generirani pomocu online ekstenzije za ChatGPT, AIPRM [6].

Slike koje se koriste u sljedeCem odlomku preuzete su iz zavr$nih i diplomskih radova te
prikazuju vizualizacije sljede¢ih proizvoda: ,,Sigurnosna naprava za kontrolirano vjeZbanje
potiska s klupe® [7], ,,Uredaj za pracenje malih vodenih tijela® [8], ,,Stroj za automatizirano
skidanje poklopca medenog saca“ [9], ,,Bacac teniskih loptica® [10] i ,,Solarni disk za montazu

na javne spremnike za otpad* [11].

2.14.1. Sigurnosna naprava za kontrolirano vjezbanje potiska s klupe

Opis: ,,Prilagodba razli¢itim korisnicima je moguéa putem sistema s zatikom s visinskim
inkrementima od 5 cm. Sipka se po¢etno postavlja iznad donjeg dijela prsa, a podizanjem $ipke,
nosac se automatski pomice unatrag pomocu opruge. Ovo se razlikuje od drugih sprava gdje je
pocetna pozicija Sipke previsoka za udobno podizanje. Vibracije su smanjene gumenim
materijalima 1 valjnim tijelima na kontaktima s Sipkom. Za sigurnost, koriste se dugi nosaci

paralelni s pozicijom klupe, s prilagodbom u inkrementima od 2.5 cm.*

Slika 5. Skica i CAD model sigurnosne naprave za vjezbanje potiska s klupe
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/imagine prompt Visualize the safety device for controlled bench press exercises as the
centerpiece of a well-lit, modern gym. The device, with its height-adjustable latching system
and spring-assisted bar movement, takes the spotlight. Rubber materials and cylindrical
supports create a stable environment, enhancing safety. The gym exudes an atmosphere of
health and fitness. Photography, professional camera with a 50mm prime lens, ample natural
light

Slika 6. Generirana slika sigurnosne naprave za vjeZbanje potiska s klupe Kkoriste¢i iskljucivo
prompt

Slika 7. Generirana slika sigurnosne naprave za vjeZbanje potiska s klupe koristeéi skicu kao
referentnu sliku
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Slika 8. Generirana slika sigurnosne naprave za vjezbanje potiska s klupe Kkoriste¢i CAD model
kao referentnu sliku

Slika 9. Generirana slika sigurnosne naprave za vjezbanje potiska s klupe koriste¢i skicu i CAD
model kao referentne slike

Dobiveni prikazi ne zadovoljavaju zahtjeve funkcionalnosti za koje je proizvod namijenjen.

Nacin na koji je prikazan mehanizam za osiguravanje sigurnosti korisnika nije jasan, a polozaj

ostalih komponenti rezultira nemoguénos¢u koristenja uredaja.
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2.1.4.2.  Uredaj za pracenje malih vodenih tijela

Opis: ,,Koncept sferoidne plutace za mjerenje malih vodenih tijela. Plutaca se postavi na
vodeno tijelo i pri¢vrsti za pontone, sidra ili druge objekte u vodi. Nakon postavljanja, voda se
pumpa u mjerni volumen unutar plutace. Unutar tog mjernog volumena nalaze se senzori koji
biljeze parametre vode. Senzori $alju podatke upravljackoj jedinici, koja obavjestava operatera

o rezultatima i Salje signal pumpi za zamjenu uzorka.*

Slika 10. Skica i CAD model uredaja za pracenje malih vodenih tijela

/imagine prompt: Picture a device for monitoring small bodies of water. It's a concept of a
spheroid float for measuring small bodies of water. The float is placed on the water and
secured to pontoons, anchors, or other objects in the water. Once in position, water is pumped
into a measuring chamber inside the float. This chamber contains sensors that record water
parameters. The sensors transmit data to a control unit, which informs the operator of the
results and signals the pump to replace the sample. Illustration, digital artwork with a focus

on precision

Slika 11. Generirana slika uredaja za pracenje malih vodenih tijela koriste¢i isklju¢ivo prompt
Fakultet strojarstva i brodogradnje 11




Mateo Simac Diplomski rad

Slika 12. Generirana slika uredaja za praéenje malih vodenih tijela koristeéi skicu kao
referentnu sliku

Slika 13. Generirana slika uredaja za pracenje malih vodenih tijela koriste¢i CAD model kao
referentnu sliku

Slika 14. Generirana slika uredaja za pracenje malih vodenih tijela koriste¢i skicu i CAD model
kao referentne slike
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Na dobivenim slikama je ocita inspiracija referentne slike u pogledu dizajna (oblika i boje).

Realnost i stil slika zadovoljavaju potrebe navedene u promptu.

2.1.4.3. Stroj za automatizirano skidanje poklopca medenog saca

Opis: ,,Uredaj se pali kako bi zagrijao ostricu, koja ima unutarnji PTC grija¢. Ostrica se moze
pribliziti ili odmaknuti od okvira, te rotirati oko svoje osi. Okvir se pri¢vr§cuje u utore i pokrece
prema oStricama koriStenjem zupcastih remena i kora¢nog motora. Nakon upotrebe, okvir se
uklanja s donje strane uredaja kako bi se izbjegao kontakt s ostricama. Ispod uredaja se stavlja

limeno korito za pohranu poklopaca.*

Slika 15. Skica i CAD model stroja za skidanje poklopca medenog saca

/imagine prompt An automated honeycomb cap removal machine, its blade heated by an
internal PTC heater. The adjustable blade can move closer or farther from the frames and
rotate around its axis. The frame securely slots into the grooves and moves towards the blade
using gear belts and a stepper motor. After usage, the frame is carefully removed from the
bottom to avoid contact with the blade. A metal tray is placed beneath the machine to store

the caps. Photography, professional camera with a 50mm prime lens, controlled lighting
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Slika 17. Generirana slika stroja za skidanje poklopca medenog saé¢a koriste¢i skicu kao
referentnu sliku

Slika 18. Generirana slika stroja za skidanje poklopca medenog saé¢a koriste¢i CAD model kao
referentnu sliku
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q
H

Slika 19. Generirana slika stroja za skidanje poklopca medenog saéa koristeéi skicu i CAD
model kao referentne slike

Kao i u prethodnom primjeru, oblik i boja referentnih slika su jasno prepoznatljivi na dobivenim

vizualizacijama, dok je funkcionalnost manje istaknuta zbog veceg naglaska na eksterijeru na

referentnoj slici.

2.1.4.4.  Bacac teniskih loptica

Opis: ,,Bacac loptica je prenosiv uredaj s Cetiri kotaci¢a i sklopivom rucicom. Ima prozirne
ploce za loptice, oscilirajucu plocu za izbacivanje, rotirajuci disk s provrtima te mehanizam za
mijenjanje nagiba ispucavanja loptica. Pogoni ga olovna baterija koja se moZe puniti ili
prikljuciti na struju. Upravlja se kontrolnom plo¢om, a za skladiStenje se koSara sklopi, kabel

pospremi, i ru¢ica se vrati u kuciste.*

Slika 20. Skica bacaca tehniskih loptica
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/imagine prompt The portable tennis ball launcher is a sleek device with four small wheels
and a collapsible handle. It features transparent ball compartments, an oscillating plate for
ball release, a rotating disk with precision holes, and an adjustable mechanism for changing
the angle of ball trajectory. A rechargeable lead-acid battery powers it, offering both cordless
and plug-in functionality. Users control the device via an intuitive control panel, and after

use, it neatly folds into a compact basket, ready for storage. Photography, close-up shot with

a macro lens, shallow depth of field

Slika 21. Generirana slika bacaca teniskih loptica generirano Koriste¢i skicu kao referentnu
sliku

Budu¢i da je referentna skica mehanizma bacaca loptice nejasna i nerazumljiva, alat ima
poteskoca s tumacenjem izgleda. Stoga alat koristi referentnu sliku kao inspiraciju za dizajn

vanjskih komponenti bacaca loptica.

2.1.45. Solarni disk za montazu na javne spremnike za otpad

Opis: ,,Proizvod je jednostavan: 8 fotonaponskih panela dimenzija 100 x 80 mm postavljenih
izmedu akrilnih staklenih ploca i pricvr§¢enih vijcima. Ovaj sklop se montira na dostupne
provrte za opuske. Energija se neprestano puni pomocu solarnog diska. Modul se jednostavno
montira s 4 vijka i je vodootporan zbog brtvi na spojevima. Drugi dio koncepta je solarni disk,
koji takoder koristi fotonaponske panele i montira se na ko$ s akrilnim plo¢ama i brtvama za

vodootpornost. Montira se na postojece rupe bez potrebe za dodatnom obradom.
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Slika 22. CAD model solarnog diska za montaZu na javne spremnike za otpad

/imagine prompt: A photorealistic engineering image capturing the intricacies of a trash bin
lid integrated with a group of solar panels. The trash bins conceal storage compartments for
waste collection, accessible through an opening along the upper side. The product showcases
8 photovoltaic panels, positioned between acrylic glass panels and meticulously secured with
precision-engineered screws. It is ingeniously mounted on available cigarette disposal slots.
Continuous energy replenishment is facilitated by a cutting-edge solar disc. The module
effortlessly attaches with four screws and boasts impeccable waterproofing, thanks to
specialized seals at the joints. The solar disc, a vital component, equally employs photovoltaic
panels and is ingeniously attached to a basket featuring acrylic panels with waterproof seals.
This attachment is designed for existing holes, eliminating the need for additional processing.

The image's focus is on hyper-detailed intricacy and flawless execution

Slika 23. Generirana slika solarnog diska koriste¢i isklju¢ivo prompt
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Slika 24. Generirana slika solarnog diska koriste¢i CAD model kao referentnu sliku

Kako bi se postigli §to precizniji rezultati, kao dodatnu sliku reference koristiti ¢e se spremnik

za odlaganje otpada, prikazan na slici 25, na kojem se montira solarni disk, te se koristi novi
prompt kako bi se postigli precizniji rezultati.

Slika 25. Spremnik za komunalni otpad
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/imagine prompt: photorealistic engineering image capturing the intricacies of a trash bin lid
integrated with a group of solar panels. The trash bins conceal storage compartments for
waste collection, accessible through an opening along the upper side. The product showcases
8 photovoltaic panels, positioned between acrylic glass panels and meticulously secured with
precision-engineered screws. It is ingeniously mounted on available cigarette disposal slots.
Continuous energy replenishment is facilitated by a cutting-edge solar disc. The module
effortlessly attaches with four screws and boasts impeccable waterproofing, thanks to
specialized seals at the joints. The solar disc, a vital component, equally employs photovoltaic
panels and is ingeniously attached to a basket featuring acrylic panels with waterproof seals.
This attachment is designed for existing holes, eliminating the need for additional processing.

The image's focus is on hyper-detailed intricacy and flawless execution,

Slika 26. Generirana slika solarnog diska koriste¢i CAD model i sliku spremnika za komunalni
otpad kao referentne slike
2.1.5. Utjecaj stilova dizajnera na generiranje slika

Usporedba razlic¢itih stilova dizajnera prikazana je u nastavku. Sve slike su generirane istim

promptom, no jedina razlika je inspiracija stila.

/imagine prompt: An electric bike designed in the style of (ime dizajnera), quality.25--ar
16:9 --v 6.0
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Dieter Rams: poznati dizajner Braun proizvoda. Njegova filozofija dizajna, koja naglasava

funkcionalnost, jednostavnost i1 estetsku jasnocu, postala je temelj modernog industrijskog

dizajna. Poznat je po svojem principu "manje, ali bolje".

Slika 27. Prikaz elektri¢nog bicikla inspiriranog stilom Dieter Ramsa
Jonathan Ive: bivsi glavni dizajnerski direktor Applea, imao je klju¢nu ulogu u oblikovanju
kultnih proizvoda Applea. Njegova usmjerenost na jednostavnost, korisni¢ko iskustvo i paznju

prema detaljima duboko su obiljezili dizajnerski jezik Appleovih uredaja.

Slika 28. Prikaz elektri¢nog bicikla inspiriranog stilom Jonathana Ivea
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Philippe Starck: francuski dizajner, poznat je po inovativnom i umjetni¢kom pristupu dizajnu.

Njegov rad utjecao je na razli¢ite industrije, uklju¢ujuéi tehnologiju i potrosacke proizvode.

Slika 29. Prikaz elektri¢nog bicikla inspiriranog stilom Philippea Starcka
Charles i Ray Eames: Ovaj dizajnerski duo, supruznici, znacajno su utjecali na dizajn
namjestaja 1 potroSackih proizvoda. Njihovi dizajni 1 inovativna upotreba materijala inspirirali

su tehnoloske tvrtke u pogledu estetike 1 korisnickog iskustva.

Slika 30. Prikaz elektri¢nog bicikla inspiriranog stilom Charlesa i Raya Eamesa
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Naoto Fukasawa: Japanski industrijski dizajner, Fukasawa se usredotoCuje na "dizajn bez

razmiSljanja", koji naglaSava jednostavnost i intuitivnu interakciju, te privlaci tehnoloske tvrtke

koje traze korisnicki prihvatljive proizvode.

Slika 31. Prikaz elektri¢nog bicikla inspiriranog stilom Naota Fukusawe
Karim Rashid: Poznat po upotrebi zivih boja i organskih oblika, Karim Rashid inspirirao je

tvrtke koje Zele stvarati proizvode s modernom i vizualno privlacnom estetikom.

Slika 32. Prikaz elektri¢nog bicikla inspiriranog stilom Karima Rashida
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Hartmut Esslinger: Tvrtka Esslingera Frog Design odigrala je kljuénu ulogu u oblikovanju
ranih Appleovih proizvoda. Njegova "Snow White" dizajnerska filozofija postavila je temelje

za moderne dizajnerske principe Applea.

Slika 33. Prikaz elektri¢nog bicikla inspiriranog stilom Hartmuta Esslingera
2.1.6. Usporedba razlika generiranih rezultata promjenom stila inspiracije

Slijedi proucavanje kako promjena umjetnickih stilova/dizajnera utjece na oblikovanje konac¢ne
slike, te kakav ¢e to utjecaj imati na estetiku i karakteristike generiranih vizualnih djela. Kao
primjer proizvoda uzeti su razni CAD modeli koji su koristeni kao referentne slike za

generiranje novih.

2.1.6.1. Dron[12]

Vizualizacije drona se generiraju koriste¢i CAD model kao referentnu sliku, $to je prikazano

na slici 34., dok se istraZuje utjecaj razlicitih stilova dizajnera na konacne rezultate.

Slika 34. CAD model drona
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/imagine prompt: A hyper-realistic depiction of a quadcopter suspended mid-air, stark and
minimalistic, showcasing the elegance of its design inspired by (ime dizajnera), muted colors,
clean lines, with subtle reflections highlighting the mechanical precision. The quadcopter has
four arms, each perfectly integrated into the overall aesthetic. Captured with a Canon EOS
5D Mark IV using a 35mm /1.4 lens

Slika 35. Dron inspiriran stilom Dietera Ramsa

Slika 36. Dron inspiriran stilom Jonathana lvea
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Slika 38. Dron inspiriran stilom Naota Fukusawe
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Slika 39. Dron inspiriran stilom Karima Rashida

2.1.6.2. Motokovceg [13]

Vizualizacije motokovcega, inspirirane dizajnerima poput Dietera Ramsa 1 Karima Rashida,

generiraju se koristenjem referentne slike CAD modela prikazanog na slici 40.

Slika 40. CAD model moto-kovéega

/imagine prompt: A hyper-realistic depiction of Hondas foldable suitcase sized electric
scooter, meticulously detailed with foldable footpegs, LED display, and a portable handle, is
situated amidst sleek architecture and clean lines in an urban setting inspired by (ime
dizajnera). Captured with a Canon EOS R5 and a 50mm /1.4 lens, the image exudes realism

and showcases the scooter's seamless integration into modern city life
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Slika 42. Moto-kov¢eg u stilu Jonathana lvea
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Slika 44. Moto-kovéeg u stilu Naota Fukusawe
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Slika 45. Moto-kovceg u stilu Karima Rashida

2.1.6.3.  Stroj za presanje limenki [14]

Slika 46. Stroj za presanje limenki
Vizualizacije stroja za preSanje limenki, dizajniranog kako bi olakSao recikliranje
smanjivanjem volumena limenki prije odlaganja, generiraju se koriStenjem referentne slike

CAD modela prikazanog na slici 46.
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/imagine prompt: A manual lever activated can crusher inspired by (ime dizajnera), delicately

compressing a Coca-Cola can. The details include the sleek design of the crusher, the iconic
Coca-Cola logo on the can, and subtle reflections on the metallic surfaces. Photographed with
a Canon EOS R5 and a 50mm /1.8 lens, the image captures the elegance and functionality
of the Rams-inspired can crusher

Slika 48. Stroj za presanje limenki po uzoru na Jonathana lvea
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Slika 50. Stroj za presanje limenki po uzoru na Naota Fukusawe
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Slika 51. Stroj za presanje limenki po uzoru na Karima Rashida
2.1.6.4. Robotska ruka [15]

Na slici 52. prikazan je CAD model koji sluzi kao referentna fotografija za generiranje

vizualizacija robotske ruke inspirirane stilovima razli¢itih dizajnera.

Slika 52. CAD model robotske ruke
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The 5 DOF robotic arm, inspired by (ime dizajnera), is placed in a futuristic research
laboratory. The environment is filled with high-tech equipment, showcasing the versatility
and advanced capabilities of the robotic arm. Captured as a detailed digital painting, the scene

conveys a sense of innovation and progress in the field of robotics

Slika 54. Robotska ruka po uzoru na Jonathana Ivea
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Slika 56. Robotska ruka po uzoru na Karima Rashida
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2.1.7. Generiranje vizualizacija rjesSenja za ispunjavanje Zeljenih funkcionalnosti

Slijedi generiranje inovativnih rjeSenja usmjerena na optimizaciju funkcionalnosti na primjeru
stezaljke za obratke na glodalici. Fokus je na stvaranju rjeSenja koja dosljedno ispunjavaju
specificne zahtjeve, s posebnim naglaskom na povecanju sile stezanja, prihvacanju sile

operatera te osiguravanju preciznog poravnanja s radnim stolom.

2.1.7.1.  Povecanje sile stezanja

Slijedi prikaz generiranih rjesenja postizanja povecanja sile pomocu Cetiri razli¢ita mehanizma:

vijak/matica, klinovi, sustav poluga i poluga.

2.1.7.1.1. Vijak/matica

/imagine prompt: Amplifying force using a lever in a workpiece clamping device on a milling
machine, focusing on the intricate mechanics of the lever arrangement, with shadows

emphasizing the mechanical precision, Photography, zoom lens (70-200mm), f/4

Slika 57. Povecanje sile uz pomo¢ vijak/matice
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2.1.7.1.2. Klinovi

Amplifying force using a wedge in a workpiece clamping device on a milling machine, close-
up on the mechanical interaction, metal surfaces intricately detailed, illuminated by

directional light, Photography, macro lens (100mm), f/2.8

Slika 58. Poveéanje sile uz pomo¢ klinova

2.1.7.1.3. Sustav poluga

/imagine prompt: Amplifying force using a lever system in a workpiece clamping device on
a milling machine, focusing on the intricate mechanics of the lever arrangement, with

shadows emphasizing the mechanical precision, Photography, zoom lens (70-200mm), f/4

Slika 59. Povecanje sile uz pomoc¢ sustava poluga
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2.1.7.1.4. Poluga

/imagine prompt: Amplifying force using a lever in a workpiece clamping device on a milling
machine, focusing on the intricate mechanics of the lever arrangement, with shadows

emphasizing the mechanical precision, Photography, zoom lens (70-200mm), f/4

Slika 60. Povecanje sile uz pomo¢ poluge

2.1.7.2.  Silu operatera prihvatiti

Slijedi prikaz generiranih rjeSenja prihvacanja mehanizama koje funkcioniraju na principu

translacije i rotacije.

2.1.7.2.1. Translacija

/imagine prompt: The milling machine workpiece clamping device accepting the operator's
force through a translation-based mechanism, showcasing the linear movement and

precision, Photography, macro lens (100mm), f/2.8
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Slika 61. Prihvacanje sile operatera translacijom

2.1.7.2.2. Rotacija

/imagine prompt: The milling machine workpiece clamping device accepting the operator's
force through a rotation mechanism, focus on hands engaging with the rotational process,

highlighting the precision and tactile connection, Photography, prime lens (50mm), /2.8

Slika 62. Prihvacanje sile operatera rotacijom

Fakultet strojarstva i brodogradnje 38



Mateo Simac
2.1.7.3. Poravnanje sa stolom osigurati

Diplomski rad

Slijedi prikaz generiranih slika koje rjeSavaju problem poravnanja naprave sa stolom.

Promatraju se tri rjeSenja: T-blokovi, zatici 1 Sipke.

2.1.7.3.1. T-blok

/imagine prompt: The alignment securing device for the workpiece clamping on the milling
machine with the table, using T-blocks, close-up shots capturing the precision and intricacy

of the T-block mechanism, Photography, prime lens (50mm), f/2.8

Slika 63. Osiguranje poravnanja sa stolom pomocu T-bloka

2.1.7.3.2. Zatik
/imagine prompt:The alignment securing device for the workpiece clamping on the milling

machine with the table, using latches, close-up shots capturing the precision and intricacy of

the latch mechanism, Photography, prime lens (50mm), /2.8
- , 7 = a J — R

Slika 64. Osiguranje poravnanja sa stolom pomoc¢u zatika
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2.1.7.3.3. Sipka

/imagine prompt: The alignment securing device for the workpiece clamping on the milling

machine with the table, using rods, close-up shots capturing the precision and intricacy of the

rod mechanism, Photography, prime lens (50mm), /2.8

Slika 65. Osiguranje poravnanja sa stolom pomocu Sipke

2.1.8. Zakljuéci o alatu Midjourney

Nakon detaljnog pregleda i testiranja funkcionalnosti genAl alata Midjourney, slijedi analiza
primijecenih prednosti i nedostataka.

Prednosti alata:

1. Sirok spektar stilova kojim se moZe sluziti, te na taj na¢in omogucava raznolikost

za iste promptove

Alat jednostavno omogucuje koriStenje raznolikih klasi¢nih stilova, kao i stilova

inspiriranih poznatim umjetnicima i dizajnerima.

N

. Sloboda pri iskazivanju parametara poput veli¢ine i kvalitete slike

Alat omogucuje korisniku jednostavno upravljanje parametrima slike, ukljucujuci

kvalitetu i veli¢inu slike.

3. Prepoznavanje jednostavnih slika, skica i CAD modela

Moguc¢nost ucitavanja slika dozvoljava lako prepoznavanje korisnickih potreba

analizom sadrzaja slika, te po uzoru na nju stvara nove zeljene slike.

4. Mogucénost odabira preferirane slike, te mijenjanje komponenti koriStenjem novih

promptova
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Nakon procesa generiranja slika, Midjourney omogucuje korisniku da odabere sliku koja mu

se najvise svida te ju uveca pritiskom na opciju U1, U2, U3 ili U4, kao $to je vidljivo na slici

66. Korisnik moze ponovno generirati sliku za isti prompt pritiskom na refresh gumb ili odabrati

sliku koja najbolje odgovara uvjetima navedenim u promptu te nastaviti stvarati varijante

pritiskom na opciju V1, V2, V3 ili V4 (vidljivo na slici 66.), kako bi postigao potpuno zeljeni

rezultat.

Slika 66. Opcije alata za uveéavanje slike i postizanje novih rezultata po uzoru na ve¢ stvorene

slike

5. MnoStvo dodatnih alata koji pomaZu za postizanje najboljih rezultata

Mo¢ alata poput Midjourneya odavno je prepoznata, te su za olakSano koristenje
razvijene razne stranice i dodatci alatima poput ChatGPT koje pomazu korisniku u

formulaciji prompta koji ¢e rezultirati zadovoljavaju¢im rezultatima.

Alat "AirPM"[16], prikazan lijevo naslici 67., prosirenje je ChatGPTa koje omogucuje
korisnicima jednostavnije stvaranje promptova. Korisnici unose tekstualni opis Zeljenih
vizualizacija, a zatim alat generira 4 Midjourney prompta u razli¢itim stilovima.
,Midjurney Prompt Generator“[17], prikazano desno na slici 67., predstavlja online
platformu koja korisnicima omoguéava jednostavno dodavanje parametara kao §to su

kvaliteta slike, stilovi, omjer slike i slicno.

Midjourney Prompt Midjourney Prompt Generator
Generator

Coprpromst | SavtoyPromes

Outputs four extremely detailed midjourney prompts T AspectRatio Buersion D auaiy Bstvize Qchsos @ston
for your keyword
i Repeat R Weird EATile E)seed ArExclude
styles ¥ Lighting B Camera B Artists @ Colors I3 Materials

Slika 67. Prikaz alata za stvaranje Zeljenih promptova

6. Mogucénost iznimno realisti¢nih rezultata

Zbog velikog broja stilova 1 promptova alat je u moguénosti generirati realisti¢ne slike.
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- Dodavanjem klju¢nih rije¢i u prompt, kao $to su ,, Ayper detailed “, , ultra detailed “,
,,detailed“, , realistic”, , photography “ i ,, professional camera“, moguée je postici

realisti¢ne slike
Nedostatci alata:

1. Alat nailazi na poteskoée s razumijevanjem i oCitavanjem slika nestandardnih

proizvoda ili prototipova

- Alat teze razumije sklopove 1 mehanizme koji nisu standardni, te zbog toga dolazi do

mijeSanja odredenih elemenata sa originalne slike na novo generiranoj slici.

Slika 69. Prikaz nezadovoljavajuéih i nesmislenih slika generiranih alatom
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Na 68. slici prikazan je spremnik za otpad i dodatna komponenta s solarnim panelima koja se

montira na vrh spremnika vijcima, dok je na 69. slici ocito da alat nije razumio svrhu

inovativnog i nestandardnog proizvoda.

Na 72. slici prikazan je konceptualni prikaz mehanizma pojacanja sile pomocu vijka i matice,

gdje zahtjev nije zadovoljen.

2. Povremene poteskoée s neispravnostima poput viskova ili manjka odredenih

dijelova iako se specifi¢no naglasava njihovo postojanje ili broj

- Pri generiranju alat stvara sliku s elementima koji nisu trazeni ili elementima koje fale

poput manjak broja prstiju ili viSak propela drona.

Slika 70. Prikaz slika s greSkom dobivenih generiranjem alatom

3. OteZano razvija funkcionalne mehanizme
- Alat generira mehanizme koji nemaju funkcionalnu vrijednost, ve¢ samo estetsku.

- Na slici 71. prikazana je generirana slika sigurnosne naprave za vjezbanje potiska s

Klupe u kojoj nije moguce podignuti uteg posto ga je alat smjestio unutar konstrukcije.
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Slika 71. Prikaz generirane slika sigurnosne naprave za vjezbanje potiska s klupe s besmislenim
rjeSenjem

Slika 72. Prikaz generirane slike mehanizma pojacanja sile uz pomoc¢ vijka/matice s besmislenim
rjeSenjem

4. Otezano obraduje kompleksne tekstualne upute, stoga izostavlja odredene
komponente koje se nalaze u promptovima

- Tijekom unosa detaljnog i opseznog opisa, Midjourney se suocava s poteskocama

prilikom stvaranja potrebne vizualizacije, zbog ¢ega izostavlja velike detalje koji su

opisani, ali nisu ostvareni.

- Koristen je prompt za stvaranje slike 73. u kojoj je opisano spajanje diska s 8 solarnih
panela vijcima na postoje¢e spremnike za otpad, medutim, unato¢ detaljnom opisu

alata, nije uspio ostvariti zeljenu ideju.
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A photorealistic engineering image capturing the intricacies of a trash bin lid integrated with
a group of solar panels. The trash bins conceal storage compartments for waste collection,
accessible through an opening along the upper side. The product showcases 8 photovoltaic
panels, positioned between acrylic glass panels and meticulously secured with precision-
engineered screws. It is ingeniously mounted on available cigarette disposal slots.
Continuous energy replenishment is facilitated by a cutting-edge solar disc. The module
effortlessly attaches with four screws and boasts impeccable waterproofing, thanks to
specialized seals at the joints. The solar disc, a vital component, equally employs photovoltaic
panels and is ingeniously attached to a basket featuring acrylic panels with waterproof seals.
This attachment is designed for existing holes, eliminating the need for additional processing.
The image's focus is on hyper-detailed intricacy and flawless execution

Slika 73. Prikaz generiranog spremnika za otpad s solarnim diskom
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5. Otezano razlikovanje boja s razli¢itih komponenti na zadanim slikama

Slika 74. Prikaz referentne slike koriStene kao reference za generiranje slike i rezultati
- Naslici 74., lijevo, uredaj za preSanje limenki je zute boje, dok je limenka koja se presa
crvene boje. Medutim, na generiranim slikama (slika 74., desno) vidljivo je da je alat
pomijesao boje, te je uredaj crvene boje, dok je limenka zute boje.

2.2. DALL-E iusporedba s Midjourneyem

Slijedi istrazivanje alata DALL-E, razotkrivaju¢i njegove karakteristike i mogucnosti. DALL-
E je alat generativne umjetne inteligencije razvijen od strane OpenAl koji koristi napredne
algoritme za generiranje slika na temelju tekstualnih opisa. Ovaj alat omogucuje korisnicima
da stvaraju realisticne 1 kreativne vizualizacije iz jednostavnih tekstualnih unosa,
prilagodavajuc¢i ih njihovim specificnim zahtjevima. DALL-E se koristi putem OpenAl
platforme, a za pristup je potreban registrirani raun. Omogucuje proSirenje (outpainting) i
uredivanje (inpainting) slika, pruzajuc¢i visoku razinu kreativne kontrole. Primjenjiv je u
razli¢itim industrijama, ukljucujuéi dizajn, marketing, edukaciju i istrazivanje, gdje pomaze u
stvaranju vizualnih kampanja, objasnjava kompleksne koncepte i1 prikazuje kreativne ideje.
Ovaj je odjeljak posvecéen pregledu njegovih mogucénosti, potencijalne primjene i procjenjujuci
njegovu ucinkovitost u razli¢itim kontekstima. Krajnji dio ove analize ukljucuje usporednu
studiju s alatom Midjourney, pronalazeci sli¢nosti I razlike kako bi mogli bolje razumjeti
prednosti i ograni¢enja oba alata. To je napravljeno ponavljanjem pojedinih vizualizacija koje
su prikazane u prethodnim odjeljcima, kako bi usporedba dva alata mogla biti izravna. S
obzirom nato da DALL-E ima ogranicenje za broj znakova koji se koristi u opisu zeljene slike,
koristi se alat ChatGPT kako b1 skratili postoje¢e Midjourney promptove 1 prilagodili ih za

potrebe drugog alata.
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2.2.1. Koristenje DALL-Ea

Za prvi primjer generiranja vizualizacija u DALL-E-u koristen je primjer elektricnog bicikla u
stilu Karima Rashida. NaglaSavanjem modernih i futuristickih elemenata dizajna u promptu,

dobivena je vizualizacija prikazana na slici 75.

An electric bike designed in the style of Karim Rashid

Slika 75. Generirani elektri¢ni bicikl inspiriran stilom Karima Rashida pomo¢u DALL-Ea
Za drugi primjer generiranja vizualizacija u DALL-E-u, koristen je prompt za koji je dobivena

tehnicki detaljna slika generatora parne turbine, vidljiva na slici 76.

Schematics of a steam turbine generator

Slika 76. Generirani shematski prikaz parne turbine pomoé¢u DALL-Ea
Za sljede¢i primjer generiranja vizualizacija u DALL-E-u, koristen je prompt fokusiran na
umjetnicki prikaz sigurnosnog uredaja u teretani. Prikazan je rezultat na slici 77, naglasavajuci

kljuéne dizajnerske elemente i profesionalnu kvalitetu fotografije.
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Acrtistic portrayal of a safety device at the heart of a well-lit gym for controlled bench press
exercises. The height-adjustable latching system and spring-assisted bar movement steal
attention. Rubber materials and cylindrical supports contribute to the stable environment,

captured with a professional camera for a fitness-themed art style

Slika 77. Generirana slika bench press sprave s sigurnosnim sustavom pomoé¢u DALL-Ea

Nadalje, slijedi primjer generiranja vizualizacija u DALL-E-u, koriSten je prompt koji se
fokusira na hiper-realisti¢an prikaz kvadkoptera u minimalistickom stilu inspiriranom Dieterom

Ramsom. Rezultat je prikazan na slici 78. naglasavajuéi preciznost i eleganciju dizajna.

Hyper-realistic portrayal of a quadcopter suspended gracefully, embracing a stark and
minimalistic aesthetic inspired by Dieter Rams. Muted colors, clean lines, and subtle
reflections enhance the mechanical precision. The Canon EOS 5D Mark IV captures the
elegance with an art style focusing on precision
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Slika 78. Generirana slika drona po uzoru na Dieter Ramsa pomoé¢u DALL-Ea

Konac¢no, za peti primjer generiranja vizualizacija u DALL-E-u, koriSten je prompt fokusiran
na digitalnu ilustraciju malog uredaja za pracenje vode. Rezultat je prikazan na slici 79,

naglaSavajuci funkcionalnost i preciznost dizajna u umjetnickom stilu.

Captivating digital illustration portraying a small water-monitoring device. The spheroid
float, secured with pontoons and anchors, elegantly measures water parameters. The
precision-focused art style highlights the device's functionality, set against a random
background on a body of water.
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Sli
222. Za

ka 79. Generirana slika plutace za mjerenje svojstva vode pomo¢u DALL-Ea

kljuéci o alatu DALL-E

Nakon koristenja i generiranja slika u DALL-Eu u nastavku su iznesene glavne pronadene

razlike:

1.

Unato¢ sjajnim i detaljno izradenim slikama, Midjourney ¢esto izostavlja kljucne

dijelove promptova za razliku od DALL-Ea

Pomoc¢u DALL-Ea se lakse dobivaju kvalitetni rezultati bez potrebe za dodavanjem
mnogih promptova za povecanje detalja, Sto nije slucaj s Midjourneyom koji
zahtijeva puno vise detalja za kvalitetne slike.

U Midjourneyu je moguce postaviti referentnu sliku po ¢ijem uzoru ée se generirati
nove slike, za razliku od DALL-E kod kojeg to nije moguce, ve¢ je jedino moguce
traziti od ChatGPTa opis slike, te pomocu navedenog opisa generirati nove slike

U Midjourneyu je moguce upravljati mnogim parametrima, od veli¢ine slike, do
njene kvalitete, te je moguce pomocu ugradenih povecavati veli¢inu slike i stvarati
varijacije na Zeljenu generiranu sliku, dok je u DALL-E3u potrebno mijenjati

originalan prompt za dobivanje novih slika.

lako se u DALL-Eu generiraju slike s vise detalja, u Midjourneyu je moguce

generirati mnogo realisti¢nije slike
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2.3. Stable Diffusion

Stable Diffusion je genAl alat razvijen od strane Stability Al, koji koristi difuzijsku tehnologiju
za stvaranje visokokvalitetnih slika na temelju tekstualnih opisa. Ovaj alat je poznat po svojoj
sposobnosti generiranja realisti¢nih i detaljnih vizualizacija. Alat je dostupan kao ,,open-
source “ model, $to omogucéava korisnicima da je prilagode vlastitim potrebama, ukljucujuci
prilagodbu modela na specifi¢ne skupove podataka. Stable Diffusion podrzava funkcionalnosti
poput ,,inpaintinga “ i ,,outpaintinga “, koje omogu¢uju dodavanje ili prosirivanje dijelova slike
na temelju tekstualnih uputa, pruzajuéi visoku razinu kreativne kontrole. Slijedi istraZivanje
alata, istrazuju¢i njegove karakteristike, mogucénosti, potencijalne primjene, te procjenu
njegove ucinkovitosti u razli¢itim situacijama. Konacni dio analize obuhvacéa usporedbu s
alatom Midjourney, identificirajuci sli¢nosti i razlike kako bi se bolje razumjele prednosti 1
ogranicenja svakog alata. Generirane slike iz prethodnih dijelova istraZivanja koriste se za
identifikaciju potencijalnih prednosti i nedostataka novog alata.

2.3.1. Koristenje alata Stable Diffusion

U prvom primjeru koriSten je prompt koji naglasava dizajnerske elemente karakteristicne za
Karima Rashida. Dobivena vizualizacija prikazuje moderni elektri¢ni bicikl, a rezultat je vidljiv

na slici 80.

An electric bike designed in the style of Karim Rashid

stablediffusionweb.com

Slika 80. Generirani elektri¢ni bicikl inspiriran stilom Karima Rashida pomoéu Stable
Diffusiona
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Za drugi primjer koriSten je prompt za shematski prikaz parne turbine. Dobiven rezultat je

tehnicki detaljni prikaz vidljiv na slici 81.

Schematics of a steam turbine generator

stablediffusionweb.com

Slika 81. Generirani shematski prikaz parne turbine pomocu Stable Diffusiona
Sljede¢i primjer koristi prompt za umjetnicki prikaz sigurnosnog uredaja u teretani.
Vizualizacija, isticu¢i kljuéne dizajnerske elemente i profesionalnu kvalitetu fotografije,

prikazana je na slici 82.

Artistic portrayal of a safety device at the heart of a well-lit gym for controlled bench press
exercises. The height-adjustable latching system and spring-assisted bar movement steal
attention. Rubber materials and cylindrical supports contribute to the stable environment,

captured with a professional camera for a fitness-themed art style

Slika 82. Generirana slika sprave za potisak s sigurnosnim sustavom pomoc¢u Stable Diffusiona

Fakultet strojarstva i brodogradnje 52



Mateo Simac Diplomski rad
Sljede¢i primjer Kkoristi prompt za hiper-realistican prikaz drona u minimalistickom stilu.

Dobivena vizualizacija, koja naglasava preciznost i eleganciju dizajna, prikazana na slici 83.

Hyper-realistic portrayal of a quadcopter suspended gracefully, embracing a stark and
minimalistic aesthetic inspired by Dieter Rams. Muted colors, clean lines, and subtle
reflections enhance the mechanical precision. The Canon EOS 5D Mark IV captures the

elegance with an art style focusing on precision.

—

Slika 83. Generirana slika drona po uzoru na Dieter Ramsa pomoc¢u Stable Difussiona
Za krajnji primjer koristi se prompt za prikaz digitalne ilustracije malog uredaja za pracenje

vode. Dobiveni rezultat vidljiv je na slici 84.

Captivating digital illustration portraying a small water-monitoring device. The spheroid
float, secured with pontoons and anchors, elegantly measures water parameters. The

precision-focused art style highlights the device's functionality, set against a random

background on a body of water.*

Slika 84. Generirana slika plutace za mjerenje svojstva vode pomoc¢u Stable Difussiona
Fakultet strojarstva i brodogradnje 53




Mateo Simac Diplomski rad
2.3.2. Zakljucci o alatu Stable Diffusion

Nakon koriStenja i generiranja slika u Stable Diffusionu iznose se glavne pronadene razlike:
1. Stable Diffusion je alat koji se fokusira na realistiCnost i tehnicku to¢nost, dok je
Midjourney osmisljen ponajprije za generiranje stiliziranih i umjetnickih slika.
2. Midjourney korisnicima omogucuju sirok spektra stilova i estetskih stilova, dok Stable

Diffusion manje naglasava umjetnicku stilizaciju.

3. Za razliku od intuitivnosti i jednostavnosti koristenja Midjourneya, Stable Diffusion

moze zahtjevati viSe tehnickog znanja za postizanje optimalnih rezultata.

4. lako Stable Diffusion moze generirati slike visoke kvalitete, brzina moze varirati ovisno
o sloZzenosti i postavkama, za razliku od Midjourneya koji je poznat po brzini

generiranja slika, $to ujedno omogucava brze stvaranje iteracija.

5. Dok Midjourney s lakocom generira slike ljudi i ljudskih lica, Stable Diffusion ima

poteskoca s navedenim.

2.4. Dosada$nji studije primjene genAl alata za vizualizaciju proizvoda

U ovom dijelu je analizirana literatura povezana s koriStenjem genAl alata za potrebe izrade
vizualizacija proizvoda, te njihova primjena u strojarstvu. Uglavnom, genAl alati olakSavaju
automatizaciju procesa, pruzaju podr$ku inZenjerima u donosenju odluka te omogucuju analizu
i optimizaciju konstrukcije, dok tzv. text-to-image genAl alati mogu dodatno pomoéi u
generiranju novih konstrukcijskih i dizajnerskih rjesenja. Pokazano je kako razumijevanje Al
moze poboljsati svaku fazu inZenjerskog dizajna, od konceptualnog razvoja do detaljnog
dizajna [18]. Primjerice, umjetna inteligencija moze pomoéi u brzem istrazivanju prostora
rjeSenja, optimizaciji konstrukcije, te pronalasku novih, inovativnih rjeSenja [19]. Bitno je
naglasiti vaznost alata u podrzavanju istraZivanja u inzenjerskom dizajnu, ukljucujuci
planiranje eksperimenata, prikupljanje podataka, analizu rezultata, sposobnost izvlac¢enja velike
koli¢ine znanja i ponuda Sirokog spektra potencijalnih rjesenja [20]. Moderni pristupi strojnog
ucenja i dubokog ucenja znacajno unapreduju procese oblikovanja i optimizacije, omogucujuéi
brze istrazivanje prostora rjeSenja i u¢inkovitiju analizu podataka. Kao takve, ove tehnologije
imaju potencijal pruzanja pomoc¢i u razvoju autonomnih sustava i podrSke u donoSenju odluka,
smanjujuéi vrijeme razvoja i povecavajuéi kreativnost inzenjera. Takoder, upotreba neuronskih
mreza 1 komercijalnog softvera temeljenog na umjetnoj inteligenciji postaje sve vaZnija u

svakodnevnim inZenjerskim praksama [21]. Revolucionarni alati poput DALL-Ea,
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Midjourneya i ChatGPTa ilustriraju napredak umjetne inteligencije, prikazujuéi izvanrednu
mo¢ u stvaranju slika s neusporedivom kreativno$¢u i tocnoS¢u. Metoda fuzioniranog
morfoloskog matri¢nog pristupa pruza vrijednu pomo¢ u dizajnu vanjskog izgleda autonomnih
vozila, omogucuju¢i generiranje visokokvalitetnih rjeSenja 1 potiCuéi istrazivanje
nekonvencionalnih dizajnerskih okvira [22]. Mo¢ i bitnost Midjourneya takoder je sve vise
istaknuta u smislu koristenja kao suradni¢ki partneri inzenjerima i dizajnerima u stvaranju
inovativnih rjeSenja [23]. Utjecaj ovih alata na buduc¢nost inzenjerskih i umjetnickih struka sve
je vise istaknut. Razvijajuci Al alati stvaraju nove prilike za oblikovanje proizvoda i mijenjaju
prakse dizajna u buduénosti. Daljnja istrazivanja s ve¢im brojem sudionika o Al alatima i
kreativnosti bit ¢e vazna za dublje razumijevanje kategorija i tema koje su identificirane u ovom
radu. ldentifikacija zadataka i aktivnosti u razvoju proizvoda u kojima se mogu koristiti genAl

alati za vizualizaciju proizvoda

Razvoj proizvoda je kompleksan proces koji se sastoji od nekoliko klju¢nih faza, od koje svaka
obuhvaca specificne aktivnosti i zadatke potrebne za postizanje najuspjesnijih mogucih
rezultata. Kao S$to je opisano u prethodnim odjeljcima, alati za generativnu umjetnu
inteligenciju mogu znacajno poboljsati ucinkovitost i1 kreativnost, posebno u fazama
koncipiranja i oblikovanja proizvoda. U pocetnoj fazi planiranja, detaljno istrazivanje trzista je
klju¢no kako bi se identificirale potrebe i Zelje potroSaca, na temelju kojih se definiraju ciljevi
projekta, specifikacije proizvoda, te strategije za postizanje tih ciljeva. Takoder mogu pomoci
u analizi velikih koli¢ina podataka kako bi se donijele informirane odluke. Faza koncipiranja
obuhvaca generiranje ideja i koncepata za novi proizvod, ukljuuju¢i osmisljavanje rjeSenja i
njihovu integraciju u cjelovite smislene koncepte. Alati poput Midjourney i DALL-E
omogucuju korisnicima stvaranje vizualnih prikaza svojih ideja, pretvaraju¢i jednostavne
tekstualne opise u detaljne i1 vizualno atraktivne koncepte, Sto potice kreativnost. U fazi
konstruiranja razvijaju se tehnicka rjeSenja za odabrane koncepte, Sto ukljucuje izradu
prototipova, testiranje i validaciju dizajna. Al alati imaju klju¢nu ulogu u optimizaciji, analizi
performansi prototipova i identifikaciji potencijalnih problema prije nego Sto proizvod krene u
masovnu proizvodnju, znaCajno ubrzavajuci i unapredujuci ovaj proces. Konaéni izgled
proizvoda zavrSava u fazi detaljiranja, koja ukljucuje pripremu svih potrebnih tehnickih crteza,
specifikacija i dokumentacije za proizvodnju. Generativni Al alati bi s vremenom mogli
pomagati 1 u automatskoj izradi tehniCkih crteza i popratne dokumentacije, smanjujuci
mogucnost ljudske pogreske 1 ubrzavaju¢i cijeli proces, dok istovremeno osiguravaju

optimizaciju svih dijelova proizvoda za proizvodnju, Sto rezultira smanjenjem troSkova i
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povecanjem ucinkovitosti. Uloga genAl alata je posebno znacajna u osmisljavanju koncepata,

gdje omogucéuju brzo stvaranje razlicitih ideja i koncepata koriste¢i napredne algoritme za
generiranje vizualnih prikaza koji mogu posluziti kao inspiracija za daljnji razvoj proizvoda.
Tijekom oblikovanja proizvoda, ovi alati igraju kljuénu ulogu u estetici proizvoda,
omogucujuci korisnicima eksperimentiranje s razli¢itim stilovima i oblicima, §to rezultira

atraktivnije oblikovanim proizvodima.

2.4.1. Vizualizacije izradene genAI alatima kao inspiracija za koncipiranje

Midjourney omogucuje generiranje razli¢itih vizualnih prikaza koji pomazu Kkorisnicima da
istraze razlicite stilove 1 pristupe dizajnu. Ova tehnologija moZe biti iznimno korisna u fazi
koncipiranja, gdje inzenjeri, dizajneri i ostali u¢esnici u razvoju proizvoda trebaju inspiraciju
za nove ideje. Koristenjem Midjourney alata, korisnici mogu jednostavno unijeti tekstualne
opise zeljenih karakteristika proizvoda i1 dobiti vizualne prikaze koji ilustriraju te koncepte.
Primjerice, ako korisnik alata zeli stvoriti novi koncept za ekoloski prihvatljiv kuc¢anski aparat,

moze unijeti opis kao §to je "moderan kucanski aparat s ekoloskim materijalima" u Midjourney.

/imagine prompt: Ergonomic hand tool with advanced grip design for comfort and efficiency,
sleek and modern, placed on a workbench with various tools around, well-lit workshop

environment, Photorealistic

Slika 85. Prikaz generirane slike koncepta ergonomi¢nog alata s udobnim prihvatom
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Alat ¢e generirati niz slika koje prikazuju razli¢ite interpretacije ovog opisa, omogucujuci

korisniku da brzo procijeni i unaprijedi svoje ideje. Osim toga, Midjourney moze pomo¢i u
istrazivanju stilova i estetike koja bi mogla biti privlacna ciljnoj publici, ¢ime se dodatno potice
kreativnost 1 inovacija u procesu razvoja proizvoda. Upravo je ovaj aspekt opisan u sljedecem

odjeljku.

/imagine prompt: Automated gardening system with smart sensors for optimal plant growth,

sleek and modern design, Photorealistic

Slika 86. Prikaz generirane slike koncepta automatiziranog sustava vrtlarstva s pametnim
senzorima

2.4.2. Industrijski dizajn

U podrucju industrijskog dizajna, generativni alati umjetne inteligencije mogu biti od velike
pomo¢i u stvaranju proizvoda koji su osim funkcionalnost i estetski privlac¢ni. Prethodno
istaknuti genAl alati mogu generirati vizualne prikaze koji omogucuju inZenjerima i
industrijskim dizajnerima da eksperimentiraju s razli¢itim oblicima, bojama i teksturama. Ova
moguénost omogucuje korisnicima da brze i efikasnije razvijaju svoje ideje, Sto rezultira
konac¢nim proizvodima koji su kvalitetniji. Na primjer, industrijski dizajner moZe koristiti
Midjourney za generiranje vizualnih prijedloga za novi model automobila. Unoseci detaljne
tekstualne opise zeljenih karakteristika, kao §to su "sportski automobil s aerodinamicnim
linijama i metalik plavom bojom" (slika 85.), alat moze stvoriti razli¢ite vizualne prikaze koji

ilustriraju ove ideje. Korisnik moze zatim analizirati generirane slike, odabrati najbolje
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elemente i1 dalje razvijati dizajn kako bi postigao optimalnu kombinaciju estetike i

funkcionalnosti. Osim toga, generativni alati umjetne inteligencije mogu biti od velike pomoci
i u procesu prototipiranja, omogucujuéi dizajnerima da brzo stvore vizualne modele proizvoda
koje mogu testirati i poboljSati. Midjourney, s posebnom sposobnoscu generiranja umjetnickih
1 estetski privlacnih prikaza, moze biti kljuc¢an alat za dizajnere koji traze inspiraciju i zele
eksperimentirati s razli¢itim vizualnim stilovima. Kombinacijom funkcionalnosti generativnih
Al alata i kreativnih vjeStina dizajnera, moguce je stvoriti inovativne i privlacne proizvode koji

zadovoljavaju sve potrebe trzista i korisnika.

/imagine prompt: Sleek sports car with aerodynamic lines and metallic blue color, modern
design with sharp edges and smooth curves, placed on a futuristic city street, atmosphere of

speed and innovation, Photorealistic, shot with a Canon EOS R5 using a 35mm lens at /8

Slika 87. Prikaz generirane slike dizajna elegantnog sportskog automobila

/imagine prompt: office chair with ergonomic and modern design, advanced features for
comfort and productivity, placed in a sleek and contemporary office, bright and professional
environment, Photorealistic, shot with a Nikon D850 using a 50mm lens at /5.6
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Slika 88. Prikaz generirane slike dizajna moderne uredske stolice
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3. STUDIJA SLUCAJA

U ovom poglavlju opisana je studija slu¢aja u kojoj je cilj bio izraditi vizualizacije razli¢itih
proizvoda, s naglaskom na inovativne apekte njihovog oblikovanja i funkcionalnosti. To¢nije,
svrha studije je procijeniti trenutne proizvode, navesti njihove specificne zahtjeve te istraziti
mogucnosti poboljSanja koriStenjem naprednih genAl alata za generiranje novih koncepata.
Identifikacija proizvoda s potencijalom za unaprjedenje temelji se na analizi trziSta, povratnim
informacijama korisnika i tehnoloskim trendovima. Na temelju tih informacija definirani su i
zahtjevi za svaki proizvod. Nakon definiranja zahtjeva, koriSten je genAl alat za pretvorbu
teksta u sliku, kako bi bili razvijeni novi koncepti i prijedlozi koji udovoljavaju postavljenim
Kriterijima. Studija slu¢aja demonstrira kako se generativna umjetna inteligencija moze koristiti
za inovativno rjeSavanje izazova koncipiranja i oblikovanja, te pruza vrijedne uvide u proces

poboljsanja proizvoda.

3.1. Odabir alata za studij slucaja

Nakon analize alata Midjourney, DALL-E i Stable Diffusion, Midjourney se pokazao kao
izuzetno mocan alat za generiranje slika pomodu umjetne inteligencije. Njegove
funkcionalnosti ukljucuju Sirok spektar parametara koje korisnici mogu kontrolirati, poput
omjera stranica slika, varijacija slika, pocetnog sjemena, te ¢ak stvaranja ponavljaju¢ih uzoraka
za napredne teksture. Midjourney se isti¢e po mogucénosti koristenja druge slike kao reference
za likove ili stil, opcijama za povecanje, varijaciju i uredivanje slika. Midjourney je
komercijalni alat, $to znaci da je Siroko dostupan korisnicima i1 podrzan od strane strucnog
tehnickog tima. Njegova sposobnost upravljanja mnogim parametrima omogucava korisnicima
preciznu kontrolu nad generiranim slikama, ukljucujuéi veli¢inu slike, kvalitetu 1 druge aspekte.
Alat je redovito nagradivan za svoje inovacije 1 kvalitetu, Sto potvrduje njegovu superiornost
na trziStu. Takoder se istiCe po izvrsnoj dokumentaciji za koriStenje, koja omogucava
korisnicima brzo ucenje i u¢inkovito koristenje svih funkcionalnosti alata. lako postoje i drugi
alati za generiranje slika, Midjourney se izdvaja po sposobnosti stvaranja jedinstvenih i
vizualno privlaénih slika, Sto ga €ini preferiranim izborom za korisnike koji traze alat za

generiranje digitalne umjetnosti i kreativnih prikaza.
Pri usporedbi alata Midjourney i Stable Diffusion, o¢ito je da Midjourney pruza prednosti u
pogledu kreativnosti, raznolikosti stilova, jednostavnosti koriStenja, brzine generiranja i

podrske zajednice. Njegova sposobnost stvaranja jedinstvenih i vizualno privlacnih slika ¢ini
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ga preferiranim izborom za korisnike koji traze alat za generiranje digitalne umjetnosti i

kreativnih prikaza. Omogucava brzo i jednostavno stvaranje visokokvalitetnih slika, Cesto

nadmasujuéi o¢ekivanja korisnika. Zbog gore navedenih razloga, Midjourney je odabran kao

osnovni genAl alat za pretvorbu teksta u slike u provedenoj studiji slucaja.

3.2.  Lista proizvoda za unapredenje i njihovi zahtjevi

Identifikacija proizvoda s potencijalom za unapredenje provedena je detaljnim istrazivanjem

internetskih portala, foruma i drustvenih mreza. Kroz navedeno istrazivanje stvorena je lista

proizvoda s najces¢e spomenutim manama i zahtjevima za poboljSanje, koja je prikazana u

tablici 1.

Tablica 1. Prikaz liste proizvoda s Zeljama/manama korisnika za poboljsanje

Proizvod

Komentari korisnika o Zeljama/manama vezano za proizvod

Otvarac¢ limenki

Neprakti¢ni, teski za koristenje

Ruksak

Nelagodne za koriStenje na duze vrijeme, promjena naramenica ili

raspodjele tezine

Boca za vodu

Tesko ih je temeljito odistiti, a to dovodi do rasta bakterija i neugodnih

mirisa

Susilica za ruke

Neprakti¢ni, nakupljanje i prskanje vode

KiSobran

Zadrzavanje kapljica, krhki

Stol za peglanje

Veliki i neprakti¢ni za spremanje

Daljinski upravlja¢

Veliki i zagrijavaju se

Mikser za kolage

Nije prilagoden korisni¢koj udobnosti i jednostavnom koristenju

Staklenke za ¢uvanje hrane

Poboljsati ergonomiju drzanja i olakSati ¢iS¢enje

Kolica za djecu

Teske za otvarati i zatvarati

Cajnik za vodu

Temperaturno podesavanje

Vadiéep

Dodavanje mehanizma za automatsko otvaranje boca

Temeljem komentara korisnika vezano uz mane i Zelje za proizvode s potencijalom za

poboljsanje stvorena je lista s zahtjevima Koji ¢e se ispunjavati pri generiranju novih koncepata,

prikaza u tablici 2.
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Tablica 2. Lista zahtjeva za proizvode s potencijalom za pobolj$anje

Proizvod

Zahtjevi

Otvarac limenki

Jednostavan za koristenje
Praktican

Ugodan za drzanje

Ruksak

Udobnost na koriStenju na dugo vrijeme

Boca za vodu

Jednostavan za ciS¢enje i recikliranje (moguce je s lakoc¢om

cijelu bocu o¢istiti za izbjegavanje neugodnih mirisa i bakterija)

Susilica za ruke

Odvod vode
Sprjecavanje prskanja vode

Siguran

KiSobran

Cvrsta konstrukcija

Sprjecavanje nakupljanja vode

Stol za peglanje

Jednostavan za sklapanje

Jednostavan za skladistenje (ne zauzima puno mjesta)

Prijenosni punjac

Kompaktnost

SprijeCeno/smanjeno zagrijavanje

Daljinski upravlja¢

Udoban
Jednostavan za koriStenje

Veci gumbovi

Mikser za kolaée

Poboljsanje ergonomije drzanja

Lakoc¢a cisc¢enja

Staklenke za ¢uvanje hrane

Jednostavno otvaranje i zatvaranje staklenke

Kolica za djecu

Jednostavna za sklapanje
Jednostavna za skladistenje (ne zauzima puno mjesta)

Mala masa

Cajnik za vodu

Temperaturno podesavanje

Lakoca cis¢enja kamenca

Vadicep

Lakoc¢a vadenja cepa uz pomo¢ mehanizma
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3.3.  Generiranje koncepata s obzirom na zahtjeve za poboljSanje

Slijedi postupak generiranja koncepata pomo¢u Midjoruney alata i promatranja sposobnosti
alata za stvaranje koncepata koji ispunjavaju Zeljene zahtjeve za poboljsanje.

3.3.1. Kolica za djecu

Za djecja kolica trebaju se ispuniti zahtjevi lakoce sklapanja, male tezine i kompaktne

dimenzije. Naglasavanjem navedenog u promptu dobivaju se rezultati su prikazani na slici 89.

/imagine prompt: A children's stroller that is easy to fold, lightweight for storage, and
compact in size, Photography, lifestyle shot with natural lighting in a park setting,
showcasing the stroller's foldable design and ease of use

-
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Slika 89. Generirani koncepti kolica za djecu

3.3.2. Mikser za kolace

Istaknuti zahtjevi miksera za kolace uklju¢uju udoban dizajn, ergonomske rucke i povrsine koje
se jednostavno Ciste. Vizualizacije nastale promptom koji ispunjava Zelje korisnika prikazani

su na slici 90.

/imagine prompt: A cake mixer designed for comfort, featuring ergonomic handles and easy-
to-clean surfaces, showcased on a pristine kitchen countertop adorned with fresh ingredients
and baking utensils, radiating an aura of creativity and culinary delight, Photography, close-
up shot with soft lighting to accentuate the mixer's sleek design and inviting atmosphere
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Slika 90. Generirani koncepti miksera za kolace

3.3.3. Staklenke za ¢uvanje hrane

Vizualizacije staklenke za pohranu hrane, koje su osmi$ljene za jednostavno otvaranje i

zatvaranje, opremljene hermeti¢kim zatvarac¢ima i opisnim naljepnicama, prikazane su na slici
91.

/imagine prompt: Food storage jars designed for easy opening and closing, featuring airtight
seals and vibrant labels, arranged neatly on a sunlit kitchen shelf filled with fresh produce,
exuding an atmosphere of culinary joy and organization, Photography, natural lighting with

a macro lens to capture the intricate details of the jars and their content

Slika 91. Generirani koncepti staklenki na éuvanje hrane
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3.3.4. Daljinski upravilja¢

Zbog ucestalih problema s neudobnos¢u daljinskog upravljac¢a i malim gumbovima, navedeni

zahtjevi su postavljeni u prvi plan prompta kako bi se stvorila vizualizacija proizvoda koji

olaksSava koristenje starijim korisnicima, vidljivo na slici 92.

/imagine prompt: A TV remote control that fits comfortably in the hand, features large
buttons for easy use, and facilitates effortless operation for elderly users, Photography, close-
up shot with a macro lens to emphasize the texture of the buttons and ergonomic design

Slika 92. Generirani koncepti daljinskog upravljaca

3.3.5.  Prijenosni punjac

Zahtjevi korisnika za unapredenje prijenosnog punjaa obuhvacaju beZi€no punjenje i

kompaktnost uredaja, kako je navedeno u promptu, a rezultati su prikazani na slici 93.

/imagine prompt: A portable phone charger that can be wireless, compact, and doesn't take

up much space, Photography, product shot with soft lighting to highlight the sleek design and
compactness of the charger

Fakultet strojarstva i brodogradnje 65



Mateo Simac Diplomski rad

Slika 93. Generirani koncepti prijenosnog punjaca

3.3.6. SuSilica za ruke

Za ostvarenje koncepta susilice za ruke, prikazano na slici 94., u samom promptu istaknuti su
zahtjevi korisnika koji obuhvacaju sustav odvodnje vode, kao i konstrukciju koja sprecava

prskanje s obje strane i osigurava sigurnost korisnika.

/imagine prompt: A hand dryer with a water drainage system, preventing splashing from both
sides and ensuring user safety, Photography, close-up shot with a wide-angle lens to capture

the sleek design and functional features

Slika 94. Generirani koncepti susilice za ruke
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3.3.7. Bocazavodu

Proizvodaci plasticnih boca suocavaju se s problemima otezanog ciS¢enja, Sto rezultira
nemogucéno$c¢u uklanjanja neugodnih mirisa i bakterija. Na slici 95. prikazani su rezultati nastali

promptom u kojem ¢e se ispuniti zahtjevi proizvodaca.

/imagine prompt: A plastic water bottle designed for easy cleaning to remove unpleasant
odors and bacteria, featuring a simple yet effective recycling symbol prominently displayed,
Photography, close-up shot with a macro lens to capture the texture of the plastic and intricate
details of the recycling symbol

Slika 95. Generirani koncepti boce za vodu

3.3.8. Cajnik za vodu

Kontrola temperature vode je kljuéni zahtjev korisnika za nadogradnju postojecih ¢ajnika za

vodu, a kroz detaljan opis u promptu pokusava se posti¢i navedeno uz suvremeni dizajn. Slike

96 prikazuju rezultate.

/imagine prompt: A sleek electric kettle with precise temperature control, featuring an elegant
stainless steel design and a user-friendly interface, placed on a modern kitchen countertop
adorned with fresh herbs and minimalist decor, exuding an ambiance of culinary
sophistication and convenience, Photography, natural lighting with a prime lens to capture
the reflective surfaces and intricate details of the kettle
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Slika 96. Generirani koncepti ¢ajnika za vodu
3.3.8.1.  Daljnja razrada cajnika za vodu

Zbog izvanrednih rezultata postignutih prvim promptom, odluceno je nastaviti razradivati
koncept ¢ajnika koriStenjem novih promptova i stvaranjem verzija kako bi se postigli smisleni

i izvedivi proizvodi. Na slikama 97.-101. prikazani su najbolji rezultati.

/imagine prompt: a close-up shot of a contemporary kettle, showcasing its unique wheel
mechanism for effortless temperature adjustment. Draw attention to the kettle's practical

design, specifically tailored for easy cleaning of scale residue.

Slika 97. Generirani koncepti ¢ajnika, prompt 1
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Slika 98. Generirani koncepti ¢ajnika, prompt 1, verzija slike 3

/imagine prompt: an image capturing the sophistication of a modern kettle, featuring a wheel
for precise temperature control. Showcase the kettle's smart design, engineered for effortless

scale removal, making cleaning a breeze

Slika 99. Generirani koncepti ¢ajnika, prompt 2

Fakultet strojarstva i brodogradnje 69



Mateo Simac Diplomski rad

/imagine prompt: photographing a kettle with an intuitive temperature adjustment wheel,
designed for ease of use. Focus on the kettle's clean lines and highlight its functionality,

including the hassle-free cleaning of scale

Slika 100. Generirani koncepti ¢ajnika, prompt 3

/imagine prompt: capturing the elegance of a kettle with a user-friendly temperature
adjustment wheel. Highlight the innovative design aimed at simplifying cleaning, especially

for removing scale buildup

Slika 101. Generirani koncepti ¢ajnika, prompt 4
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3.3.9. Ruksak

Cesto se korisnici ruksaka suolavaju s problemom neudobnosti i nepraktiénosti prilikom
noSenja na duze staze. Kako bi se postigli rezultati koji ispunjavaju potrebe korisnika, klju¢ni
elementi su podstavljene naramenice s ergonomi¢nom podrskom za leda te podesive trake za

prsa i struk radi ravnomjerne raspodjele tezine, koje su naglaSene u promptu za stvaranje slike
102.

/imagine prompt: A comfortable backpack designed for extended use, featuring padded
shoulder straps, ergonomic back support, and adjustable chest and waist straps for weight
distribution, Photography, close-up shot with a wide-angle lens capturing the texture of the
fabric and the details of the straps

Slika 102. Generirani koncepti ruksaka

3.3.9.1. Daljnja razrada ruksaka

Zbog postizanja pozitivnih rezultata, planira se daljnji razvoj ruksaka s naglaskom na
odredenim detaljima 1 prikazom u razli¢itim scenarijima kako bi se generirali koncepti za

ispunjenje zahtjeva korisnika. Vizualizacije rezultata prikazane su na slikama 103. do 110.

/imagine prompt: an image displaying a newly designed modern backpack with padded
shoulders and back, prioritizing comfort on longer journeys. Emphasize the padding to
highlight the addressed features, ensuring a comfortable experience for the wearer
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Slika 103. Generirani koncepti ruksaka, prompt 1

/imagine prompt: a photograph highlighting the functionality of a modern backpack,

featuring padded shoulders and back for enhanced comfort during extended use. Showcase

the padding to emphasize the addressed features, ensuring a comfortable journey for the user

Slika 104. Generirani koncepti ruksaka, prompt 2
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/imagine prompt: an image displaying a newly designed modern backpack with padding on
the shoulders and back, prioritizing comfort on longer journeys. Focus on highlighting the
padding on the backpack to underscore its importance in providing comfort

Slika 106. Generirani koncepti ruksaka, prompt 3, verzija slike 1
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Slika 107. Generirani koncepti ruksaka, prompt 3, verzija slike 2

/imagine prompt: capturing the practicality of a newly designed modern backpack, with
padding on the shoulders and back to ensure comfort on longer journeys. Highlight the

padding on the backpack to underscore its significance in providing comfort to the wearer

Slika 108. Generirani koncepti ruksaka, prompt 4
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Slika 110. Generirani koncepti ruksaka, prompt 4, verzija slike 3
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3.3.10. KiSobran

Krhkost konstrukcije i zadrzavanje kapljica predstavljaju izazove za vecinu korisnika
kiSobrana. U cilju rjeSavanja navedenih problema, u promptu se naglasavaju elementi ¢vrste

konstrukcije 1 vodootpornog materijala, €iji se rezultati mogu vidjeti na slici 111.

/imagine prompt: A sturdy umbrella designed to withstand strong winds without breaking,
featuring a prominent mechanism for opening and closing, with water-repellent fabric and a
unique drainage system to prevent water buildup, Photography, using a macro lens to

highlight the intricate details of the umbrella's mechanism and the texture of the fabric

Slika 111. Generirani koncepti kiSobrana

3.3.10.1. Daljnja razrada kisobrana

Nastavlja se s razradom koncepta zbog uocenog potencijala za postizanje zadovoljavajuéih
koncepata. Kako bi se postigli precizniji rezultati, u prompt se dodaju elementi poput isticanja
mehanizma sklapanja ili prikaza korisnika koji je suh zahvaljujuéi koristenju proizvoda. Slike

112.-115. prikazuju rezultate istraZivanja.

/imagine prompt: a photo showcasing an umbrella specifically designed to keep the user dry
even after folding, with a focus on highlighting this unique feature. Emphasize its robust
design to prevent easy breakage, ensuring durability
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Slika 112. Generirani koncepti kiSobrana, prompt 1

/imagine prompt: capturing the functionality of an umbrella designed to keep the user dry
even after folding, with a focus on highlighting this key feature. Showcase its sturdy build

and resilience, ensuring long-lasting protection from the elements

Slika 113. Generirani koncepti kiSobrana, prompt 2
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/imagine prompt: capturing the innovative design of an umbrella engineered to keep the user
dry even after folding, showcasing this distinctive feature. Highlight its sturdy construction,
designed to withstand tough conditions without breaking easily

Slika 114. Generirani koncepti kiSobrana, prompt 3

/imagine prompt: an image displaying an umbrella with a unique design feature that prevents
the user from getting wet even after folding. Showcase its durability and robustness,

highlighting how it is engineered to resist breakage

Slika 115. Generirani koncepti kiSobrana, prompt 4
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3.3.11. Stol za peglanje

Lako¢a montaze, mala tezina i kompaktnost daske za peglanje su najvazniji aspekti za

korisnike. Zahtjevi korisnika istaknuti su u promptu koji daje rezultate koji su prikazani na slici
116.

/imagine prompt: A folding ironing board that is easy to fold, lightweight for storage, and

compact in size, Photography, overhead shot with a wide-angle lens to showcase the folding
mechanism and compact design

Slika 116. Generirani koncepti daske za peglanje

3.3.11.1. Daljnja razrada stola za peglanje

Dobiveni rezultati su visoke kvalitete kada je rije¢ o potencijalu za koncipiranje, te se stoga
pristupa daljnjoj razradi, s posebnim naglaskom na mehanizam sklapanja u novim
promptovima. Slike 117.-123. prikazuju dobivene rezultate.

/imagine prompt: a photograph highlighting the functionality of a space-efficient ironing
board, showcasing its easy folding mechanism and compact design. Illustrate how it
seamlessly fits into small spaces with minimal effort
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Slika 118. Generirani koncepti daske za peglanje, prompt 1, verzija slike 3
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/imagine prompt: a photo showcasing a compact ironing board designed to maximize space

efficiency. Highlight its effortless folding mechanism and minimal footprint when stored

Slika 120. Generirani koncepti daske za peglanje, prompt 2, verzija slike 3
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/imagine prompt: capturing the convenience of a space-saving ironing board that effortlessly
folds into a compact size. Emphasize the ease of folding and its minimal space requirements

when not in use

Slika 122. Generirani koncepti daske za peglanje, prompt 3, verzija slike 3
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/imagine prompt: an image displaying the practicality of a foldable ironing board that

occupies minimal space. Showcase the simplicity of its folding mechanism and its compact

form when stored away

Slika 123. Generirani koncepti daske za peglanje, prompt 4
3.3.11.2. Razvoj koncepta daske za peglanje po uzoru na generirana rjesenja

Koncept prikazan na slici 124. je odabrana kao inspiracija za izradu kona¢nog koncepta daske

za peglanje zbog svoje unikatnosti i detaljnog prikaza koji iznimno doprinosi inspiraciji.

Slika 124. Generirana slika daske za peglanje koja je koriStena kao inspiracija za razvoj
koncepta
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Daska za peglanje je postavljena na zid pomocu vijaka radi osiguravanja stabilnosti i ¢vrstoce

tijekom koriStenja. PovrSina za peglanje moze se izvlaciti i uvlaciti prema potrebi, Sto olakSava
pohranu i kori$tenje, kao sto je prikazano na slici 125. Ova prilagodljivost u dizajnu omogucava

korisnicima da maksimalno iskoriste prostor, posebno u manjim prostorijama.

Slika 125. Prikaz koncepta daske za peglanje u izometriji i nacrtu

Daska je takoder opremljena mehanizmom za rotaciju od 90 stupnjeva, kako je prikazano na
slici 126., §to omogucuje prilagodbu polozaja za peglanje prema individualnim potrebama i
preferencijama korisnika. Stabilnost daske u odabranom polozaju osiguravaju teleskopske
Sipke (slika 127.) pri¢vrséene na donji dio daske, pruzajuci tako dodatnu podrsku i sigurnost
tijekom peglanja.

Kada se ne koristi, daska se moZe sklopiti 1 postaviti uspravno uz zid, §to znacajno Stedi prostor
u prostoriji. Ovaj praktiCan dizajn ne samo da optimizira funkcionalnost, ve¢ 1 pridonosi

estetskom izgledu prostora, odrzavaju¢i ga urednim i organiziranim.

Slika 127. Prikaz sklopa za pridrzavanje i izvla¢enje daske za peglanje
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3.3.12. Otvarac limenki

Slika 128 prikazuje koncepte nastale promptom u kojem su opisani zahtjevi poput intuitivne
rucke za drzanje 1 gumba koji omogucava otvaranje limenke bez napora s besprijekornim

postupkom rezanja poklopca.

/imagine prompt: A user-friendly can opener with a user-centric design, showcasing an
intuitive grip handle, effortless turning knob, and seamless lid-cutting process, set against a
clean and contemporary Kkitchen countertop, Illustration, minimalist digital artwork,

emphasizing simplicity and functionality

Slika 128. Generirani koncepti otvaraca limenki

3.3.12.1. Daljnja razrada otvaraca limenki

Nastavlja se s razradom mehanizma otvaranja limenki zbog uocenog potencijala za
unaprjedenje i razvoj smislenog i inovativnog rjeSenja. Kreiranjem verzija i izradom novih
promptova fokusiranih na mehanizam otvaranja, dobivaju se vizualizacije prikazane na slikama
129.-138..

/imagine prompt: a photo showcasing a can opener with an automatic opening mechanism,
emphasizing its ease of use and comfortable grip in hand. Highlight the opening mechanism
to illustrate its efficiency and convenience
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Slika 130. Generirani koncepti otvarac¢a limenki, prompt 1, verzije slike 2
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Slika 131. Generirani koncepti otvaraca limenki, prompt 1, verzije slike 3

/imagine prompt: capturing the simplicity of a can opener equipped with an automatic
opening mechanism, focusing on highlighting the opening mechanism itself. Emphasize its

ease of use and ergonomic design for comfortable handling

Slika 132. Generirani koncepti otvaraca limenki, prompt 2
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Slika 133. Generirani koncepti otvaraca limenki prompt 2, verzije slike 2

Slika 134. Generirani koncepti otvaraca limenki prompt 2, verzije slike 3
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/imagine prompt: an image displaying a can opener featuring an automatic opening
mechanism, with a focus on showcasing the mechanism for opening cans effortlessly.

Illustrate how the mechanism ensures easy operation and comfortable handling

Slika 135. Generirani koncepti otvaraca limenki, prompt 3

/imagine prompt: a photograph highlighting a can opener with an automatic opening
mechanism, specifically showcasing the mechanism for opening cans. Emphasize its user-

friendly design and comfortable grip, ensuring effortless can opening

Slika 136. Generirani koncepti otvaraca limenki, prompt 4
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Slika 138. Generirani koncepti otvaraca limenki, prompt 4, verzije slike 4
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3.3.12.2. Razvoj koncepta otvaraca limenki po uzoru na generirana rjesenja

Slika 139. posluzila je kao temelj za razvoj ideje otvaraca limenki zbog svoje jedinstvene

estetike 1 mogucnosti stvaranja inovativnog proizvoda.

Slika 139. Generirana slika otvaraca limenki koja je koriStena kao inspiracija za razvoj
koncepta

Koncept otvaraca za limenke sastoji se od donjeg dijela koji sluzi za prihvat i rotiranje limenke
te gornjeg dijela na kojem se nalazi oStrica za otvaranje limenke. Mehanizam za podeSavanje
visine pritiskom na gumb nudi prakti¢no i uéinkovito rjesenje za otvaranje limenki razli¢itih

veli¢ina.

ST

Slika 140. Prikaz koncepta otvaraca limenki u izometriji i nacrtu
Slika 141. prikazuje detaljan presjek uredaja, ukljucuju¢i rotacijski mehanizam i polozaj
magneta. Limenka stoji na rotacijskoj plo¢i pri¢vr§¢ena magnetima, dok se ploca rotira pomocu

zupcanika.
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Slika 141. Prikaz koncepta otvaraca limenki u presjeku
Na slici 142. jasno je prikazan "lazy Susan" mehanizam Kkoji omogucuje glatku rotaciju
limenke.

Slika 142. Prikaz koncepta mehanizma vrtnje postolja otvaraca limenki

3.3.13. Vadicep

Istaknuti zahtjevi vadi¢epa obuhvacdaju sofisticirani i suvremeni dizajn te jednostavno i
automatizirano otvaranje. Slike 143 prikazuju vizualizacije koje su rezultat promtpta koji

ukljucuje zahtjeve korisnika.

/imagine prompt: A sleek and modern corkscrew with an automatic wine-opening
mechanism, featuring polished stainless steel and ergonomic design, set on a marble
countertop surrounded by wine glasses and a bottle of red wine, exuding an air of
sophistication and indulgence, Photography, using a macro lens to capture intricate details of
the corkscrew and the reflective surface of the marble
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Slika 143. Generirani koncepti vadi¢epa
3.3.13.1. Daljnja razrada vadicepa
Zbog postizanja izvanrednih rezultata prvim promptom, odluceno je nastaviti razradivati

koncept vadi¢epa koriStenjem novih promptova i stvaranjem verzija kako bi se postigli smisleni

koncepti. Na slikama 144.-150. prikazani su najbolji rezultati.

/imagine prompt: a photo of a modern corkscrew with an innovative built-in mechanism for
automatically removing corks from wine bottles. The focus should be on showcasing the

mechanism, which is activated with a simple click of the button

Slika 144. Generirani koncepti vadi¢epa, prompt 1
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Slika 145. Generirani koncepti vadic¢epa, prompt 1, verzija slike 1

/imagine prompt: capturing the sleek design of a contemporary corkscrew equipped with an

advanced mechanism for extracting corks from wine bottles automatically. Highlight the

mechanism in action, triggered by the press of a button, with attention to its modern features
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Slika 146. Generirani koncepti vadi¢epa, prompt 2
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Slika 147. Generirani koncepti vadi¢epa, prompt 2, verzija slike 3

/imagine prompt: a photograph showcasing the latest innovation in corkscrew technology,
featuring a built-in mechanism for effortlessly removing corks from wine bottles with the

press of a button. Ensure clarity in illustrating the mechanism and its activation process

Slika 148. Generirani koncepti vadi¢epa, prompt 3
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Slika 149. Generirani koncepti vadi¢epa, prompt 3, verzija slike 2

/imagine prompt: a close-up shot of a cutting-edge corkscrew featuring a brand-new
mechanism designed for effortless cork removal from wine bottles. Emphasize the details of

the mechanism being activated by a single click of a button

Slika 150. Generirani koncepti vadi¢epa, prompt 4

Fakultet strojarstva i brodogradnje 96



Mateo Simac Diplomski rad
3.3.13.2. Razvoj koncepta vadicepa po uzoru na generirana rjesenja

Koncept prikazan na slici 151. posluzio je kao inspiracija i temelj za razvoj kona¢nog koncepta

vadiCepa zbog svoje originalne estetike.

Slika 151. Generirana slika vadi¢epa koja je koriStena kao inspiracija za razvoj koncepta
Na slici 152 je prikazan koncept koji ukljucuje gornji segment s tipkom oznacenom strelicom
prema dolje, koja sluzi za pokretanje mehanizma. U srediSnjem dijelu uredaja nalazi se spirala
koja se koristi za probijanje i izvlacenje ¢epa iz boce. Na bo¢noj strani nalazi se poluga koja se

aktivira kada spirala ude u ¢ep, omogucujuci jednostavno i u¢inkovito uklanjanje ¢epa.

® :

Slika 152. Prikaz koncepta vadi¢epa u nacrtu i bokocrtu
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Na slici 153 mozZe se vidjeti unutarnji mehanizam vadicepa. Taj mehanizam ukljucuje maleni

motor (1) koji okrece gornji dio spirale (2). Okretanjem spirale, poluga (5) se podize, a ona je
spojena na zupcéanik (3) putem zatika (4). Ovaj mehanizam omogucuje precizno i pouzdano

otvaranje boca s minimalnim naporom korisnika.

| AR ())
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Slika 153. Prikaz unutarnjeg mehanizma vadi¢epa
Na slikama 154., 155. i 156. prikazan je mehanizam za fiksiranje vadi¢epa na vrhu boce.
KoriStenje opruga osigurava sigurnost, jer ¢vrsto drZze vadiCep na mjestu. Ove opruge
osiguravaju stabilnost i sprjeavaju pomicanje vadiepa tijekom uporabe, Sto povecava

sigurnost i u¢inkovitost cijelog procesa otvaranja boce.

Slika 154. Prikaz mehanizma za pridrZavanje boce u tlocrtu

Fakultet strojarstva i brodogradnje 98



Mateo Simac Diplomski rad

Slika 155. Prikaz komponenti mehanizma za pridrzavanje boce

3.4.  Zakljuéci vezani uz studiju slucaja

Studija sluCaja pruzila je detaljan uvid u moguénosti poboljSanja razliCitih proizvoda
koristenjem Midjourney alata za generiranje koncepata novih proizvoda. Proizvodi poput
djecjih kolica, miksera za kolace, staklenki za Cuvanje hrane, daljinskih upravljaca, prijenosnih
punjaca, susSilica za ruke i boca za vodu nisu postigli o¢ekivane rezultate. Neki od tih proizvoda
generirali su generi¢ke rezultate ili rezultate koji nisu bili primjenjivi u kontekstu umjetne
inteligencije za dizajn. Ovi rezultati ukazuju na potrebu za daljnjim istrazivanjem i prilagodbom
alata prema specificnim zahtjevima tih proizvoda. S druge strane, cajnik za vodu i ruksak
pokazali su obecavajuce rezultate, §to je potaknulo daljnji razvoj tih koncepata. Posebno su se
istaknuli stol za peglanje, vadicep i otvarac¢ limenki, ¢iji su koncepti bili vrlo inovativni i detaljni
te su posluzili kao odli¢na inspiracija za daljnja poboljSanja. Ti su koncepti zatim dodatno

razradeni ru¢no izradenim konceptima, postizuci vizualno i funkcionalno superiornije dizajne.

Konacno, studija slucaja je pokazala da se Midjourney alat moze uspjesno primijeniti za
inovativno rjeSavanje izazova u koncipiranju i oblikovanju proizvoda. Prepoznavanjem
proizvoda s potencijalom za poboljSanje i1 koriStenjem ovog Al alata za generiranje novih
koncepata, moguce je znacajno unaprijediti dizajn i funkcionalnost proizvoda. Takav pristup
pruza korisne uvide 1 moze posluziti kao osnova za buduce projekte usmjerene na inovacije i

optimizaciju oblikovanja proizvoda.
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4. SMJERNICE ZA IZRADU VIZUALIZACIJA

Studija slucaja je pokazala da postizavanje zadovoljavajucih generiranih vizualizacija uvelike
ovisi o sadrzaju samih tekstualnih uputa i parametrima koje ih prate. Stoga bi bilo pozeljno
prepoznati primjere najbolje prakse za generiranje prikaza koji odgovaraju oc¢ekivanjima za
pojedini razvojni zadatak. Na temelju znanja ste¢enog kroz brojne primjere provedene u okviru
studije slucaja i alatom Midjourney, razvijene su smjernice koje korisnicima mogu olaksati da

u potpunosti iskoriste potencijal ovog alata.

Predlozeno je ukupno 11 smjernica, koje obuhvacaju razli¢ite aspekte procesa, od kreiranja
uputa do detaljne razrade vizualizacija. Na primjer, prva smjernica istie vaznost biti sazet, ali
detaljan prilikom davanja uputa kako bi se dobili precizni i relevantni rezultati. Nadalje,
naglaSavanje klju¢nih elemenata dizajna pomaze alatu da se usredoto¢i na generiranje slike koja
je usmjerena na bitne aspekte proizvoda. Koristenje razliitih stilova moze dodati kreativni
element vizualizaciji, omogucujuci istrazivanje razliitih pristupa dizajnu. Referentne
fotografije pruzaju vizualne smjernice koje dodatno poboljsavaju tocnost generiranih slika.
Daljnje upute obuhvacaju primjenu opcije /opis za dobivanje detaljnih opisa postojecih slika,
S§to moze biti korisno za napredniji proces dizajna. Stvaranje varijanti omogucuje istrazivanje
razlicitih interpretacija pocetne ideje, dok definiranje parametara prikaza osigurava da svi bitni
aspekti dizajna budu adekvatno prikazani. Elementi poput osvjetljenja, kamere i leCe igraju
kljuénu ulogu u stvaranju vizualno privlacnih slika, dok razmatranje arhetipa proizvoda i
prikazivanje proizvoda u kontekstu pomaZzu u boljoj vizualizaciji njegovog stvarnog izgleda 1
upotrebe. Na kraju, detaljna razrada omogucéuje konac¢nu obradu slike s visokim stupnjem
preciznosti i realizma. Slijedi detaljan pregled svake od ovih smjernica, te savjeti kako ih
koristiti kako bi se postigli najbolji rezultati.

4.1. Demonstracija upotreba smjernica
4.1.1. Biti saZet, ali detaljan

Kod generiranja slika pomoc¢u Midjourneya ¢esto je potrebno fokusirati se isklju¢ivo na klju¢ne
rije¢i 1 detalje te pri tome biti sazet. Dati previSe informacija moze ga opteretiti ili, barem,
rezultirati slikama s neZeljenim sadrZajem.

Primjer 1: Trkaéi automobil

lako je u prvom promptu detaljno opisana svaka komponenta plavog trka¢eg automobila, alat
Midjourney ima problema s prepoznavanjem svakog dijela, te rezultati ne odgovaraju

dugackom opisnom promptu, Sto je vidljivo na slici 156. S druge strane, jednostavnijim ali
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na slici 157.

/imagine prompt: Depict a high-performance, high-speed blue racing car designed for
competitive racing. This car should be illustrated on a professional racing track, complete
with appropriate track markings and surroundings. The vehicle must have exactly four
wheels, each detailed with high-performance racing tires. The design should include all
essential components that are characteristic of top-tier racing cars, such as a streamlined
aerodynamic body, a powerful engine, a sophisticated suspension system, and a detailed
cockpit with a racing steering wheel, seat harnesses, and dashboard instruments.
Additionally, the racing car should exhibit features like a rear spoiler, front and rear wings,
side skirts, and air intakes to enhance its racing capabilities. The overall presentation should

reflect a vehicle built for achieving remarkable speeds and superior performance in

professional racing scenarios

Slika 156. Primjer generiranja trka¢eg automobila s dugackim promptom
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/imagine prompt: a photorealistic blue racing car on a racing track

Slika 157. Primjer generiranja trkaceg automobila s saZetim, ali detaljnim promptom

Primjer 2: Hidrauli¢ka presa

Kao i u prethodnom primjeru, hidrauli¢cka presa prikazana je u stilu crteza uz nedostatak detalja
i lo§ prikaz komponenti unato¢ dugackom opisnom promptu, §to je vidljivo na slici 158.
Nasuprot tome, na slici 159. prikazana je realisti¢na i detaljna vizualizacija istog proizvoda

dobivenog iz kratkog prompta.

/imagine prompt: A powerful hydraulic press in action, pressing a metal sheet. The press
should have a robust frame with hydraulic cylinders and pistons visible. The scene should
show the force being applied to the metal, with deformation visible. The background should

be an industrial workshop with various metalworking tools and safety equipment
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Slika 158. Primjer generiranja hidrauli¢ke prese s duga¢kim promptom

/imagine prompt: A hydraulic press pressing a metal sheet

Slika 159. Primjer generiranja hidrauli¢ke preSe s saZetim, ali detaljnim promptom
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Primjer 3: Rastavljen motor u radioni

Slika 160. prikazuje motore u stilu crteza s visokim stupnjem detaljnosti, ali rezultati su
genericki, unato¢ dugom promptu. Nasuprot tome, slika 161. nudi realisticne i1 detaljne

vizualizacije motora u radnom okruzenju, postignute sazetim, ali preciznim promptom.

/imagine prompt: Create a detailed image of a high-performance internal combustion engine.
The engine should be shown disassembled, with key components like pistons, crankshaft,
camshaft, and valves clearly visible. Each part should be meticulously illustrated to highlight

the engineering precision involved. The background should be a clean, well-lit workshop

with tools and diagnostic equipment

Slika 160. Primjer generiranja rastavljenog motora u radioni s duga¢kim promptom

/imagine prompt: A disassembled engine in a workshop

Slika 161. Primjer generiranja rastavljenog motora u radioni s saZetim, ali detaljnim promptom
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Primjer 4: 3D printer u laboratoriju

Dok slika 162. prikazuje 3D printere u stilu crteza, s manjkom detalja i lo§im prikazom
komponenti, slika 163. nudi realisti¢nu i detaljnu vizualizaciju proizvoda, postignutu sazetim,
ali dovoljno detaljnim promptom.

/imagine prompt: Illustrate a cutting-edge 3D printer designed for industrial use. The printer
should have a large build area with a detailed extruder head in action, depositing material
layer by layer. The scene should include the printer's control panel with a touchscreen
interface displaying print progress. The background should depict a high-tech lab
environment with other 3D-printed objects and engineers observing the process

Slika 162. Primjer generiranja 3D printera u laboratoriju s duga¢kim promptom

/imagine prompt: An industrial 3D printer in a lab
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Slika 163. Primjer generiranja 3D printera u laboratoriju s sazetim, ali detaljnim promptom

4.1.2. lsticanje elemenata

Dvotocka se koristi kako bi se razdvojili dijelovi prompta na pojedinaéne komponente, $to
omogucuje preciznije definiranje svake upute. Nakon dvotocke, dodaje se broj koji odreduje
relativnu vaZznost Zeljenog elementa prompta, isticuc¢i ga iznad ostalih. Ova metoda omogucuje
korisnicima da jasno naglase koje aspekte dizajna Zele da alat posebno uzme u obzir,
rezultirajuci to¢nijim i relevantnijim vizualizacijama. Veéi broj oznacava da ¢e alat posvetiti

viSe paznje tom elementu prilikom generiranja slike

Primjer 1: FANUC robotska ruka u tvornici

Na slici 164. vidljiva je generirana slika FANUC robotske ruke u proizvodnom pogonu, gdje je
robotska ruka u prvom planu, za razliku od slike 165. gdje je fokus stavljen na samu tvornicu u

kojoj se nalazi.

/imagine prompt: FANUC robotic arm::3 placed in a factory::1 , Photography, captured with
a macro lens at /2.8
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Slika 164. Generirana slika u kojoj je u ve¢oj mjeri istaknuta FANUC robotska ruka

/imagine prompt: FANUC robotic arm::1 placed in a factory::3 , Photography, captured with

a macro lens at /2.8
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Slika 165. Generirana slika u kojoj je u vecoj mjeri istaknuta tvornica

Primjer 2: Autonomno vozilo u gradskom okruZenju

Na slici 166. prikazana je generirana slika autonomnog vozila u gradskom okruzenju, gdje je
naglasak na autonomno vozilo, a s druge strane slika 167. stavlja fokus na grad u kojem se

nalaze autonomna vozila.
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/imagine prompt: High-tech autonomous vehicle::3 in an urban setting::1 , Realistic,

showcasing sensors, cameras, sleek design, and smart city background
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Slika 166. Generirana slika u kojoj je u ve¢oj mjeri istaknuto autonomno vozilo

/imagine prompt: High-tech autonomous vehicle::1 in an urban setting::3 , Realistic,
showcasing sensors, cameras, sleek design, and smart city background

Slika 167. Generirana slika u kojoj je u ve¢oj mjeri istaknuto gradsko okruZenje

Primjer 3: Robotska ruka za varenje u tvornici za proizvodnju automobila

Dok je nasslici 168. istaknuta tvornica za proizvodnju automobila, robotske ruke za zavarivanje

koje se nalaze u njemu su stavljene u prvi kadar na slici 169.
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/imagine prompt: Advanced welding robot::1 in a car manufacturing plant::3, Photorealistic,

showing robotic arms, sparks, and car chassis

Slika 168. Generirana slika u kojoj je u ve¢oj mjeri istaknuta tvornica za proizvodnju
automobila

/imagine prompt: Advanced welding robot::3 in a car manufacturing plant::1, Photorealistic,
showing robotic arms, sparks, and car chassis

Slika 169. Generirana slika u kojoj je u vecoj mjeri istaknuta robotska ruka
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4.1.3. Upotreba stilova

Da bi se postigli Zeljeni rezultati, kljucno je koristiti stilove koji mogu preciznije opisati Zeljene
slike. Stilovi igraju vaznu ulogu u oblikovanju krajnjeg izgleda generiranih slika, omogucujuci
korisnicima da dodaju specifi¢ne estetske karakteristike i vizualne elemente koji odgovaraju
njihovim zamislima. Na primjer, ako zelimo generirati sliku u stilu kompanije "Braun", puno
bolje rezultate mozemo posti¢i naglasavanjem da je izradena u stilu Appleovog dizajnera Dieter
Ramsa. Rams je poznat po svom minimalizmu, ¢istoéi linija i funkcionalnosti dizajna.
Upucivanjem na njegov stil, moZemo osigurati da generirana slika odraZava te karakteristike,
¢ime se postize konzistentnost s estetikom koja je prepoznatljiva za Braunove proizvode.
Koristenjem specifi¢nih stilova omoguc¢avamo alatu Midjourney da bolje razumije vizualne
preference 1 estetske standarde koje Zelimo posti¢i. Takoder, ovaj pristup pomaze u jasnijem
prenoSenju vizualnih ideja, $to je posebno korisno u profesionalnim okruZenjima gdje
preciznost i kvaliteta dizajna igraju klju¢nu ulogu. Osim toga, primjena stilova poznatih
dizajnera ili dizajnerskih Skola moze dodati dodatnu dimenziju kreativnosti i sofisticiranosti
generiranim slikama, ¢ime se poboljsava cjelokupni proces koncipiranja i razvijanja novih

proizvoda.

Primjer 1: Elektri¢na bicikla

Slika 170. prikazuje osnovnu vizualizaciju modernog elektri¢nog bicikla bez specifi¢ne stilske

smjernice, fokusirajuci se na funkcionalnost i tehnologiju.

/imagine prompt: electric bike

Slika 170. Prikaz elektri¢ne bicikle bez dodavanja stila
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Na slici 171. prikazan je elektricni bicikl inspiriran minimalistickim dizajnom poznatog

njemackog dizajnera Dietera Ramsa.

/imagine prompt: electric bike in the style of Dieter Rams
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Slika 171. Prikaz elektri¢nog bicikla u stilu Dieter Ramsa
Contemorary stil reflektira aktualne trendove u industriji elektri¢nih bicikala, naglasavajuci
modernost, napredne materijale i tehnoloske inovacije, a dobiven rezultat je prikazan na slici
172.

/imagine prompt: electric bike, contemporary

Slika 172. Prikaz elektri¢nog bicikla u contemporary stilu
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S druge strane, na slici 173. prikazan je elektri¢ni bicikl inspiriran starinskim stilom s

naglaskom na nostalgiju i estetiku proslih vremena koriste¢i tradicionalne materijale i oblike.

/imagine prompt: electric bike, vintage

Slika 173. Prikaz elektri¢ne bicikle u vintage stilu
Art deco je stilski dizajn obiljezen glamurom i bogatim ukrasima koji je bio popularan tijekom
1920-ih i 1930-ih godina. Ovaj stil karakteriziraju geometrijski oblici, simetrija i luksuzni

detalji, kao $to se moze vidjeti na slici 174.

/imagine prompt: electric bike, art deco

Slika 174. Prikaz elektri¢nog bicikla u art deco stilu
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Dizajn art nuevoa je oblikovan fluidnim, organskim oblicima i prirodnim motivima koji su

tipi¢ni za art nouveau pokret s kraja 19. i pocetka 20. stoljeca, Cesto se koristeéi zakrivljenim

linijama i dekorativnim elementima. Utjecaj ovog stila je jasno vidljiv na biciklu na slici 175.

/imagine prompt: electric bike, art nuevo

Slika 175. Prikaz elektri¢nog bicikla u art nuevo stilu
Primjer 2: Dron za dostavu paketa

U ovom odjeljku primijenit ¢e se identi¢ni stilovi kao u prethodnom dijelu kako bi se prikazao

utjecaj istih detalja i stilova na drugaciji proizvod.

/imagine prompt: drone for delivering packages

Slika 176. Prikaz drona za dostavu paketa bez dodavanja stila
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/imagine prompt: drone for delivering packages in the style of Dieter Rams

Slika 177. Prikaz drona za dostavu paketa u stilu Dieter Ramsa

/imagine prompt: drone for delivering packages, contemporary

Slika 178. Prikaz drona za dostavu paketa u contemporary stilu
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/imagine prompt: drone for delivering packages, vintage

Slika 179. Prikaz drona za dostavu paketa u vintage stilu

/imagine prompt: drone for delivering packages, art deco

Slika 180. Prikaz drona za dostavu paketa u art deco stilu
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/imagine prompt: drone for delivering packages, art nuevo

Slika 181. Prikaz drona za dostavu paketa u art nuevo stilu

4.1.4. Koristenje referentne fotografije

reference za generiranje novih slika koje se temelje na njoj. Kroz jednostavno pronalazenje i
unos slike u alat, moguce je stvarati nove slike inspirirane unesenom slikom. Ovaj proces
omogucuje korisnicima da istraze razliite vizualne interpretacije i varijacije iste slike,
pruzajuci im Sirok spektar moguénosti za daljnji rad 1 istraZivanje. U nastavku ¢e biti detaljno
analizirana dva moguca scenarija za koriStenje referentne slike.

Prvi scenarij odnosi se na direktnu vizualizaciju koriStenjem referentne fotografije. Drugi
scenarij odnosi se na prenoSenje karakteristika s referentne fotografije na primarni objekt. U
ovom slucaju, referentna fotografija se koristi kako bi se istaknule specificne karakteristike,
poput teksture, boje ili oblika, koje se zatim prenose na potpuno drugaciji objekt ili scenu. Ovaj
pristup omogucuje stvaranje jedinstvenih 1 inovativnih vizualnih rjeSenja, kombinirajuéi
elemente iz razlicitih izvora na nacin koji bi inace bio teSko ostvariv konvencionalnim

metodama.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 116




Mateo Simac

Diplomski rad
4.1.4.1. Scenarij 1- Referentna fotografija se zeli direktno vizualizirati

Slijedi analiza scenarija 1 u kojem se zeli direktno vizualizirati referentna fotografija. Cilj je
istraziti koliko precizno alat preslikava referentnu fotografiju na generiranu sliku. Kao primjer
koriStena je mala plutaca za mjerenje karakteristika vode, te su zadane Cetiri razlicite referentne

slike kako bi se promatrala varijacija u odnosu na svaku sliku.

/imagine prompt: Picture a spheroid float equipped for monitoring small bodies of water, a
realistic photo portraying the float anchored to pontoons on tranquil lake waters, sensors
protruding from the float's surface while water is pumped into the measuring chamber,
focusing on intricate sensor details and water reflections

Slika 182. Prikaz fotografije nastale koriStenjem navedenog prompta

Slika 183. Prva referentna fotografija, scenariji 1
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Slika 184. Slika nastala koristenjem prve referentne fotografije i prompta

-

Slika 185. Druga referentna fotografija, scenariji 1

Slika 186. Slika nastala koriStenjem druge referentne fotografije i prompta
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Slika 187. Treéa referentna fotografija, scenariji 1

Slika 188. Slika nastala koriStenjem trece referentne fotografije i prompta

Drpan fom DA Osculat SpA

Slika 189. Cetvrta referentna fotografija, scenariji 1
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Slika 190. Slika nastala koriStenjem ¢etvrte referentne fotografije i prompta
U scenariju koristenja referentne fotografije koja se Zeli direktno vizualizirati je o¢ito kako alat
s lako¢om prenosi oblik i osnovne vizualne karakteristike na generirane fotografije, iako se

javljaju neki problemi s prenoSenjem boje na cijeli proizvod.

4.1.4.2. Scenarij 2- Referentna fotografija sluzi za prijenos karakteristike na primarni
objekt

U ovom dijelu ¢e referentna slika biti koriStena kako bi se njezine karakteristike prenijele na
zeljeni proizvod koji se planira generirati. Proces ¢e zapoceti generiranjem slike samo na
temelju opisnog prompta. Nakon toga, slika ¢e biti generirana koriste¢i kombinaciju opisnih
uputa i referentne slike. Na kraju, Zeljeni proizvod ¢e biti generiran koriste¢i referentnu sliku 1
jednostavan prompt s nazivom proizvoda. Ovaj pristup omogucava detaljnu analizu utjecaja
referentne slike na konac¢ni rezultat, pruzajuci uvid u moguénosti i prednosti koje ova tehnika

nudi.

4.1.4.2.1. Scenariji 2- Ruksak od materijala ,,pufaste* jakete

Slika 191. Referentna fotografija *'pufaste’ jakne
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/imagine prompt: a backpack with the same soft, insulated texture and padding as a puffy
jacket providing extra cushioning and protection for its contents

Slika 193. Generirana slika jakne koristeéi referentnu fotografiju
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4.1.4.2.2. Scenarij 2- Sjedalo inspirirano luksuznom koznom foteljom
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Slika 194. Referentna fotografija luksuzne koZne fotelje

/imagine prompt: a car seat with the same luxurious comfort, soft leather, and plush

cushioning as a high-end leather sofa designed for maximum comfort during long drives

Slika 195. Generirana slika sjedala u autu bez referentne fotografije
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Slika 196. Generirana slika sjedala u autu koriste¢i referentnu fotografiju

4.1.4.2.3. Scenarij 2- Vodonepropusne tenisice od materijala kabanice

Slika 197. Referentna fotografija kabanice
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/imagine prompt: a pair of shoes with the same waterproof material and design as a

raincoat, ensuring dry and comfortable feet in rainy conditions

Slika 199. Generirana slika tenisica koristeéi referentnu fotografiju
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Zarazliku od prvog, u drugom scenariju se primjecuje kako alat s ve¢im poteSko¢ama prenosi
zeljene karakteristike koje nisu intuitivne, te kopira vizualne karakteristike koje su bile vidljive
i u prvom scenariju. Jednaki rezultati se postizu koristenjem referentne fotografije i kratkog
jednostavnog prompta koji sadrzi ime proizvoda. Najbolji rezultati su postignuti koriStenjem

samo prompta bez ikakve referentne fotografije.

4.1.5. KoriStenje opcije /describe

Naredba /describe predstavlja mocan alat za razumijevanje nacina na koji promptovi djeluju pri
generiranju razlicitih slika. Ucitavanjem slike koja odgovara Zeljenim zahtjevima, alat generira
cetiri opisa za koje se €ini da su prikladni za generiranje te slike. Ovi opisi omogucuju detaljan
uvid u kljuéne elemente koji definiraju sliku, pruzajuc¢i korisnicima jasne smjernice za daljnje
generiranje sli¢nih slika prema vlastitim Zeljama. Na taj nacin, alat /describe olakSava proces

kreativnog istrazivanja i prilagodavanja vizualnih sadrzaja, ¢ine¢i ga efikasnijim i preciznijim.

1 Space shuttle with rocket launch, close up, 1980s TV
screenshot. The space shuttle is seen launching with its rockets
firing in the style of a close up shot from a 1980s era television
broadcast. Any Chinese characters in the original text have been
removed with minimal other edits to spelling, grammar, repeated
words or phrasing. —ar 31:20

2 Realistic shot of a space shuttle taking off from the launch pad
with white smoke coming out behind it, capturing an epic moment
in time as documentary footage captures the scene. The image is
captured in the style of James Lawrence Timpson using a Sony

Alpha camera with high resolution and cinematic lighting. It was
captured on Kodak Ektachrome film to capture the vibrant colors
and intricate details of both the spaceship and flames with minimal
editing of the original text. --ar 31:20

3 A white space shuttle with orange and brown stripes taking off
from the ground, smoke coming out of its engines in the style of
70s tv screenshot. —ar 31:20

4 | A white space shuttle taking off from the ground, with smoke
coming out of its engines, 1990s TV footage, in the style of 20s TV. -
-ar 31:20

Slika 200. Prvi primjer KkoriSten za opciju /describe i dobiveni opisi

/imagine prompt: Realistic shot of a Tesla car taking off from the racing track with white
smoke coming out behind it, capturing an epic moment in time as documentary footage
captures the scene. The image is captured in the style of James Lawrence Timpson using a
Sony Alpha camera with high resolution and cinematic lighting. It was captured on Kodak

Ektachrome film to capture the vibrant colors and intricate details --ar 31:20
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Slika 201. Prikaz slike izradene u skladu s promptom dobivene koristenjem funkcije /describe
na prvom primjeru

1 Businessman drawing gears in the shape of digital marketing,
showing software integration and process engineering for creative
advertising in the style of technology concept. Real photo. —ar
54:25

2 | Businessman drawing gears on a transparent screen with a
white marker, concept of machine and artificial intelligence
technology in business process management systems. The gears
were drawn in the style of artificial intelligence and machine

technology. —ar 54:25

3 | Businessman drawing gears on a transparent screen, in the
style of a business concept of technology and mechanical
engineering with a digital illustration of machine pieces working
together in a closeup view. —ar 54:25

4 Businessman drawing gears in the style of digital marketing
concept on transparent screen, closeup. Digital technology and
data systems for business strategy design. —ar 54:25

Slika 202. Drugi primjer Kkori$ten za opciju /describe i dobiveni opisi

/imagine prompt: Doctor drawing respiratory sytem on a transparent screen with a white
marker. The respiratory system is drawn in the style of artificial intelligence and machine
technology. --ar 54:25
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Slika 203. Prikaz slike izradena u skladu s promptom dobiven Koristenjem funkcije /describe na
drugom primjeru

4.1.6. Kreiranje varijanti
Nakon stvaranja slika u Midjourney-u moguce je stvarati varijante iz neke od generiranih
rjeSenja s tri mogucnosti:
1. Nacin visoke varijacija: proizvest ¢e se nove slike koje se razlikuju od izvorne slike u
sastavu, broju elemenata, bojama i vrstama detalja
2. Nacin niske varijacije: proizvest ¢e se nove slike koje zadrzavaju kompoziciju i1 boje
izvornika, ali uz suptilne promjene detalja slike

3. Varijacija podrucja slike: dozvoljava odabira dijela slike kojeg Zelimo varirati

Slika 204. Referentna slika za prikazivanje moguénosti varijacija
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Slika 206. Prikaz koriStenja varijacije podrucja slika kako bi promijenili boju i vrstu auta
(lijevo) ili pozadinu slike (desno)

4.1.7. Definirati parametre prikaza

Slijedi analiza utjecaja definiranja parametara omjera Sirine i visine slike, te kvalitete slike.
Razumijevanje utjecaja ovih promptova klju¢no je za ucinkovito upravljanje i postizanje
optimalnih rezultata u procesu generiranja slika. Kombiniranjem pravih promptova moguce je

kreirati vizualno privlacne i tehnicki ispravne slike koje zadovoljavaju specificne potrebe

korisnika.

4.1.7.1.  Definirati omjer Sirine i visine

Parametri kao $to su omjer Sirine 1 visine generirane slike imaju znacajan utjecaj na percepciju

1 kompoziciju slike, pruzajuci joj novu dimenziju. KoriStenjem razli¢itih omjera visine 1 Sirine

Fakultet strojarstva i brodogradnje 128



Mateo Simac Diplomski rad

moguce je prilagoditi generiranu sliku 1 njezinu upotrebu, ali isto tako moze utjecati na razinu

1 koli¢inu detalja. Osim toga, prilagodba omjera omoguéuje optimizaciju slike za specifi¢ne
platforme ili medije. Primjerice, vertikalni omjeri mogu biti prikladniji za mobilne uredaje, dok
su horizontalni omjeri idealni za prikaz na monitorima ili projekcijama. Prilagodba omjera

moze pomoci u isticanju odredenih elemenata unutar slike, usmjeravaju¢i paznju promatraca

na klju¢ne detalje.

/imagine prompt: Jet engine being teste din a facility

Slika 208. Prikaz generiranih slika koriStenjem prompta 1 s omjerom visine i Sirine 16:9
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/imagine prompt: CNC machine in action

Slika 210. Prikaz generiranih slika koriStenjem prompta 2 s omjerom visine i Sirine 16:9
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/imagine prompt: Engineer working at a CAD workstation

Slika 212. Prikaz generiranih slika koriStenjem prompta 3 s omjerom visine i Sirine 16:9
4.1.7.2. Definirati kvalitetu slike

Bitno je obratiti paznju na kvalitetu generiranih slika jer kvaliteta slike utjeCe na potros$nju
kredita korisnika, koji odreduju koliko slika se moze generirati u odredenom vremenskom
periodu (najcesce se radi o periodu od mjesec dana za koji je predviden odredeni broj kredita).

Uz utjecaj na estetski dojam, ima znatni utjecaj na tehnicke aspekte kao $to su rezolucija i
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jasnoca. Upotreba visokokvalitetnih slika moze zahtijevati viSe resursa, ali rezultira detaljnijim
1 profesionalnijim prikazom. S druge strane, niza kvaliteta moze biti dovoljna za preliminarne

preglede ili situacije u kojima je brzina generiranja vaznija od detaljnosti.
Niska kvaliteta (--g 0,25):

- Stvara slike osnovnih oblika 1 obrisa, bez zamrSenih detalja.

- Brzo, zahtijeva manje raCunalnih resursa.

- Brzi nacrti, sesije za razmisljanje ili kada detaljni vizualni prikazi nisu bitni.
Srednja kvaliteta (--q 1):

- Uravnotezuje detalje 1 vrijeme renderiranja. Slike su jasne s vidljivim detaljima.

- Standardno, optimalna ravnoteza izmedu kvalitete 1 brzine.

- Opc¢e namjene, prikladno za vecinu prezentacija, izvjeSca i vizualnih pomagala.
Visoka kvaliteta (--q 2):

- Generira vrlo detaljne slike sa slozenim teksturama i1 preciznim obrisima.

- Sporije, zahtijeva viSe racunalnih resursa.

- Zavrsne prezentacije, detaljne studije, marketinski materijali ili bilo koji scenarij u

kojem je visoka vizualna vjernost klju¢na.

/imagine prompt: detailed mechanical gear system, showing multiple interlocking gears,

realistic

Slika 213. Usporedba generiranih slika prompta 1 s najnizom(lijevo) i najviSom
kvalitetom(desno)
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/imagine prompt: Laser cutting machine engraving patterns on metal
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Slika 214. Usporedba generiranih slika prompta 2 s najnizom(lijevo) i najviSom
kvalitetom(desno)

/imagine prompt: Mechanical workshop with various tools and machinery

Slika 215. Usporedba generiranih slika prompta 3 s najnizom(lijevo) i najviSom
kvalitetom(desno)
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Kao s$to je vidljivo na temelju triju primjera, razlika medu generiranim slikama u malim
veli¢inama nije uocljiva. Stoga je preporucljivo tijekom pocetne faze generiranja koristiti
najnizu kvalitetu dok se ne postigne Zeljeni krajnji rezultat. Nakon toga, za kona¢nu sliku u
vecem omjeru, preporucuje se koristiti najve¢u mogucu kvalitetu kako bi se osigurala Sto
kvalitetnija 1 detaljnija slika. Ovaj pristup omogucava ucinkovitije koriStenje resursa,
smanjujuéi nepotrebnu potro$nju kredita tijekom eksperimentiranja s razli¢itim parametrima.
Nadalje, koristenjem nize kvalitete u poc¢etnim fazama generiranja slika ubrzava se proces, §to
omogucava brze iteracije i prilagodbe. Kada se postigne zadovoljavajuci rezultat, prelazak na

visu kvalitetu za kona¢nu verziju slike osigurava visoku razinu detalja i profesionalni izgled.

4.1.8. Osvjetljenje, kamera i leca

Koristenjem odgovarajué¢ih promptova moguce je posti¢i najbolje kombinacije za Zeljene
prikaze, kao §to su prikazivanje proizvoda kao skice ili u fotorealisticnom prikazu. Na taj nacin
moguce je prilagoditi vizualni stil generiranih slika specifi¢nim potrebama i preferencijama,
bilo da se radi o tehnickim crtezima, reklamnim fotografijama ili umjetnickim ilustracijama.
Pravilno postavljeni elementi promptova, poput osvjetljenja, vrsta kamera i le¢ca omogucuju
kontrolu nad elementima kao $to su dubina polja, zasi¢enje boja i kontrast, $to rezultira visokom
prilagodbom i precizno$¢u u generiranim slikama. U Tablici 3 su navedene optimalne
kombinacije za odredene scenarije, koje Ce biti prikazane na primjerima u nastavku. Ove
kombinacije temelje se na detaljnoj analizi razlicitih parametara i1 njihovog utjecaja na kona¢ni
vizualni ishod. Primjeri u nastavku ilustriraju kako se razli¢ite kombinacije parametara mogu
koristiti za postizanje specifi¢nih vizualnih efekata, prikazujuéi Sirok raspon moguénosti i
prilagodbi koje su dostupne korisnicima. Na ovaj nain, moguce je optimizirati proces

generiranja slika za razliCite primjene, osiguravajuci visoku kvalitetu 1 relevantnost rezultata.
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Tablica 3. Prikaz preporucenih parametara za drugacdije vrste prikaza

Mini Pro 12K

: Preporucena Preporucena
Vrsta prikaza Preporuceno osvjetljenje
kamera leéa
- Nikon D850 . _
_ -50mm /1.4 - Soft, diffused lighting
Skica - Canon EOS 5D -
- 35mm /1.8 - Neutral white light
Mark 1V
-85mm f/1.4 S
Fotorealisti¢an - Sony ATR IV - Studio lighting
. _ - 105mm /2.8 o
prikaz - Nikon Z7 1l - Soft lighting
makro
Tehni¢ki - Canon EOS R5 - 50mm /1.2 - Bright, even lighting
ilustrativni prikaz | - Fujifilm GFX 100S | - 63mm f/2.8 - Soft, white lighting
_ - 85mm /1.8 o
- Nikon D850 - Subtle lighting
3D Model - 100mm /2.8 o
- Canon EOS RS - Low-key lighting
makro
Dekonstruirani - Sony ATR IV -35mm f/1.4 - Even studio lighting
prikaz - Nikon Z7 11 - 50mm f/1.8 - Soft overhead lighting
- Canon EOS 5D o
- 24mm /1.4 - Flat lighting
Shematski prikaz | Mark IV
- 35mm 1/2.8 - Bright, even lighting
- Sony A7R IV
Umjetnicka - Fujifilm GFX 100S | -110mm f/2 - Warm, ambient lighting
stilizacija - Nikon Z7 II - 85mm f/1.4 -Neon lighting
-Panasonic Lumix
S1H - 50mm /1.2 - RGB studio lights
Animirani prikaz
- Blackmagic URSA | - 85mm /1.8 - Soft backlighting
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418.1. Skica

/imagien prompt: A blueprint-style drawing of a mechanical assembly, featuring an exploded
view, precise lines, and annotations, taken with a Canon EOS 5D Mark IV camera, 35mm

/1.8 lens, illuminated with neutral white light

Slika 216. Prikaz slika koristeé¢i kombinaciju promptova za prikaz skice, primjer 1

/imagine prompt: A detailed pencil sketch of a mechanical component, focusing on gears and
cogs, in grayscale, with cross-hatching for shading, captured with a Nikon D850 camera,
50mm f/1.4 lens under soft, diffused lighting

Slika 217. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za prikaz skice, primjer 2
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4.1.8.2. Fotorealistican prikaz

/imagine prompt: A photorealistic render of a steel gearbox, illuminated with studio lighting,
showing reflections and textures clearly, shot with a Sony A7R IV camera, 85mm f/1.4 lens

Slika 218. Prikaz slika koristeé¢i kombinaciju promptova za fotorealisti¢an prikaz, primjer 1

/imagine prompt: A high-resolution render of a mechanical valve in an industrial setting, with
soft lighting to highlight material differences, captured with a Nikon Z7 Il camera, 105mm

/2.8 macro lens

Slika 219. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za fotorealisti¢an prikaz, primjer 2
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4.1.8.3. Tehnicki ilustrativni prikaz

/imagine prompt: A technical drawing of a piston engine, using an isometric view, with color-
coded parts for clarity, photographed with a Canon EOS R5 camera, 50mm /1.2 lens under
bright, even lighting

Slika 220. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za tehnicki ilustrativni prikaz, primjer
1

/imagine prompt: A cutaway view of a hydraulic pump, with annotations and labels, using
crisp lines and solid colors, captured with a Fujifilm GFX 100S camera, 63mm /2.8 lens,
under soft white lighting

Slika 221. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za tehnicki ilustrativni prikaz, primjer
2
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4.1.8.4. 3D model

/imagine prompt: A 3D wireframe model of a robotic arm, displayed on a dark background,
with subtle lighting to highlight contours, captured with a Nikon D850 camera, 85mm f/1.8

lens

Slika 222. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za prikaz 3D modela, primjer 1

/imagine prompt: A wireframe visualization of a turbine blade, showing fine details and
curvature, shot with a Canon EOS R5 camera, 100mm /2.8 macro lens under low-key

lighting

Slika 223. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za prikaz 3D modela, primjer 2
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4.1.8.5. Dekonstruktivni prikaz

/imagine prompt: An exploded view of a ball bearing assembly, with parts separated along
the axis, and subtle shadows for depth, captured with a Sony A7R 1V camera, 35mm /1.4

lens under even studio lighting

Slika 224. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za dekonstruktivni prikaz, primjer 1

/imagine prompt: A disassembled view of a transmission system, taken with a Nikon Z7 11

camera, 50mm /1.8 lens with soft overhead lighting

Slika 225. Prikaz slika koristeé¢i kombinaciju promptova za dekonstruktivni prikaz, primjer 2
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4.1.8.6. Shematski prikaz

/imagine prompt: A detailed schematic diagram of a hydraulic system, using standard
symbols and color-coded lines for different fluid types, captured with a Canon EOS 5D

Mark 1V camera, 24mm f/1.4 lens under flat lighting
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Slika 226. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za shematski prikaz, primjer 1

/imagine prompt: An electrical circuit diagram of a motor controller, with clear labels,
standard electrical symbols, and a legend, shot with a Sony A7R IV camera, 35mm /2.8

lens under bright, even lighting

Slika 227. Prikaz slika koristeé¢i kombinaciju promptova za shematski prikaz, primjer 2
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4.1.8.7. Umyjetnicka stilizacija

/imagine prompt: A steampunk-inspired illustration of a mechanical clock, with ornate gears
and cogs, and a vintage color palette, captured with a Fujifilm GFX 100S camera, 110mm

/2 lens under warm, ambient lighting

Slika 228. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za prikaz umjetnicke stilizacije,
primjer 1

/imagine prompt: A cyberpunk-themed render of a robotic arm, using neon lighting and high-

contrast colors, shot with a Nikon Z7 Il camera, 85mm /1.4 lens

Slika 229. Prikaz slika koristeé¢i kombinaciju promptova za prikaz umjetnicke stilizacije,
primjer 2
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4.1.8.8.  Animirani prikaz

/imagine prompt: A frame from an animation showing the movement of a conveyor belt
system, with motion blur to indicate speed, captured with a Canon EOS R5 camera, 35mm

/1.4 lens under studio lighting

Slika 230. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za animirani prikaz, primjer 1

/imagine prompt: A sequential illustration of a robotic arm performing a task, with ghosted

images to show motion, taken with a Sony A7R IV camera, 50mm f/1.2 lens under bright,

even lighting

Slika 231. Prikaz slika koriste¢i kombinaciju promptova za animirani prikaz, primjer 2
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4.1.9. Proizvodi s arhetipovima

Modifikacija proizvoda s ¢vrstim arhetipom, kao $to je PlayStation upravlja¢, zahtijeva
temeljitu analizu i prilagodbu. Promjene se mogu ostvariti kroz prilagodbu dizajna, materijala
1 drugih karakteristika proizvoda. Postupak modifikacije ukljucuje nekoliko vaznih koraka
ukljucujuci implementacija novih dizajnerskih elemenata, Koristenje razli¢itih parametara u
alatima za dizajn kao $to je Midjourney, poput parametara "chaos" i "stylize", kako bi se

istrazile nove moguénosti i varijacije u dizajnu 1 sli¢no.

4.1.9.1. Playstation controller

/imagine prompt: playstation controller

Slika 232. Prikaz generirane slike klasi¢nog PlayStation upravljaca
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/imagine prompt: modern playstation controller

Slika 233. Prikaz generirane slike modernog PlayStation upravlja¢a

/imagine prompt: PlayStation controller inspired by ancient Egyptian art, featuring
hieroglyphic engravings, gold accents, and a form factor that reflects traditional Egyptian

motifs

Slika 234. Prikaz generirane slike PlayStation upravljaca inspiriran elementima starog Egipta
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/imagine prompt: PlayStation controller inspired by a sci-fi spaceship, with LED lights,
holographic buttons, and a metallic, modular design that can be customized by the user

Slika 235. Prikaz generirane slike PlayStation s modularnim dizajnom upravljaca

/imagine prompt: eco-friendly PlayStation controller made from recycled and biodegradable

materials, with a minimalist design and energy-efficient components

Slika 236. Prikaz generirane slike PlayStation upravlja¢a napravljena od recikliranog
materijala
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/imagine prompt: an ergonomic PlayStation controller with customizable grips and adaptive

buttons to accommodate players with disabilities

Slika 237. Prikaz generirane slike PlayStation upravljaca prilagoden osobama s invaliditetima

/imagine prompt: Playstation controller with a modular design that allows players to easily

swap out and customize components like buttons, joysticks, and triggers to suit their

preferences and gaming styles

Slika 238. Prikaz generirane slike PlayStation upravlja¢a s izmjenjivim komponentama
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/imagine prompt: an illustration of innovative Playstation controller designs inspired by

futuristic technology, resembling sleek, metallic exoskeletons. Artist: Alex Konstad. Vibrant
colors, with cool blue and silver accents. Lighting highlights the intricate details. Atmosphere
is dynamic and forward-thinking, --c 80

Slika 239. Prikaz generirane slike PlayStation upravljaca Kkoristeé¢i parametar "chaos"

/imagine prompt: an illustration of innovative Playstation controller designs inspired by
futuristic technology, resembling sleek, metallic exoskeletons. Artist: Alex Konstad. Vibrant
colors, with cool blue and silver accents. Lighting highlights the intricate details. Atmosphere
is dynamic and forward-thinking, --stylize 1000

Slika 240. Prikaz generirane slike PlayStation upravljaca koriste¢i parametar "stylize"
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/imagine prompt: modern design Playstation controller with innovative design, --c 50

Slika 241. Prikaz generirane slike Playstation upravlja¢a s inovativnim dizajnom

/imagine prompt: modern and innovative design of a two piece PlayStation controller, sleek
and ergonomic with detachable sections, atmosphere of cutting-edge technology and

innovation

Slika 242. Prikaz generirane slike PlayStation upravlja¢a s odvojivim dijelovima
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4.1.9.2. Spajalica

/imagine prompt: paperclip

Slika 243. Prikaz generirane slike spajalice

/imagine prompt: modern paperclip

Slika 244. Prikaz generirane slike moderne spajalice
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/imagine prompt: paperclip with innovative design

Slika 245. Prikaz generirane slike inovativne spajalice

/imagine prompt: paperclip made from recycled and biodegradable materials

Slika 246. Prikaz generirane slike spajalice od recikliranog materijala

/imagine prompt: paperclip, --stylize 1000

Slika 247. Prikaz generirane slike spajalice koriste¢i parametar "stylize"
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/imagine prompt: paperclip, --chaos 80

Slika 248. Prikaz generirane slike spajalice koriste¢i parametar "chaos"
4.19.3. Zakljucci

Kao sto se moze primijetiti iz provedene analize, alat Midjourney cesto preferira zadrzavanje
prepoznatljivih vizualnih i funkcionalnih elemenata za proizvode s duboko ukorijenjenim
arhetipskim karakteristikama. Primjerice, PlayStation kontroler ima karakteristican oblik i
raspored tipki koji su prepoznatljivi milijunima korisnika diljem svijeta. S druge strane, neki
pokusaji generiranja novih dizajna rezultirali su rjeSenjima koja su odstupala od funkcionalnih
i estetskih normi do te mjere da su postala besmislena. To ukazuje na izazov balansiranja
inovacije s prakticnoS¢u i1 prepoznatljivos¢u. Alat Midjourney mora se prilagoditi kako bi
mogao efikasnije balansirati izmedu zadrZavanja kljuénih karakteristika proizvoda 1

implementacije novih, kreativnih rjesenja.

4.1.10. Proizvod u kontekstu

Kako bi se postigla visoka preciznost i zadovoljile zelje korisnika, kljucno je naglasiti detalje o
kontekstu mjesta na kojem se proizvod nalazi. Fokusiranje na odredene detalje, kao §to su
materijal 1 lokacija Zeljenog proizvoda, moZe znacajno poboljsati kvalitetu slike 1 pribliziti
generirane slike korisnikovoj pocetnoj viziji. U nastavku slijedi detaljan prikaz slika, s
posebnim naglaskom na dijelove prompta koji su doprinijeli detaljnom prikazu zeljenih
elemenata. Analizom tih dijelova moZe se bolje razumjeti kako specifi¢ni opisi i kontekstualni

detalji utje€u na konac¢ni vizualni rezultat. Na taj nacin se moze dodatno unaprijediti proces
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generiranja slika, osiguravajuc¢i da rezultati budu Sto vjerniji korisnikovim ocekivanjima i

Zeljama.

4.1.10.1. Vadicep

Za dobivanje vizualizacija prikazane na slici 249. u promptu je naglaseno da se vadi¢ep nalazi
u ruci korisnika i da je fokus na ruci koja ga drzi. Na slici 250. fokus je na vadi¢epu na podu,

gdje je opisom materijala poda postignut kvalitetan rezultat polozaja vadicepa.

/imagine prompt: A person holding a corkscrew, detailed, realistic, focus on hand and the
corkscrew

Slika 249. Prikaz generirane slike vadi¢epa u ruci korisnika

/imagine prompt: A corkscrew placed on a wooden table, detailed, realistic, focus on the
corkscrew

Slika 250. Prikaz generirane slike vadic¢epa na stolu
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4.1.10.2. Francuski klju¢

Diplomski rad

Na slici 251. prikazan je francuski klju¢ koji se nalazi u ruci inzenjera, dok je slici 252. fokus
na francuskom kljucu postavljenom na metalnom radnom stol, gdje je opisom materijala stola
postignut precizan polozaja francuskog kljuca.

/imagine prompt: A mechanical engineer holding a wrench, detailed, realistic, focus on hand
and the wrench

Slika 251. Prikaz generirane slike francuskog klju¢a u ruci korisnika

/imagine prompt: A wrench placed on a metal workbench, detailed, realistic, focus on the
wrench

Slika 252. Prikaz generirane slike francuskog klju¢a na radnom stolu
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4.1.10.3. Kalibar sestar

Na slici 253., naglaseno je da inZenjer koristi Sublericu, s naglaskom na samoj Sublerici i
procesu mjerenja, uz detaljan i realistiCan prikaz. Na slici 254., fokus je na Sublerici postavljenoj

pokraj nacrta, gdje je opis materijala nacrta pridonio kvalitetnom prikazu poloZaja Sublerice.

/imagine prompt: An engineer using a caliper, detailed, realistic, focus on the caliper and
measurement

Slika 253. Prikaz generirane slike kalibar Sestara u ruci korisnika

/imagine prompt: A caliper placed next to a set of blueprints, detailed, realistic, focus on
the caliper

Slika 254. Prikaz generirane slike kalibar Sestara na nacrtima
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4.1.104. Mjenjac

Na slici 255., tehni¢ar montira mjenjac, prikazujuéi detaljnu i realisticnu situaciju, s fokusom
na ruke 1 sam mjenja¢. Na slici 256., mjenjac je smjesten na metalnom stolu, prikazujuci

detaljan i realisti¢an prikaz, s fokusom na sam mjenjac.

/imagine prompt: A technician assembling a gearbox, detailed, realistic, focus on hands and
the gearbox

Slika 255. Prikaz generirane slike rastavljenog mjenjac¢a u rukama korisnika

/imagine prompt: A gearbox placed on a metal table, detailed, realistic, focus on the
gearbox

Slika 256. Prikaz generirane slike rastavljenog mjenjaca na stolu
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4.1.10.5. Elektronicka plocica

Na slici 257., elektroinzenjer paZzljivo ispituje elektroni¢nu plocicu s multimetrom, pruzajuéi
detaljan i realistiCan prikaz koji je usmjeren na ruke inZenjera i sam mjera¢. S druge strane, na
slici 258., elektroni¢na plocica je postavljena na radni stol, gdje je fokus stavljen na detaljan i

realistican prikaz same plocice.

/imagine prompt: An electrical engineer testing a circuit board with a multimeter, detailed,
realistic, focus on the engineer's hands and the multimeter

Slika 257. Prikaz generirane slike elektronicke ploc¢ice s multimetrom u ruci korisnika

/imagine prompt: A circuit board placed on an electronics workbench, detailed, realistic,
focus on the circuit board

Slika 258. Prikaz generirane slike elektronicke plocice na radnom stolu za elektroniku
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4.1.11. Detaljiranje

Pomoc¢u Midjourneya mogu se naglasavati razliciti detalji koji mogu istaknuti konacan izgled
generiranih slika. U samom procesu moguce je naglasiti odredene elemente te iterativnim
pristupom do¢i do zeljenog izgleda. Na primjer, korisnik moze odrediti teksture, materijale,
svjetlosne efekte 1 druge karakteristike koje zeli vidjeti na slici. Alternativno, korisnik moze
poceti s generiranjem slike te, nakon S§to je zadovoljan opéim izgledom, dodavati detalje
koriStenjem razliCitih opcija. Midjourney nudi funkcije poput "variation", koja omogucuje
korisniku izradu varijanti s naknadnim dodavanjem zeljenih detalja ili ozna¢avanje podrucja na
kojima Zzeli da taj detalj bude prikazan. Iterativan proces generiranja slika omogucuje
korisnicima postupno dodavanje slojeva detalja, Sto rezultira visokokvalitetnim 1 preciznim
slikama. Ovaj pristup osigurava da konac¢ni rezultat bude Sto bliZi pocetnoj viziji korisnika.
Prikazat ¢e se primjeri slika koji ilustriraju kako se razliciti detalji mogu istaknuti 1 prilagoditi
tijekom procesa generiranja slika u Midjourneyu. Ti primjeri pokazat ¢e korake od pocetne
generacije slike do kona¢nog, detaljno prilagodenog rezultata, isticu¢i vaznost svakog koraka

u procesu.

4.1.11.1. Automobil

Primjenom Midjourneyeve opcije varijacije podrucja slike, dodana je tablica "AUTOMOTO"

odabirom prednjeg dijela automobile sa slike 259. Promjene su vidljive na slici 260.

/imagine prompt: a Jet Black Metallic 2024 porsche 911 carrera, realistic

Slika 259. Generirana slika automobila nastala originalnim promptom
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/imagine prompt: a Jet Black Metallic 2024 porsche 911 carrera with a license plate with the
letters "AUTOMOTO", realistic

Slika 260. Generirana slika nakon dodavanja detalja tablice "AUTOMOTQO", nastalo
varijacijom podrucja slike

4.1.11.2. Mobitel

Na slici 261. , prikazan je mobitel koji fotografira. KoriStenjem suptilne varijacije u

Midjourneyu, sadrzaj slike je izmijenjen tako da mobitel fotografira pse, vidljivo na slici 262.

/imagine prompt: smartphone taking a picture
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Slika 261. Generirana slika mobitela nastalo originalnim promptom

/imagine prompt: smartphone taking a picture of dogs

Slika 262. Generirana slika mobitela nakon dodavanja psa, nastalo suptilnom varijacijom slike
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4.1.11.3. Sat

Verzija 1: Na slici 263. prikazan je moderni sat na ruci korisnika, stvoren koriStenjem prvog
prompta. Iteracijom opisnog prompta postignuta je poboljSana i detaljnija slika, koja je
prikazana na slici 264.

/imagine prompt: Crisp and modern watch on person's hand, sleek silver watch with a
minimalist black dial, sense of professionalism and sophistication, Photography, shot with a
Nikon D850 with a 50mm /1.4 lens

Slika 263. Generirana slika sata na ruci nastalo originalnim promptom

/imagine prompt: Crisp and modern watch on person's hand, sleek silver watch with a
minimalist black dial, person wearing a stylish suit, sitting in a modern office with large

windows, sense of professionalism and sophistication, Photography, shot with a Nikon D850
with a 50mm /1.4 lens

Slika 264. Generirana slika sata na ruci nastala kona¢nim promptom, nakon nekoliko iteracija
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5. VALIDACIJA SMJERNICA

Kako bi se provjerila djelotvornost smjernica, ali i opéenito moguénosti genAl alata kad se
njime koriste novi korisnici, provedena je dodatna validacijska studija. U validaciji je
sudjelovalo Sest sudionika koji do tada nisu imali iskustva s koriStenjem genAl alata za
pretvorbu teksta u slike. Sudionici su studenti diplomskog studija Fakulteta Strojarstva i
Brodogradnje u Zagrebu, pri ¢emu je jedan student na procesno energetskom smjeru, dok je pet
studenata na konstrukcijskom smjeru. Od tih pet studenata, troje se specijalizira za mehanizme
i robote, dok se preostala dvojica usmjeravaju na konstruiranje i razvoj proizvoda. Od sudionika
je zatrazeno da pomocu alata Midjourney osmisle koncepte za zadane zadatke. Prva tri
sudionika koristila su alat nakon kratkog objasnjenja o na¢inu rada i prikaza liste parametara sa
sluzbene stranice alata [24]. S druge strane, preostala tri sudionika su, uz objasnjenje alata i
liste parametara, dobila prethodno opisane smjernice, uz objasnjenje svake od njih. Cilj je bio
preliminarno ispitati hipotezu da ¢e sudionici eksperimenta koji su na raspolaganju imali

smjernice izraditi bolje vizualizacije kada se u obzir uzmu razliiti kriteriji ocjenjivanja.
Zadaci za koje su sudionici osmisljavali koncepte su:

1. Osmisljavanje visokoucinkovitog ventilatora za kuénu upotrebu.
OsmiSljavanje pametnog ogledala s integriranim ekranom.

OsmiSljavanje inovativnog drzaca za mobitel za bicikl.

> w0

Osmisljavanje multifunkcionalne kuhinjske daske s ugradenom vagom.
Uz zadane zadatke od korisnika je traZeno da vode racuna o navedenim kriterijima:

1. Funkcionalnost i tehni¢ka izvedivost: funkcionalnosti i tehni¢ke izvedivosti

prikazanog koncepta

2. Estetika i dizajn: vizualne privla¢nosti i dizajna proizvoda

3. Prikaz detalja: jasnoce i preciznosti prikaza detalja u konceptima

4. Inovativnost: originalnosti i kreativnosti prikazanih koncepata
Svaki je sudionik imao ograni¢enje od pet promptova po zadatku, nakon ¢ega je odabrao dva
koncepta koja najbolje zadovoljavaju sve navedene kriterije. Na kraju je provedena anketa u
kojoj su sudionici ankete mogli ocijeniti odabrane koncepte prema cetiri navedena kriterija.
Takva anketa omogucuje kvantitativnu usporedbu rezultata, odnosno vizualizacija koje su
razliciti sudionici na kraju odabrali, te samim time omogucuju analizu u¢inkovitosti smjernica

za ovakav slucaj koriStenja.
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5.1. Osmisljavanje visokoucinkovitog ventilatora za kuénu upotrebu

U ovom odjeljku su predstavljene vizualizacije koncepata koje su sudionici u eksperimentu
odabrali kao konacne. Za svaku vizualizaciju je izvrSena detaljna kvalitativna analiza sadrZzaja
slike, koja je uklju¢ivala dublji osvrt na prompt na temelju kojeg je vizualizacija nastala.
Ovakva analiza pruza pocetni uvid u razliite pristupe koje su sudionici eksperimenta
primijenili u interpretaciji 1 prenosSenju zadanih koncepata. Takoder, istrazuje se potencijalni
utjecaj koriStenja smjernica 1 specificnih promptova na rezultate vizualizacija, Sto pomaze u
razumijevanju procesa stvaranja slika 1 interpretacije vizualnih podrazaja u eksperimentalnim
postavkama.

5.1.1. Rezultati korisnika koji nisu koristili smjernice za osmisljavanje ventilatora

Sudionik broj 1 je usredoto€io svoju paznju na jednostavnost proizvoda s minimalistickim
dizajnom, s ciljem ostvarivanja inovativnog dizajna. Na slici 265. prikazan je odabrani koncept
za koji korisnik smatra da zadovoljava kriterije dizajna i estetike, uz prikladan prikaz detalja i

jednostavnu izvedbu.

/imagine prompt: high efficiency fan for home use, details, principle of controlling the device

visible, wireless, innovative working mechanism, quality 0.25 --v 6.0

Slika 265. Prva generirana slika ventilatora, sudionik 1
Za svoj drugi koncept sudionik 1 odabrao je jednostavan dizajn s inovativnim rjeSenjem,
omogucujuci korisniku dodatnu funkcionalnost hladenja uz prskanje vode. Ovaj pristup

olakSava i poboljSava uporabu proizvoda, spajajuci dvije korisne funkcije u jednom uredaju.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 163



Mateo Simac Diplomski rad

Koncept koji sudionik smatra najboljim prikazan je na slici 266. Inovativnost odabranog

koncepta lezi u funkciji prskanja vode, dok je dizajn samog ventilatora prilicno generi¢an.

/imagine prompt: high efficiency fan for home use, wireless, principle of controlling the
device visible, sprinkles water, innovative working mechanism, quality 0.25 --v 6.0

Slika 266. Druga generirana slika ventilatora, sudionik 1
Sudionik 2 je pridao veliku paznju opisu funkcionalnosti ventilatora, dok je manje paznje
posvetio njegovom dizajnu. Kao §to je prikazano u prethodnim poglavljima, Midjourney se
suocava s izazovima u stvaranju funkcionalnih koncepata prilikom detaljnog opisivanja
funkcionalnosti proizvoda, §to se moze vidjeti na konceptu prikazanom na slici 267. Taj

koncept, iako estetski privlacan, manje zadovoljava kriterije funkcionalnosti.

/imagine prompt: high efficirncy ventilator for home usage, to obtain high efficiency it has
to have good turbine blades to obtain high air speed flow rates but not too much that would
couse discomfort, Ventilator is easteticaly pleasing and it boosts interier design, The
ventilator is inovative, never seen before but it has to be easily built and manufactured, the
vantilator is used for cooling hot air in domestic houses so it needs to be small and compact,
easy to carry, ventilator is darker colour, hight of ventilator head can be variable so it can be
set to a certain hight but not over 1m, ventilator has mesh to secure from hitting fingers or
other parts of body, quality.25 --v 6.0
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Slika 267. Prva generirana slika ventilatora, sudionik 2
Na drugoj strani, prompt za drugi koncept sudionika 2 manje opisuje funkcionalnosti, ve¢ se
usredotoCuje na inovativnost i jednostavnost proizvodnje. Pocetni dio prompta zasluzan je za
prikaz u stilu crteza, §to bi moglo dovesti do besmislenog rjeSenja u pogledu kriterija

funkcionalnosti uz manje inovativan dizajn.

/imagine prompt: Drawing of: high efficirncy ventilator for home usage, to obtain high
efficiency it has to have good turbine blades to obtain high air speed flow rates but not too
much that would couse discomfort, Ventilator is easteticaly pleasing and it boosts interier
design, The ventilator is inovative, never seen before but it has to be easily built and

manufactured, quality.25 --v 6.0

Slika 268. Druga generirana slika ventilatora, sudionik 2
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Moderan minimalisticki dizajn je osnova prompta prvog koncepta sudionika 3, koji je uspjesno

prikazan na slici 269. Medutim, nije postignut naglasak na broj lopatica, kao $to je prikazano u
prethodnim poglavljima prilikom testiranja alata.

/imagine prompt: home fan, 5 blades which hel to get to maximum speed, inovative,

minimalistic and something new and modern in design, quality.25 --v 6.0

Slika 269. Prva generirana slika ventilatora, sudionik 3

Sudionik 3 je za svoj drugi koncept ponovno naglasio broj lopatica, te vise paznje posvetio kako

bi ispunio kriterije funkcionalnosti i izvedivosti. Koncept koji je odabran prikazan je na slici
270. zbog estetike i dizajna.

/imagine prompt: show me a picture of a dark blue fan for using at home, 10 blades which

help to get to maximum speed, innovative and modern in design, standing on a night cabinet,
quality.25 --v 6.0

Slika 270. Prva generirana slika ventilatora, sudionik 3
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5.1.2. Rezultati korisnika koji su koristili smjernice za osmisljavanje ventilatora

Sudionik broj 4 je prvi od troje koji je razvio svoje koncepte koristeci stvorene smjernice, $to
je odmah primjetno zbog jednostavnosti uputa. Takoder je u konceptima prikazana vaznost
smjernice postavljanja proizvoda u kontekst, posto se na slikama nalazi Zeljeni broj lopatica,
Sto je prva uocljiva razlika u odnosu na prethodne koncepte. Nadalje, smjernice za detaljiranje
su u velikoj mjeri pomogle pri postavljanju svjetla u Zeljenoj crvenoj boji. Na slikama 271. |

272. prikazani su najbolji rezultati za koje je sudionik smatrao da najbolje ispunjavaju sva Cetiri

Kriterija.

/imagine prompt: a high-powered household fan fan with 3 blades in idle state, light grey,

with 3 luminous red led touch buttons for control on the bottom, in a home environment, --v
6.0

Slika 271. Prva generirana slika ventilatora, sudionik 4
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/imagine prompt: a high-powered household fan fan with 3 blades in idle state, light grey,
with 3 luminous red led touch buttons for control on the bottom, in a home environment, --v
6.0

Slika 272. Druga generirana slika ventilatora, sudionik 4
Sudionik broj 5 naglasio je vaznost postavljanja vlastitih koncepata u prvi plan koristeéi
smjernicu isticanja elemenata, pri ¢emu je istaknuo ventilator, dok je okolinu u kojoj se nalazi
postavio u drugi plan. Kroz iteraciju razvijenih koncepata i stvaranje verzija, rezultati su

prikazani na slikama 273. i 274.

/imagine prompt: Standing fan::3 , black colored, touchscreen on the pole, located in high

tech livingroom::1 , quality.25 --v 6.0
|

Slika 273. Prva generirana slika ventilatora, sudionik 5

Fakultet strojarstva i brodogradnje 168



Mateo Simac Diplomski rad

Za razliku od jednostavnog dizajna prvog koncepta, drugi koncept prikazan na slici 270.

odabran je zbog svoje inovativnosti i jedinstvene estetike, koja je posebno naglasena ambi-

svjetlima.

/imagine prompt: black fan::3 for livingroom, contains large touchscreen, white ambi-light,

located in high tech livingroom::1 , quality.25 --v 6.0

Slika 274. Druga generirana slika ventilatora, sudionik 5

Posljednji sudionik koristio je kombinaciju smjernica kako bi generirao koncepte koji se
estetski isticu. Navedeno je uspio naglasavanjem stilova i kvalitete slike, te koriste¢i smjernice
preporucenih parametara kamera, osvjetljenja 1 le¢a za postizanje realisticnih rezultata,

prikazane na slikama 275. i 276.

/imagine prompt: A high-resolution render of a high-efficiency fan for home use with blue
LED lights, with a touchscreen which is used to control the fan, inspired by Dieter Rams,

captured with a Nikon Z7 1l camera, 105mm /2.8 macro lens, quality.25 --v 6.0
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Slika 275. Prva generirana slika ventilatora, sudionik 6
Dok se u konceptu 1 istice estetika, u konceptu 2 se naglasava inovativnost rjeSenja, posebno
prisutnost mehanizma prskanja vode za osvjezavanje korisnika uz minimalisti¢ki i moderan

dizajn, s posebnim fokusom na ventilator i njen upravljacki sistem.

/imagine prompt: a photorealistic modern and innovative cooling fan for hot summer days
with a system of sprinkling water, located in the living room, focus on the fan and the buttons
for controlling the fan, shot with a Sony A7R IV camera, 85mm f/1.4 lens, minimalistic,
quality.25 --v 6.0

Slika 276. Druga generirana slika ventilatora, sudionik 6
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5.2.  OsmiSljavanje pametnog ogledala s integriranim ekranom
5.2.1. Rezultati korisnika koji nisu koristili smjernice za osmisljavanje ogledala

Prvi prikaz sudionika 1 za ogledalo s integriranim ekranom pokazuje inovativan dizajn
proizvoda uz realisti¢ne scenarije. 1zazovi koji se pojavljuju na konceptu prikazanom na slici
277. su smjestaj u prostoru, buduci da se nalazi na mjestu gdje bi se tesko koristio ili nema
potrebe da se nalazi na tom mjestu. Sudionik je odabrao taj prikaz zbog ispunjenja drugih

zahtjeva opisanih u samom promptu.

/imagine prompt: ,,smart mirror with integrated screen, innovative design, quality interface,

bedroom area, touchscreen, details are shown, additional lights, quality 0.25 --v 6.0

o
Q
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o
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o
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]

Slika 277. Prva generirana slika ogledala, sudionik 1
Na slici 278. prikazan je drugi koncept kod kojeg se ponovno pojavljuje izazov smjestaja u
prostoru. lzazovi ovog koncepta proizlaze iz kriterija funkcionalnosti, buduéi da se ne radi o

ogledalu, ve¢ o poluprozirnom ekranu.

/imagine prompt: smart android mirror with integrated screen, over the entire wall, quality
interface, bedroom area, touchscreen, closer view of screen, additional lights, interface is
shown, quality 0.25 --v 6.0
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Slika 278. Druga generirana slika ogledala, sudionik 1
Sudionik 2 je na svojima konceptima posvetio znacajnu paznju funkcijama integriranim u
ogledalo, kao $to su prikaz glazbene liste i mjerenje visine korisnika, sve to prikazano na
estetski ugodan nacin. 1z razloga navedenih u tekstu i zbog smislenosti smjestaja u prostoru,

odabrani su koncepti ogledala za spavacéu sobu (slika 279.) i kupaonicu (slika 280.).

/imagine prompt: picture of: a smart mirror with an integrated screen that can measure hight
and weight , Its hight is 2 m so it can fit every person, Mirror can display televison and play

music, it can dress a man with clothes found on the Internet

Slika 279. Prva generirana slika ogledala, sudionik 2
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/imagine prompt: picture of: a smart mirror with an integrated screen that can measure hight
and weight , Its hight is 2 m so it can fit every person, Mirror can display televison and play
music, it can dress a person with clothes found on the Internet so it can try it before buying,

quality.25 --v 6.0

Slika 280. Druga generirana slika ogledala, sudionik 2

Sudionik 3 je posljednji sudionik koji je stvorio rjeSenja ogledala s integriranim ekranom bez
smjernica, fokusirajuc¢i se na vaznost odrzavanja funkcionalnosti obi¢nih ogledala u svojim
konceptima. lako je u promptu spomenuto da sadrzi i druge pametne opcije, nedostatak detalja
o svakodnevnim pametnim funkcijama koje su ukljuéene rezultirao je nedostatkom prikaza

funkcija. Koncepti koje je odabrao prikazani su na slikama 281. i 282.

/imagine prompt: a long smart mirror with an integrated screen which you can see your
reflection in, but also has smart features which are useful for everyday, modern and new,
quality.25 --v 6.0
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Slika 281. Prva generirana slika ogledala, sudionik 3

/imagine prompt: a smart mirror with an integrated screen with useful everyday features to

make your life easier, quality.25 --v 6.0

Slika 282. Druga generirana slika ogledala, sudionik 3
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5.2.2. Rezultati korisnika koji su koristili smjernice za osmisljavanje ogledala

Sudionik 4 je za svoj prvi koncept, prikazan na slici 283., koristio smjernicu referentne
fotografije kako bi olakSao prikazivanje Zeljenih ideja. Osim toga, ispravnim naglasavanjem
polozaja i vrste pametnih opcija postigao je zeljene rezultate za ispunjenje potrebnih kriterija.
/imagine prompt: REFERENTNA FOTOGRAFIJA mirror with a led frame and a touchpad

at the bottom, in a bathroom above the sink, focus on touchpad and extra features such as

current time and weather, minimalistic design of news feed on the left side --v 6.0 --ar 16:9

19 1 o

& ez

Slika 283. Prva generirana slika ogledala, sudionik 4

Koristenjem identi¢nog prompta bez referentne slike, te kreiranjem razli¢itih verzija, dolazi se
do koncepta 2, prikazanog na slici 284., koji je prikazan u istom omjeru kao koncept 1, 16:9,
kako bi se postigao detaljniji prikaz dugackog ogledala.

/imagine prompt: mirror with a led frame and a touchpad at the bottom, in a bathroom above

the sink, focus on touchpad and extra features such as current time and weather, daily apps
icons on the left side --v 6.0 --ar 16:9
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Slika 284. Druga generirana slika ogledala, sudionik 4
Kao i prethodni sudionik, sudionik 5 je primijenio smjernicu naglasavanja omjera slike kako bi
postigao rezultat ogledala s ikonama najkoristenijih aplikacija i glazbe koju korisnik slusa, uz

nizi kontrast holograma za prikazivanje svih detalja. Koncept je prikazan na slici 285.

/imagine prompt: smart mirror, projected hologram with applications and music in front,

lower contrast of hologram, higher mirror reflection quality.25 --v 6.0 --ar 16:9

Slika 285. Prva generirana slika ogledala, sudionik 5
Na slici 286. prikazan je drugi koncept sudionika 5 koji prikazuje ogledalo u svijetlijem

okruzenju. Ovaj koncept naglasava originalnu funkcionalnost ogledala, odnosno zrcaljenje, te

donosi inovativna rjeSenja u obliku holografskih ikona aplikacija i prikaza vijesti.
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/imagine prompt: smart mirror in bathroom, projected hologram with active news and users
most used application icons, include mirroring , contemporary style, focus on hologram
icons, quality.25 --v 6.0 --ar 16:9

Slika 286. Druga generirana slika ogledala, sudionik 5
Prvi koncept sudionika broj 6 prikazan na slici 287. isti¢e se modernim dizajnom i omogucuje
koristenje aplikacija drustvenih mreza. Osim toga, koncept je obasjan LED svjetlima i prikazan

u omjeru 16:9.

/imagine prompt: smart mirror with an integrated screen inspired by modern designs, users
most common used applications displayed on the left side of the mirror and instagram feed
on the left part, white LED lights shine on the mirror, quality.25 --v 6.0 --ar 16:9

Slika 287. Prva generirana slika ogledala, sudionik 6
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Drugi koncept ne zadovoljava kriterije funkcionalnosti kao Sto to ¢ini prvi koncept. Unatoc

tome, istiCe se zrcaljenje i upotreba pametnih funkcija. Takoder, naglasava se stil art deco i

.....

/imagine prompt: person looking into big smart mirror in bedroom with an integrated screen
inspired which shows news feed on one side, art deco style, shot with a Sony A7R IV camera,
85mm f/1.4 lens, quality.25 --v 6.0 --ar 16:9

Slika 288. Druga generirana slika ogledala, sudionik 6

5.3.  Osmisljavanje inovativnog drzac¢a za mobitel za bicikl
5.3.1. Reuzultati korisnika koji nisu koristili smjernice za osmisljavanje driac¢a mobitela

Naglasak na jednostavnosti upotrebe i kompaktnosti koncepta 1 jasno se vidi u samom promptu
sudionika 1. lako je koncept prikazan na slici 289 realisti¢an i zadovoljava estetske kriterije, u

manjoj mjeri zadovoljava kriterije inovativnosti.

/imagine prompt: bicycle cell phone holder, innovative design, compact, easy to use, quality
0.25--v 6.0

Fakultet strojarstva i brodogradnje 178



Mateo Simac Diplomski rad

Slika 289. Prva generirana slika drza¢a mobitela, sudionik 1
Kao 1 kod prvog koncepta, inovativnost je manje uocljiva kod koncepta prikazanog na slici 290.

Iako je u tekstu istaknuto postojanje drZzaca za mobitel, on nije vidljiv na slici.

/imagine prompt: bicycle cell phone holder, innovative design, additional battery holder,

universal for all cell phone dimensions, estetic, compact, easy to use, quality 0.25 --v 6.0

Slika 290. Druga generirana slika drZa¢a mobitela, sudionik 1
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Koncepti sudionika 2, koji su prikazani na slikama 291. i 292., detaljno i dugacko su opisani,

Sto ponovno ukazuje na poteSkocCe alata u prepoznavanju svih navedenih detalja. To moze
dovesti do neprakti¢nih ili nezadovoljavajucih rezultata, kao Sto su premali mobitel na slikama

ili nedostatak prikaza detalja drzaca za mobitel.

/imagine prompt: picture of: Designing an innovative cell phone holder for a bicycle, it has
wireless and wire conector for charging, it has space for power bank so the phone doesn't, by
connecting it with bluetooth it hase a small screen on top that shows your current speed and
how much killometers have you crossed, quality.25 --v 6.0

Slika 291. Prva generirana slika drZa¢a mobitela, sudionik 2

/imagine prompt: picture of: an innovative cell phone holder for a bicycle, it has wireless and
wire connector for charging, it has space for power bank , it hase smaller separated screen on
top of phone holder that shows your current speed of moving and how much killometers have

you crossed, the screen that shows speed is LCD, cell phone holder hase protecting layer for
rain or mud, quality.25 --v 6.0
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Slika 292. Druga generirana slika drza¢a mobitela, sudionik 2
Sudionik broj 3 je pokuSao ostvariti inovativnost opisivanjem mehanizma drZzac¢a mobitela koji
je sli¢an tronoscu s Karakteristikom sigurnog drzanja, te moguénost bezi¢nog punjenja, koja je

u manjoj mjeri vidljiva. Koncept je prikazan na slici 293.

/imagine prompt: Designing an innovative cell phone holder for a bicycle, which does not
allow the phone to drop, allows phone to be charged wirelessly and can be mounted as a
tripod, quality.25 --v 6.0

Slika 293. Prva generirana slika drZa¢a mobitela, sudionik 3
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Koncept 2, na slici 294., estetski ispunjava uvjete prompta, to¢nije prikaz karbonskog vlakna

od kojeg je napravljen, no ne ispunjava kriteriji funkcionalnosti pridrzavanja mobitela.

/imagine prompt: Designing an innovative cell phone holder for a bicycle, which does not
allow the phone to drop under any circumstances and prevents the phone from getting wet,
made out of carbon fider, quality.25 --v 6.0

Slika 294. Druga generirana slika drZa¢a mobitela, sudionik 3

5.3.2. Rezultati korisnika koji su koristili smjernice za osmisljavanje driaca mobitela

Sudionik broj 4 je koristio smjernice za stvaranje verzije kako bi postigao najbolje rezultate,
Sto je rezultiralo istim promptom za obje slike. Detalji vodootpornosti i prozirnosti koncepata
su izvrsno prikazani na slikama 295. i 296. Za detaljniji prikaz, koriSten je omjer 16:9, $to je

rezultiralo boljim rezultatima u usporedbi s koriStenjem omjera 1:1.
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/imagine prompt: adjustable bike phone holder, focus on a holder and bike, transparent

plastic, with waterproof screenprotector, --quality 0.25 --ar 16:9 --v 6.0

Slika 295. Prva generirana slika drZza¢a mobitela, sudionik 4

/imagine prompt: adjustable bike phone holder, focus on a holder and bike, transparent

plastic, with waterproof screenprotector, --quality 0.25 --ar 16:9 --v 6.0

Slika 296. Druga generirana slika drza¢a mobitela, sudionik 4
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Koncept prikazan na slici 297. predstavlja prvi odabrani koncept od strane sudionika 5. Uvjeti

funkcionalnosti su zadovoljeni kako je naznaCeno u promptu, te je primijenjena smjernica

naglaSavanja stilova, konkretno koristenje stila kompanije Apple.

/imagine prompt: bike mount, inovative design, metal case, water resistant,focus on
integrated camera, integrated compas, Apple design, magnetic hold for phone, remove
marked part from top --v 6.0

Slika 297. Prva generirana slika drZac¢a mobitela, sudionik 5

Za drugi koncept je fokus stavljen na sam drza¢ mobitela na biciklu putem smjernice isticanja
elemenata. UnatoC tome §to je u promptu istaknuto, integrirana kamera koju je sudionik trazio

nije vidljiva na konceptu prikazanom na slici 298.

/imagine prompt: bike mount::3, inovative design, metal robust case, water resistant, focus

on integrated camera, turn on screen, quality.25 —v 6
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Slika 298. Druga generirana slika drza¢a mobitela, sudionik 5
U prvom konceptu korisnika 6, prikazan na slici 299., naglasena je funkcionalnost zastite
mobitela pri padu na izvrstan nacin, dok je karakteristika bezicnog punjenja manje istaknuta,

iako je moguée pretpostaviti mjesto nalaziSta komponenti za ostvarivanje navedene

funkcionalnosti.

/imagine prompt: innovative mobile phone holder for bicycles designed to be waterproof and
anti-crash, focus on the holding mechanism, powerbank integrated for wireless charging,

quality.25 --v 6.0

Slika 299. Prva generirana slika drZac¢a mobitela, sudionik 6
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Drugi koncept uspjeSno omogucuje postavljanje mobilnog telefona u uspravni polozaj, uz
dodatnu plocu za upravljanje osnovnim funkcijama poput pauziranja i reprodukcije glazbe.

Vodootpornost je naglasena prikazom kapljica na konceptu prikazanom na slici 300.

/imagine prompt: innovative adjustable mobile phone holder for bicycles, designed to be

waterproof and anti-crash, focus on the holding mechanism, quality.25 --v 6.0

Slika 300. Druga generirana slika drza¢a mobitela, sudionik 6

5.4. Osmisljavanje multifunkcionalne kuhinjske daske s ugradenom vagom
5.4.1. Rezultati korisnika koji nisu koristili smjernice za osmisljavanje kuhinjske daske

Prvi dizajn sudionika 1 za multifunkcionalnu dasku za rezanje s integriranom vagom
zadovoljava estetske kriterije, §to se moze vidjeti na slici 301. Minimalisti¢ki dizajn daske s

jasno odvojenim dijelom za vaganje i skladiSnim prostorom prikazan je na slici.

/imagine prompt: multifunctional kitchen board with a built-in scale, simple interface, storage

area, one wooden board with smaller screem, quality 0.25 --v 6.0
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Slika 301. Prva generirana slika kuhinjske daske, sudionik 1
U drugom konceptu, za razliku od prvog, sudionik 2 nije uspje$sno ispunio kriterije
funkcionalnosti, buduc¢i da je koncept ostvaren na nacin da se rezanje obavlja na staklenom

dijelu, §to je prilicno neprakti¢no. Prikazani koncept moze se vidjeti na slici 302.

/imagine prompt: multifunctional kitchen board with a built-in scale, simple interface, storage

area, one wooden board with smaller screem, quality 0.25 --v 6.0

Slika 302. Druga generirana slika kuhinjske daske, sudionik 1
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Prvi koncept sudionika 2 prikazan na slici 303. uspje$no demonstrira potrebne funkcionalnosti

I zadovoljava kriterije estetike i inovativnosti. Osim toga, alat Midjourney stvorio je utor na
lijevoj strani daske s nepoznatom funkcionalnosti, $to nije naglaseno u promptu.

/imagine prompt: picture of: a cutting board used for cutting food which has a touchscreen

on which is showed characteristics of the food that is on the cutting bord such as weight,
quality 0.25 --v 6.0

Slika 303. Prva generirana slika kuhinjske daske, sudionik 2
Koncept 2 sudionika 2 u manjoj mjeri zadovoljava kriterije funkcionalnosti, odnosno prostor

za rezanje je znatno smanjen kako bi se stvorio prostor za ekran koji prikazuje tezinu hrane koja
se vaze. Koncept je prikazan na slici 304.

/imagine prompt: picture of: tomatoes and other vegetables on a wooden cutting bord which

has a built in scale for weighing food which is showed on a small screen, quality 0.25 --v 6.0

Slika 304. Druga generirana slika kuhinjske daske, sudionik 2
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Koncept prikazan na slici 305. predstavlja prvi odabrani koncept od strane sudionika 3. lako je

estetski aspekt koncepta zadovoljavajuci i detalji su prikazani, funkcionalnost i izvedivost nisu

ispunjene ni na koji nacin.

/imagine prompt: Designing a multifunctional kitchen board with a built-in scale, showing

the characteristics of food put on the board, modern and innovative, quality.25 --v 6.0

Slika 305. Prva generirana slika kuhinjske daske, sudionik 3
Kada su ispunjeni Kkriteriji estetike drugog koncepta, mehanizam vaganja hrane nije intuitivan.
Unato¢ tome, Kriterij inovativnosti je na visokoj razini zadovoljen.

/imagine prompt: Designing a multifunctional kitchen board with a built-in scale, showing a

hologram the weight, built into a kitcehn surface, quality.25 --v 6.0

Slika 306. Druga generirana slika kuhinjske daske, sudionik 3
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5.4.2. Rezultati korisnika koji su koristili smjernice za osmisljavanje vage

Naglasavanjem razliCitih aspekata poput dimenzija, veli¢ine slike, materijala i perspektive,
slike koncepata prikazane na slikama 307. i 308. znacajno su doprinijele sudioniku 4 u stvaranju

visokokvalitetnih slika koje zadovoljavaju postavljene kriterije.

/imagine prompt: multifunctional kitchen coated wooden board with built-in scale, in a
kitchen, focused on a scale monitor, dimensions of 30 cm x 30 cm, form birds perspective, -
-ar 1:1

Slika 307. Prva generirana slika kuhinjske daske, sudionik 4

/imagine prompt: multifunctional kitchen coated darker wooden board with built-in scale, in

a kitchen, focused on a scale monitor with dimensions 10cm x 10 cm, dimensions of 30 cm

x 30 cm, form birds perspective, --ar 1:1

Slika 308. Druga generirana slika kuhinjske daske, sudionik 4
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Prilikom razvijanja koncepta daske za rezanje s integriranom vagom, sudionik 5 je koristio

opise komponenti daske, kao §to su boje gumba, kako bi stvorio detaljne i realisticne koncepte

1 na taj nacin dobio koncept visoke kvalitete prikazan na slici 309.

/imagine prompt: A multifunctional cutting board for food that has a scale for measuring
weight, black metal edges, white and gray buttons, modern and sleek design, quality.25 —v 6

Slika 309. Prva generirana slika kuhinjske daske, sudionik 5
Za drugi koncept sudionik se posluzio sli¢nim principom kao u prvom, te opisom dimenzija

daske dobio minimalisti¢an, ali kvalitetan koncept, prikazan na slici 310., po pitanju ispunjenja
zadanih kriterija.

/imagine prompt: Small and practical kitchen board for cutting food with a touchscreen that

shows details about the food, metal edge, modern design, quality.25 —v 6

Slika 310. Druga generirana slika kuhinjske daske, sudionik 5
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Zadnji sudionik je razvio svoju ideju kombiniraju¢i smjernice opisa stilova 1 postavljanja
proizvoda u odredeni kontekst, $to je rezultiralo stvaranjem realisticnog koncepta koji
zadovoljava kriterije inovativnosti, estetike i izvedivosti. Navedeni koncept prikazan je na slici
311.

/imagine prompt: bird view of a multifunctional kitchen boards with a built-in scale, focus
on touchscreen which displays information such as weight, inspired by Dieter Rams,
quality.25 --ar 16:9 --v 6.0

AR

Slika 311. Prva generirana slika kuhinjske daske, sudionik 6

Posljednji prikaz koncepta sudionika, prikazan je naslici 312., te na visokoj razini zadovoljava
kriterije estetike 1 dizajna, te zadovoljava potrebu za inovativno$¢u, dok u manjoj mjeri
zadovoljava kriterije funkcionalnosti. Primjenom smjernica za primjenu parametara leca,

osvjetljenja i kamera postignut je realisti¢an prikaz koncepta.

/imagine prompt: realistic photo of multifunctional kitchen boards with a built-in scale, focus
on small touchscreen which displays information such as weight, shot with a Sony A7R IV
camera, 85mm f/1.4 lens, quality.25 --v 6.0
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Slika 312. Druga generirana slika kuhinjske daske, sudionik 6

5.5. Anketa

U ovom odjeljku rada analizirana je provedena anketa s ciljem procjene vizualizacija razli¢itih
varijanti koncepata, koje su kreirane koriStenjem alata Midjourney, a dobivene su iz
eksperimentalnog dijela istrazivanja (poglavlja 5.1, 5.2, 5.3 i 5.4). Svaka kategorija proizvoda
sadrzi 12 slika koncepata, od kojih je 6 izradeno prema smjernicama, a 6 bez smjernica. Slike

su nasumicno rasporedene, te ih je trebalo ocijeniti prema sljede¢im kriterijima:

1. Funkcionalnost i izvedivost: Procjenjuje se funkcionalnost i tehnicka izvedivost
prikazanog koncepta. Raspon ocjena kre¢e se od koncepta koji je nefunkcionalan i
tehnicki neizvediv do koncepta koji je u potpunosti funkcionalan i tehnicki izvediv.

2. Estetika i dizajn: Procjenjuje se vizualna privla¢nost i dizajn proizvoda. Ocjene se
kre¢u od vizualno neprivlatnog koncepta do koncepta koji je izuzetno vizualno

privlacan i estetski impresivan.

3. Prikaz detalja: Procjenjuje se jasnoca i preciznost prikaza detalja u konceptima. Detalji

mogu biti ocijenjeni kao nejasni i nerealni ili kao potpuno jasni i realni.
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4. Inovativnost: Procjenjuje se originalnost i kreativnost prikazanih koncepata. Ocjene
variraju od koncepta bez ikakve originalnosti i kreativnosti do koncepta koji je izuzetno

originalan i kreativan.

Anketa je napravljena koriStenjem alata Microsoft Forms, u kojem su dodane vizualizacije koje
je potrebno ocijeniti prema prethodno navedenim kriterijima. Istrazivanje je distribuirano
osobama koje su zavrsile ili su trenutno na Fakultetu Strojarstva i Brodogradnje (studenti,

asistenti, profesori) ili na fakultetu srodnih podrugja.

Ispitanici su procjenjivali prikazane koncepte prema Cetiri kriterija na skali od 1 do 5, gdje 1
oznacava "veoma lose", a 5 "odli¢no". Zamoljeni su da paZljivo pregledaju svaku vizualizaciju

I ocijene je na temelju vlastite procjene za svaki Kriterij.

Nakon nekoliko dana ispunjavanja ankete, analizirani su rezultati vezani uz ispitanike. Prosjek
vremena ispunjavanja ankete iznosio je 21 minuta i 36 sekundi.

Ukupan broj sudionika bio je 37, od kojih su 27 bili studenti, 3 nastavnika, 3 asistenta, 1
inzenjer, 1 dizajn inzenjer, 1 poduzetnik i 1 projektant. Prikaz raspodjele zanimanja sudionika

prikazan je na slici 313.

Zanimanje

= Student

= Nastavnik

= Asistent

= InZenjer

= Dizajn inZenjer
= Poduzetnik

Projektant

Slika 313. Prikaz raspodjela zanimanja sudionika u anketi
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Sto se ti¢e zvanja sudionika, 7 ih je imalo titulu mag. ing. mech., 25 bacc. ing. mech., 2 dr. sc.,
1 izv. prof., 1 bacc. ing. aedif., te 1 dipl. ing. Prikaz zvanja sudionika prikazan je na slici 314.

Zvanje

= bacc. ing. mech.

= mag. ing. mech.
= dr. sc.

= izv. prof.

= bacc. ing. aedif.

= dipl. ing.

Slika 314. Prikaz raspodjela zvanja sudionika u anketi

Ovi rezultati pruzaju uvid u raznolikost i strucnost ispitanika, $to osigurava relevantnost i

pouzdanost prikupljenih podataka.

55.1. Analiza rezultata koncepata visokoucinkovitih ventilatora za kuénu upotrebu

Detaljni rezultati ocjenjivanja koncepata visokouéinkovitih ventilator za kué¢nu upotrebu
prikazani su u tablici 4 (za koncepte bez smjernica) i 5 (za koncepte sa smjernicama), koje
sadrze prosjene ocjene za svaki od Cetiri kriterija te ukupne ocjene za svaki koncept. U
tablicama su istaknuti najbolje ocijenjeni koncepti u svakoj grupi zelenom bojom, dok su

najlosije ocijenjeni koncepti oznaceni naranc¢astom bojom.
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Tablica 4. Ocjene iz ankete za koncepte ventilatora bez smjernica
Ocjena po kriterijima
Ukupna
Koncept | Funkcionalnost |  Estetika i _ _ _ .
- : . Prikaz detalja | Inovativnost | OcCjena
I izvedivost dizajn
1 3,2973 3,8108 3,1622 2,9459 3,3041
2 3,6757 3,6757 3,2432 3,4595 3,5135
3 2,2973 3,0811 2,6757 3,0811 2,7838
4 4,0000 3,9459 3,5946 2,768 3,5743
3) 3,7027 3,5135 3,0270 2,71297 3,2432
6 3,6216 2,9459 3,0811 2,546 3,0608
Prosjek 3,432 3,495 3,131 2,928 3,247
Tablica 5. Ocjene iz ankete za koncepte ventilatora sa smjernicama
Ocjena po kriterijima
Ukupna
Koncept | Funkcionalnost Estetika i _ : _ .
. : _ Prikaz detalja | Inovativnost | OcCjena
i izvedivost dizajn
7 4,1892 4,0000 3,9189 3,3243 3,8581
8 3,9459 4,0270 3,6486 3,3784 3,7500
9 3,3784 4,1351 3,4054 3,8649 3,6959
10 3,5405 3,6216 3,1622 3,1081 3,3581
11 4,1622 3,7297 3,1892 3,0270 3,5270
12 4,0541 3,8649 4,0811 3,8108 3,9527
Prosjek 3,878 3,896 3,568 3,419 3,690

Ukupni rezultati pokazuju da su koncepti koji su razvijeni uz smjernice dobili znacajno bolje
ocjene u svim kategorijama. Prosjek ocjena za koncepte sa smjernicama iznosi 3,878 za kriteriji
funkcionalnosti i izvedivosti, 3,896 za estetiku i dizajn, 3,568 za prikaz detalja i 3,419 za
inovativnost. S druge strane, koncepti bez smjernica imaju prosjeéne ocjene 3,432 za
funkcionalnost i izvedivost, 3,495 za estetiku i dizajn, 3,131 za prikaz detalja i 2,928 za

inovativnost.
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Kako bi se jasnije prikazala razlika u ocjenama izmedu koncepata sa smjernicama i bez
smjernica, izraunati su postotci poboljSanja za svaki kriterij:
1. Funkcionalnost i izvedivost: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 13% bolje u
usporedbi s konceptima bez smjernica (3,878 naspram 3,432).
2. Estetika i dizajn: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 11% bolje (3,896 naspram
3,495).
3. Prikaz detalja: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 14% bolje (3,568 naspram
3,131).
4. Inovativnost: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 17% bolje (3,419 naspram 2,928).

Najveca razlika izmedu koncepata bez smjernica i onih sa smjernicama uocava se u kriteriju

inovativnost, gdje koncepti sa smjernicama pokazuju poboljsanje od 17%.

Ukupna prosjec¢na ocjena koncepata sa smjernicama iznosi 3,690, dok ukupna prosje¢na ocjena
koncepata bez smjernica iznosi 3,247. To znaci da su koncepti sa smjernicama u prosjeku
ocijenjeni 13,6% bolje u usporedbi s konceptima bez smjernica.

Analiza je pokazala da je najbolje ocijenjeni koncept broj 12, prikazan na slici 315., s ukupnom
ocjenom 3,9527, §to ga €ini najuspjesnijim medu svim ocijenjenim konceptima, te je izraden sa

smjernicama.

Slika 315. Najbolje ocijenjen koncept visokou¢inkovitog ventilatora za kuénu upotrebu
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S druge strane, najloSije ocijenjeni koncept je koncept 3, s ukupnom ocjenom 2,7838, te je

izraden bez smjernica (prikazan na slici 316.).

Slika 316. Najgore ocijenjen koncept visokouc¢inkovitog ventilatora za kuénu upotrebu

U slucaju koncepata visokoucinkovitog ventilatora za kuénu upotrebu, znacajna je razlika
izmedu koncepata koji koriste smjernice i onih koji ih ne koriste. Rezultati jasno pokazuju da
su koncepti razvijeni sa smjernicama bolje ocjenjeni u svim kategorijama. Smjernice zna¢ajno
poboljsavaju funkcionalnost, estetiku, prikaz detalja i inovativnost, Sto se odrazava u viSim

ukupnim ocjenama.

5.5.2. Analiza rezultata koncepata pametnog ogledala s integriranim ekranom

Detaljni rezultati ocjenjivanja koncepata pametnog ogledala s integriranim ekranom prikazani
su u tablici 6 (za koncepte bez smjernica) i 7 (za koncepte sa smjernicama), koje sadrze

prosjecne ocjene za svaki od Cetiri kriterija te ukupne ocjene za svaki koncept.
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Tablica 6. Ocjene iz ankete za koncepte ogledala bez smjernica

Ocjena po kriterijima
Ukupna
Koncept | Funkcionalnost |  Estetika i _ _ _ .
- : . Prikaz detalja | Inovativnost | 0cCjena
I izvedivost dizajn
1 3,7568 4,0811 3,6216 3,8919 3,8378
2 3,7297 3,7568 3,1622 3,2973 3,4865
3 3,5135 3,8919 3,6757 3,5946 3,6689
4 3,8108 3,8649 3,6757 3,8378 3,7973
5 3,5946 3,8108 3,7027 3,8649 3,7432
6 3,8919 3,7297 3,4595 3,2432 3,5811
Prosjek 3,716 3,856 3,550 3,622 3,686
Tablica 7. Ocjene iz ankete za koncepte ogledala sa smjernicama
Ocjena po kriterijima
Ukupna
Koncept | Funkcionalnost |  Estetika i Prikaz _ .
. : L : Inovativnost | ocjena
i izvedivost dizajn detalja
7 3,6216 3,9459 3,4595 3,7838 3,7027
8 4,0000 4,1081 4,1351 3,8919 4,0338
9 3,8378 3,9459 3,7568 3,7027 3,8108
10 3,4054 3,6757 3,1892 3,6216 3,4730
11 3,7568 3,8649 3,6757 3,5676 3,7162
12 3,7027 3,6216 3,7297 3,5405 3,6486
Prosjek 3,721 3,860 3,658 3,685 3,731

Ukupni rezultati pokazuju da su koncepti razvijeni sa smjernicama nesto bolje ocijenjeni u SVim

kategorijama. Prosje¢ne ocjene za koncepte sa smjernicama iznose 3,721 za funkcionalnost i

izvedivost, 3,860 za estetiku i dizajn, 3,658 za prikaz detalja i 3,685 za inovativnost. Nasuprot

tome, koncepti bez smjernica imaju prosje¢ne ocjene 3,716 za funkcionalnost i izvedivost,

3,856 za estetiku i dizajn, 3,550 za prikaz detalja i 3,622 za inovativnost.
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Kako bi se detaljnije prikazala razlika u ocjenama izmedu koncepata sa smjernicama i bez

smjernica, izraunati su postotci poboljSanja za svaki kriterij:
1. Funkcionalnost i izvedivost: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 0,1% bolje u
usporedbi s konceptima bez smjernica (3,721 naspram 3,716).
2. Estetika i dizajn: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 0,1% bolje (3,860 naspram
3,856).
3. Prikaz detalja: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 3% bolje (3,658 naspram 3,550).
4. Inovativnost: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 1,7% bolje (3,685 naspram
3,622).
Najveca razlika izmedu koncepata bez smjernica i onih sa smjernicama uocava se u kriteriju
prikaza detalja, gdje koncepti sa smjernicama pokazuju poboljsanje od 3%.
Ukupna prosjec¢na ocjena koncepata sa smjernicama iznosi 3,731, dok ukupna prosje€na ocjena
koncepata bez smjernica iznosi 3,686. To znaci da su koncepti sa smjernicama u prosjeku
ocijenjeni 1.2% bolje u usporedbi s konceptima bez smjernica.
Analiza je pokazala da je najbolje ocijenjeni koncept 8, koji je izraden pomoc¢u smjernica, S
ukupnom ocjenom 4,0338, Sto ga Cini najuspjesnijim medu svim ocijenjenim konceptima

(prikazan naslici 317.).

19 1 b
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Slika 317. Najbolje ocijenjen koncept pametnog ogledala s integriranim ekranom
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S druge strane, najloSije ocijenjeni koncept je koncept 2, prikazan na slici 318., s ukupnom

ocjenom 3,4865, a izraden je sa Smjernicama.

o []]]]

Slika 318. Najgore ocijenjen koncept pametnog ogledala s integriranim ekranom

U slucaju koncepata pametnog ogledala s integriranim ekranom, razlika izmedu koncepata koji

koriste smjernice i onih koji th ne koriste je manje znacajna nego kod visokoucinkovitih

ventilatora, ali je ipak primjetna.

5.5.3. Analiza rezultata koncepata driaca za mobitel za bicikl

Detaljni rezultati ocjenjivanja koncepata drzaca za mobitel za bicikl prikazani su u tablici 8 (za
koncepte bez smjernica) i 9 (za koncepte sa smjernicama), koje sadrze prosjecne ocjene za svaki

od cetiri kriterija te ukupne ocjene za svaki koncept.
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Tablica 8. Ocjene iz ankete za koncepte drza¢a mobitela bez smjernica

Ocjena po kriterijima
Ukupna
Koncept | Funkcionalnost | Estetika i _ _ _ .
- : . Prikaz detalja | Inovativnost | OcCJéna
I izvedivost dizajn
1 2,6216 2,5676 2,7838 2,2162 2,5473
2 3,1892 2,6486 3,3243 2,5135 2,9189
3 3,4595 3,0541 3,4054 2,7838 3,1757
4 3,4054 3,1081 3,4054 2,8108 3,1824
5 3,0811 3,2973 2,9459 3,4054 3,1824
6 3,0811 2,7838 3,0000 2,7297 2,8986
Prosjek 3,140 2,910 3,144 2,743 2,984

Tablica 9. Ocjene iz ankete za koncepte drza¢a mobitela sa smjernicama

Ocjena po kriterijima
Ukupna
Koncept | Funkcionalnost | Estetika i _ _ _ .
. : L Prikaz detalja | Inovativnost | oOcjena
i izvedivost dizajn
7 2,8649 2,7838 3,0000 2,9189 2,8919
8 3,4054 2,9189 3,2973 2,5405 3,0405
9 3,5135 3,2432 3,3784 3,1892 3,3311
10 3,8108 3,3784 3,4054 3,0811 3,4189
11 3,7568 3,4054 3,5676 3,4865 3,5541
12 3,3243 3,1892 3,0000 2,9189 3,1081
Prosjek 3,446 3,153 3,275 3,023 3,224

Ukupni rezultati ukazuju na znacajnu razliku u ocjenama izmedu koncepta razvijenih sa
smjernicama i onih koji nisu. Koncepti sa smjernicama imaju prosjecne ocjene 3,446 za
funkcionalnost i izvedivost, 3,153 za estetiku i dizajn, 3,275 za prikaz detalja i 3,023 za
inovativnost. Nasuprot tome, koncepti bez smjernica imaju prosjeéne ocjene 3,140 za
funkcionalnost i izvedivost, 2,910 za estetiku i dizajn, 3,144 za prikaz detalja i 2,743 za
inovativnost. Ovi rezultati jasno pokazuju da su koncepti razvijeni sa smjernicama znatno bolje

ocijenjeni u svim kategorijama.
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Kako bi se bolje prikazala razlika u ocjenama izmedu koncepata sa smjernicama i bez

smjernica, izraunati su postotci poboljSanja za svaki kriterij:

1. Funkcionalnost i izvedivost: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 9,7% bolje u

usporedbi s konceptima bez smjernica (3,446 naspram 3,140).
2. Estetika i dizajn: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 8,3% bolje (3,153 naspram
2,910).
3. Prikaz detalja: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 4,2% bolje (3,275 naspram
3,144).
4. Inovativnost: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 10,2% bolje (3,023 naspram
2,743).
Najveca razlika izmedu koncepata bez smjernica i onih sa smjernicama uocava se u kriteriju

inovativnost, gdje koncepti sa smjernicama pokazuju poboljsanje od 10.2%.

Ukupna prosjec¢na ocjena koncepata sa smjernicama iznosi 3,224, dok ukupna prosje¢na ocjena
koncepata bez smjernica iznosi 2,984. To znaci da su koncepti sa smjernicama u prosjeku

ocijenjeni 8% bolje u usporedbi s konceptima bez smjernica.
Analiza je pokazala da je najbolje ocijenjeni koncept je izraden sa smjernicama, a to je koncept
11 prikazan na slici 319., s ukupnom ocjenom 3,5541, §to ga ¢ini najuspjeSnijim medu svim

ocijenjenim konceptima.

Slika 319. Najbolje ocijenjen koncept drzac¢a za mobitel za bicikl
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Najlosije je ocijenjen koncept 1, prikazan na slici 320., s ukupnom ocjenom 2,5473. Koncept

je izraden bez smjernica.

Slika 320. Najbolje ocijenjen koncept drZac¢a za mobitel za bicikl
U slu¢aju koncepata pametnog drzaca mobitela za bicikl, primjetna je razlika izmedu koncepata
koji koriste smjernice i onih koji ih ne koriste. U usporedbi s pametnim ogledalom s
integriranim ekranom, koncepti pametnog drzaca mobitela za bicikl takoder pokazuju znacajna
poboljsanja uz koristenje smjernica. PoboljSanje iznosi 8%, $to ukazuje na veéi utjecaj

smjernica na ovaj proizvod u usporedbi s pametnim ogledalom.

5.5.4. Analiza rezultata koncepata multifunkcionalne kuhinjske daske s ugradenom
vagom

Detaljni rezultati ocjenjivanja koncepata multifunkcionalne kuhinjske daske s ugradenom
vagom prikazani su u tablici 10 (za koncepte bez smjernica) i 11 (za koncepte sa smjernicama),

koje sadrze prosjecne ocjene za svaki od Cetiri kriterija te ukupne ocjene za svaki koncept.
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Tablica 10. Ocjene iz ankete za koncepte kuhinjske daske bez smjernica

Ocjena po kriterijima
Ukupna
Koncept | Funkcionalnost | Estetika i _ _ _ :
- : . Prikaz detalja | Inovativnost ocjena
I izvedivost dizajn
1 3,4324 3,5946 3,5946 3,8108 3,6081
2 3,4865 3,8649 3,6757 3,6486 3,6689
3 2,7027 3,7297 2,9459 3,8378 3,3041
4 3,6486 3,5405 3,6486 3,7297 3,6419
5 3,6757 3,8378 3,6216 3,4865 3,6554
6 3,8108 3,7838 3,7297 3,5676 3,7230
Prosjek 3,459 3,725 3,536 3,680 3,600

Tablica 11. Ocjene iz ankete za koncepte kuhinjske daske sa smjernicama

Ocjena po kriterijima
Ukupna
Koncept | Funkcionalnost | Estetika i _ _ _ :
. : L Prikaz detalja | Inovativnost | OcCjena
i izvedivost dizajn
7 4,0270 4,2432 4,0270 4,0541 4,0878
8 3,7297 3,3514 3,3784 3,4054 3,4662
9 3,6757 4,1892 4,0000 4,0000 3,9662
10 3,7297 3,6486 3,5405 3,7027 3,6554
11 4,0270 3,6757 3,7568 3,3243 3,6959
12 3,9189 3,5676 3,6486 3,3784 3,6284
Prosjek 3,851 3,779 3,725 3,644 3,750

Rezultati pokazuju da su koncepti razvijeni uz smjernice dobili bolje ocjene u vecini kategorija.
Prosje¢ne ocjene za koncepte sa smjernicama su 3,851 za funkcionalnost i izvedivost, 3,779 za
estetiku i dizajn, 3,725 za prikaz detalja i 3,644 za inovativnost. S druge strane, koncepti bez
smjernica su ocijenjeni s prosje¢nim ocjenama 3,459 za funkcionalnost i izvedivost, 3,725 za

estetiku i dizajn, 3,536 za prikaz detalja i 3,680 za inovativnost. Ovo je ujedno i jedini proizvod
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kod kojeg je prosjecna ocjena za jedan od kriterija manja za grupu koncepata napravljenih sa

smjernicama. No valja napomenuti da je ta razlika minimalna (manja od 1%).

Kako bi se bolje razumjele razlike izmedu ocjena koncepata sa smjernicama i bez smjernica,

izraCunati su postotci poboljSanja za svaki kriterij:

1. Funkcionalnost i izvedivost: Koncepti sa smjernicama imaju ocjenu viSu za 11,3% u

odnosu na one bez smjernica (3,851 naspram 3,459).
2. Estetika i dizajn: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 1,4% bolje (3,779 naspram
3,725).
3. Prikaz detalja: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 5,3% bolje (3,725 naspram
3,536).
4. Inovativnost: Koncepti sa smjernicama su ocijenjeni 0,9% losije (3,644 naspram
3,680).
Najvece poboljSanje uoceno je u kategoriji Funkcionalnost i izvedivost, gdje koncepti sa
smjernicama pokazuju poboljSanje od 11.3%. Takoder, zanimljivo je ponoviti da su koncepti

bez smjernica malo bolje ocijenjeni u kategoriji inovativnost, za 0.9%.

Ukupna prosjecna ocjena koncepata sa smjernicama iznosi 3,750, dok ukupna prosjecna ocjena
koncepata bez smjernica iznosi 3,600. To znaci da su koncepti sa smjernicama u prosjeku

ocijenjeni 4.2% bolje u usporedbi s konceptima bez smjernica.
Analiza pokazuje da je najbolje ocijenjeni koncept izraden sa smjernicama, koncept 7, s
ukupnom ocjenom 4,0878, ¢ime je postao najuspjes$niji medu svim ocijenjenim konceptima.

Prikazan je na slici 321.

Slika 321. Najbolje ocijenjen koncept multifunkcionalne kuhinjske daske s ugradenom vagom
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S druge strane, najloSije ocijenjeni koncept 3, prikazan na slici 322., s ukupnom ocjenom

3,3041. Koncept je izraden bez smjernica.

Slika 322. Najgore ocijenjen koncept multifunkcionalne kuhinjske daske s ugradenom vagom
U slu¢aju multifunkcionalne kuhinjske daske s ugradenom vagom, rezultati jasno pokazuju
razliku izmedu koncepata koji koriste smjernice i onih koji ih ne koriste. Koncepti razvijeni sa
smjernicama pokazuju bolje ocjene u vecini ocjenjivanih kategorija, s izuzetkom minimalnog
smanjenja ocjene u kategoriji Inovativnost. Smjernice znac¢ajno poboljSavaju funkcionalnost,

estetiku i prikaz detalja.

Kada se usporedi s pametnim ogledalom s integriranim ekranom, poboljSanje ocjena za
koncepte kuhinjske daske s ugradenom vagom je izrazenije. Ukupna prosje¢na ocjena
koncepata sa smjernicama za pametno ogledalo iznosi 3,731, dok ukupna prosje¢na ocjena
koncepata bez smjernica iznosi 3,686, §to predstavlja poboljsanje od 1.2%. U slu¢aju kuhinjske
daske, poboljsanje je 4.2%, Sto ukazuje na veci utjecaj smjernica na ovaj proizvod u usporedbi

s pametnim ogledalom.
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Analiza rezultata anketa za cCetiri vrste proizvoda — visokouc€inkoviti ventilator za kuénu
upotrebu, pametno ogledalo s integriranim ekranom, pametni drza¢ mobitela za bicikl i
multifunkcionalna kuhinjska daska s ugradenom vagom — pokazuje jasnu prednost koristenja
smjernica u procesu dizajna. Smjernice su imale pozitivan utjecaj na sve ocjenjivane kategorije,
ukljucujuéi funkcionalnost i izvedivost, estetiku i dizajn, prikaz detalja i inovativnost. Kako bi
se ilustrirala uc¢inkovitost koriStenja smjernica, U tablici 12. je prikazana usporedba prosje¢nih

ukupnih ocjena za koncepte sa i bez smjernica:

Tablica 12. Usporedni rezultati prosje¢nih ocjena koncepata izradenih sa i bez smjernica

: Ocjena bez Ocjena sa
Proizvod - L Poboljsanje
smjernica | smjernicama

Visokoucinkoviti ventilator za ku¢nu

3,247 3,690 13,6%
upotrebu
Pametno ogledalo s integriranim

3,686 3,731 1,2%
ekranom
Pametni drZza¢ mobitela za bicikl 2,984 3,224 8%
Multifunkcionalna kuhinjska daska 3,600 3,750 4,2%

Najvece poboljsanje zabiljezeno je kod visokoucinkovitog ventilatora za ku¢nu upotrebu, gdje
su smjernice dovele do povecanja prosjecne ocjene za 13,6%. S druge strane, pametno ogledalo
s integriranim ekranom pokazalo je najmanje poboljSanje, iako su smjernice i ovdje dovele do

porasta ocjena.

Detaljna usporedba ocjena po svakom od Cetiri kriterija za svaki proizvod, prikazano u tablici

13., jasno pokazuje prednost koriStenja smjernica.

Tablica 13. Usporedni rezultati ispunjenja kriterija sa i bez smjernica

Kriteriji Bez smjernica | Sasmjernicama Poboljsanje
Funkcionalnost i izvedivost 3437 3.724 8,35%
Estetika i dizajn 3,372 3,672 8,89%
Prikaz detalja 3,340 3,556 6,47%
Inovativnost 3,243 3,453 6,48%

Fakultet strojarstva i brodogradnje 208



Mateo Simac Diplomski rad
Najvece poboljsanje zabiljezeno je za kriteriji funkcionalnosti i izvedivosti, $to sugerira da

smjernice pomazu korisnicima da razviju tehnicki izvedivije i1 prakti¢nije koncepte.

Rezultati jasno pokazuju da primjena smjernica pri koristenju alata Midjourney u izradi
vizualiacija pri koncipiranju znacajno unapreduje kvalitetu konac¢nih koncepata. Smjernice
doprinose osiguravanju funkcionalnosti, estetske privlacnosti, jasnog prikaza detalja i
inovativnosti proizvoda. Stoga se preporucuje sustavna primjena smjernica u dizajnu kako bi

se postigli optimalni rezultati i osigurao uspjeh proizvoda na trzistu.
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6. ZAKLJUCAK

U ovom radu analizirana je primjena genAl alata za vizualizaciju koncepata proizvoda, §to je
rezultiralo doprinosima u nekoliko podrucja. Kroz testiranje i usporedbu razliitih genAl alata,
detaljno su opisane njihove sposobnosti i ograni¢enja, pruzaju¢i uvid u njihovu primjenjivost u
razli¢itim domenama, ukljucujuéi razvoj novih proizvoda. Nadalje, identificirane su specifi¢ne
faze razvoja proizvoda u kojima se ovi alati mogu Koristiti za stvaranje vizualizacija proizvoda.
Studija slucaja je otkrila veliki potencijal genAl alata, posebno Midjourneya, za podrsku i
inspiraciju u procesu koncipiranja i oblikovanja novih proizvoda. Na temelju saznanja
dobivenih kroz studiju slu¢aja, formulirane su smjernice za ucinkovitiju upotrebu alata

Midjourney, s posebnim naglaskom na korisnike bez prethodnog iskustva.

Prvi korak prema validaciji smjernica ostvaren je kroz eksperimentalnu studiju, koja je pokazala
da su novi korisnici, koriste¢i smjernice, postigli znacajno bolje rezultate u generiranju
vizualizacija koncepata proizvoda. Preliminarni podaci pokazuju da su novi korisnici koji su
imali smjernice na raspolaganju postigli znacajno bolje rezultate. Vizualizacije koncepata
proizvoda koje su korisnici izradili morale su zadovoljiti kriterije funkcionalnosti i izvedivosti,
estetike, prikaza detalja te inovativnosti, $to dodatno potvrduje ucinkovitost predlozenih

smjernica.

Unatoc postignutim doprinosima, ovaj rad ima nekoliko ograni¢enja koja otvaraju moguénosti

za buduca istrazivanja.

e Rad je obzir uzeo tri genAl alata koji su bili najpopularniji i najdostupniji u trenutku
provodenja istrazivanja. U budu¢im se istraZivanjima preporucuje ukljucivanje Sireg
spektra alata kako bi se dobila cjelovitija slika njihovih moguénosti 1 ogranicenja.

e Brzi napredak genAl tehnologija mozZe brzo zastarjeti trenutne rezultate, stoga je vazno
analizirati koji aspekti vizualizacija ostaju dosljedni kroz razli¢ite verzije alata kako bi

se osigurala dugoro¢na relevantnost predloZenih smjernica i preporuka.

e Smjernice su razvijene na temelju ograni¢enog broja proizvoda, §to upucuje na potrebu
da buduca istrazivanja uklju¢e dodatne kategorije proizvoda, s razli€itim razinama

strukturne i geometrijske kompleksnosti.

e Kompleksnost upotrijebljene ankete predstavljala je izazov za sudionike, s prosje¢nim
vremenom ispunjavanja od preko 20 minuta. Pojednostavljenjem ankete, smanjenjem
broja kriterija i stavki, moglo bi se olaksati sudionicima i poboljsati kvalitetu

prikupljenih podataka. Primjerice, optimalno bi bilo da je svaki sudionik eksperimenta
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odabrao samo jednu konac¢nu vizualizaciju, ¢ime bi se ukupan broj stavki u anketi
prepolovio. Takoder, uzimajuéi u obzir povratne informacije sudionika, broj kriterija
mogao bi se smanjiti na tri. Spojivsi kriterije funkcionalnosti/izvedivosti 1 prikaza
detalja u jedan kriterij, koji odrazava realnost prikaza rjeSenja, mogla bi se smanjiti
slozenost ocjenjivanja, s obzirom da je funkcionalnost tesko ocijeniti bez prikaza
unutrasnjosti proizvoda. Ovaj pristup dodatno bi smanjio anketu za Cetvrtinu stavki,
skracujuci vrijeme ispunjavanja na prihvatljivih 10 minuta.

e Eksperimentalni segment istrazivanja ukljucivao je samo Sest sudionika, $to je dovoljno
za preliminarni uvid, ali nedovoljno za rigoroznu validaciju smjernica. Nadalje, buduca
istrazivanja trebala bi ukljuciti ve¢i broj sudionika te razviti u¢inkovit na¢in ocjenjivanja
vizualizacija koji ne¢e biti zamoran za sudionike.

Ovi prijedlozi za nadolazeca istrazivanja doprinijet ¢e daljnjem napretku genAl alata i
smjernica, te njihovoj primjeni u raznolikim industrijskim i kreativnim sektorima. Stalni razvoj
i prilagodba smjernica osigurat ¢e njihovu vaznost i korisnost kako za iskusne tako i za nove

korisnike genAl alata.
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