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SAZETAK

U ovom radu koncipiran je i konstrukcijski razraden stroj za rezanje i cijepanje ogrijevnog
drva koji je prilagoden radu na terenu. Pogon stroja je ostvaren pomocu traktora i kardanskog
vratila. U prvom dijelu analizira se trziSte i postojeéa rjeSenja sli¢nih strojeva. Zatim od tri
koncepta vrednovanjem izabiremo jedan koji detaljno konstrukcijski razradujemo. Za
razradeni koncept izraden je raCunalni 3D model uredaja te tehni¢ka dokumentacija u

dogovorenom opsegu.

Kljucne rijeci:

stroj za cijepanje i rezanje ogrijevnog drva, hidrauli¢ki sustav, kardansko vratilo
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SUMMARY

In this paper a firewood processor, which is adjusted for working in forest, was designed and
developed. Machine is powered by tractor and PTO. The first section analyzes the market and
existing soultions to similar machines. Then we choose between three concepts for the one
that will be elaborated in details. For that concept, a 3D computer model and tehnical

documentation within the agreed scope was made.

Key words:

firewood processor, hydraulic system, PTO
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1. UvOD

U Hrvatskoj Sume rastu na 47 % kopnene povrsine ¢ime pokrivaju 2 668.687 ha drzavnog
teritorija. Od toga je vecina u vlasniStvu Republike Hrvatske dok se 581 770 ha nalazi u
privatnom vlasnistvu. S fondom drvne mase od 398 milijuna m® i s time $to se svake godine
proizvede 8 milijuna m* drva, odnosno 2,1 milijun m® u privatnom vlasnistvu, o¢ito je da je

Sumarstvo i drvopreradivacka industrija od velikog znacaja za Republiku Hrvatsku.

RH-Hrvatske
Sume
2018987ha

RH-Druge pravne
osobe
87930 ha

Slikal  Podjela Suma prema vlasniStva

Tablical Podjela Suma prema namjeni

Sume prema namjeni
VLASNISTVO GOSPODARSKE [ha] ZASTITNE [ha] POSEBNA NAMJENA [ha] | UKUPNO [ha]
RH - H§ 1838 783 145634 34570 2018 987
RH - DRUGE PRAVNE OSOBE 492 4 883 82555 87930
SUMOPOSJEDNICKE 576 832 4022 917 581770
HRVATSKA UKUPNO 2416 107 154 539 118 041 2 688 687
Poljski jasen

Jela 8% 3% Smreka 2%
i Ostalo 20%

Obicni grab 9%

LuZnjak 12% Bukva 36%

Slika2  Drvna zaliha prema vrstama u RH

Iako je nekada glavni Sumarski proizvod bio ogrjevno drvo odavno je zamijenjen drugim
izvorima energije kao §to su ugljen, nafta, elektri¢na energija i plin. Medutim, i danas se drvo
koristi kao izvor energije za grijanje u oko 20 % kucanstava u Republici Hrvatskoj. Grijanje

na kruta drva koriste najvise stanovnici Primorsko — goranske, Istarske i Zadarske Zupanije.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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Tablica2 Nacin grijanja u ku¢anstvima

Nadin grijanja Plin Struja Drvo LoZ ulje
Kucéanstva u % 58,2 20,7 18,8 2,3

lako je jedan od razloga koristenja drva nerazvijenost plinske mreze, takoder postoji i tradicija
grijanja na drva, a tu je i rast cijena plina i lozivog ulja koja je podlozna nestabilnim
politickim situacijama. U novije vrijeme jedna od glavnih prednosti drva nad ostalim
izvorima energije je njegova obnovljivost. Uz odgovorno gospodarenje Sumama drvo je
obnovljivi izvor energije te danas kada se u svjetskim razmjerima 18 % primarne energije
dobiva iz obnovljivih izvora, u njime je najzastupljenija biomasa od ¢ega 70 % cini drvo. Kod
izgaranja drva emisija ugljicnog dioksida je neutralna jer drvo pri rastu potrosi onoliko CO;
koliko ga emitira pri izgaranju te nema sumpora. Ogrjevna vrijednost tek posjecenog drva
iznosi 2 kWh/kg jer sadrzi 60 % vlage, stoga drvo treba susiti nakon ¢ega se ta vrijednost i
udvostrucuje. U pogledu ogrjevne vrijednosti takoder je vazno utvrditi vrstu drveta, odnosno
ubraja li se ono u meko ili tvrdo drvo. Tvrdo drvo je kvalitetnije za loZenje i u njega

ubrajamo: bukovinu, grabovinu, cerovinu i hrastovinu. [1][2][3]

Tablica3 Mehani¢ke karakteristike drva

bukva grab hrast

gustoca [kg/mn3] 625 762 657
lomna C¢vrstoca [MPa] 100.52 100.22 98.26
model elasticnosti [MPa] 1180 1199 1274

A K

&

i
b

Slika 3 Bukova Suma
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Sjeca i izrada drva za ogrjev na klasi¢an nacin te manipuliranje izradenim drvom, na putu od
panja do kupca zahtjeva veliku koli¢inu rada. Kako bi se potreban rad racionalizirao danas se
koristi razna mehanizacija. Drvo, odnosno trupci iz kojih ée se proizvesti ogrjevno drvo
moraju se cijepati i rezati nakon sijeCe kako bi se drvo prije isuSilo i1 bilo spremno za
koristenje. Cijepanje i rezanje se uglavnom vrsi nakon §to se drvo transportira blize mjestu
koristenja. U ovom radu razradit ¢emo stroj za rezanje i cijepanje ogrjevnog drva koji ¢e imati

mogucnost rada na terenu blizu mjesta sjece.
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2. ANALIZA TRZISTA I POSTOJECIH RJESENJA

Strojevi koji sluze za obradu drva nisu novost, pa tako ni strojevi koji vrse rezanje i cijepanje.
To su uredaji koji uglavnom objedinjuju funkcije podizanja trupaca na uredaj, rezanje trupaca
te zatim cijepanje, a ¢esto nakon toga i utovar pomocu konvejera. Uglavnom se razlikuju s
obzirom na veli¢inu trupaca koje obraduju, s obzirom da li su fiksni ili prijenosni, s obzirom
na nain rezanja te naravno s obzirom na pogon stroja. Jedna od glavnih mana ovih uredaja je
visoka cijena Sto ih €ini neisplativima za obradu manje koli¢ine drva. U skladu s tim na naSim
prostorima ¢eS¢i su strojevi kuéne izrade koji zadovoljavaju specifi¢ne potrebe vlasnika. U
daljnjem tekstu predstavit ¢emo par komercijalnih strojeva koji ispunjavaju funkcije rezanja i
cijepanja ogrjevnog drva te njihove tehnicke podatke.

2.1. TAJFUN PLANINA D.O.O.

TAJFUN je slovenska tvrtka osnovana 1967. koja se bavi proizvodnjom i razvojem opreme i
strojeva za Sumarstvo 1 poljoprivredu. 90 % svojih proizvoda izvoze po cijelom svijetu.
Glavni proizvodi su im Sumska vitla te strojevi za obradu ogrjevnog drva.

2.1.1. RCA 380

Stroj za obradu ogrjevnog drva koji omogucéuje rezanje trupaca promjera do 380 mm i
cijepanje na cjepanice duljine od 200 do 500 mm. Podizac trupaca je odvojen od stroja. Pogon
je pomocu traktora kardanskim vratilom. Izrezani trupci se cijepaju pomocu klina na 2 ili 4

dijela silom od 150 kN te se odvode pomoc¢u 4 m dugo konvejera.

Slika4  Stroj za obradu ogrjevnog drva RCA 380
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Tehnicka podaci [4]

e duljina rezanja trupaca - 200 do 500 mm

e maksimalni promjer debla — 100 do 380 mm

e vodilica lanca motorne pile — Oregon 17°’, b= 1.5 mm
e lanac — 3/8”” Oregon MULTICUT

e sila cijepanja — 150 kN

e dimenzije (radne) — 610 x 307 x 129 cm

e dimenzije (transport) — 235 x 236 x 129 cm

e masa (s konvejerom) — 900 kg + 130 kg

e potrebna snaga traktora — 30 kW (60 kW — transport)

e broj okretaja kardanskog vratila — 430 min™
2.1.2.  RCA 400 joy

Stroj za obradu ogrjevnog drva koji omogucuje rezanje trupaca promjera do 400 mm i
cijepanje na cjepanice duljine od 250 do 500 mm. Sve osnovne funkcije stroja (podizanje
trupaca, rezanje, cijepanje, podesavanje visine klina) kontroliraju se pomo¢u jednog joysticka.
Resetka za ispust piljevine nalazi se izmedu klina i1 konvejera. Lanac za rezanje se zaustavlja
kada je rezanje gotovo pomocu spojke. Standardno hladenje ulje. Podizanje Klina te

hidrauli¢ni drzac trupaca za vrijeme rezanja.

Slika5  Stroj za obradu ogrjevnog drva RCA 400 joy

Tehnicka podaci [4]

e duljina rezanja trupaca - 250 do 500 mm

e maksimalni promjer debla — 100 do 400 mm
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vodilica lanca motorne pile — Oregon 17, b= 1.5 mm
e lanac —3/8”’ Oregon MULTICUT

e sila cijepanja — 150 kN — dvije brzine

e dimenzije (radne) — 610 x 315 x 129 cm

e dimenzije (transport) — 235 x 248 x 129 cm

e masa (s konvejerom) — 950 kg + 130 kg

e potrebna snaga traktora — 30 kW (60 kW — transport)

e broj okretaja kardanskog vratila — 400 - 430 min™

2.2. PALAX/YLISTARON TERASTAKOMO OY

Palax je brand finske tvrtke Ylistaron Terastakomo Oy osnovane 1954. godine, a od 1959.
Palax nudi Siroku liniju strojeva za rezanje i cijepanje drva sa cirkularnom ili lan¢anom pilom
koji su pokretani pomocu traktora ili pomocu elektri¢ne energije. Kao najvazniju znacajku
svojih proizvoda isticu kvalitetu 1 sigurnost. Gotovo polovicu proizvoda izvoze u vise od 30
zemalja.

2.2.1. Palax Power 100 S

Stroj za obradu ogrjevnog drva koji kod kracih stabala radi brze, a kod duljih primjenjuje
vecu silu. Pogonske remenice se automatski zatezu Sto produljuje njihov radni vijek. Kugli¢ni
lezaji na svim kontrolnim polugama omoguéuju precizan i pouzdan rad. Kod cijepanja
cjepanica na duljinu 55 mm Koristi se puni udar klina dok je za manje duljine udar reduciran

Sto povecava brzinu obrade.

ﬁ?x

Phie bl .,\fsfvsﬂ'v [ -\‘

Slika6  Stroj za obradu ogrjevnog drva Palax Power 100 S
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Tehnicka podaci [5]

2.2.2.

duljina rezanja trupaca - 250 do 550 mm
maksimalni promjer debla — 400 mm
cirkularna pila — 1000 mm

sila cijepanja — 100 kN ili 160 kN
dimenzije (transport) — 253 x 320 x 175 cm
masa — 1780 kg

pogon — hidraulika — 1ISO VGA 32 - 160 |

Palax Active

lako malih dimenzija, stroj je kompaktan i sigurnost nije upitna. Stroj se lako Koristi i

transportira na mjesto uporabe. Sila za cijepanje je 4 tone, a rezanje se vrs$i motornom pilom.

Pogon je prema odabiru kupca stroja, moze biti hidraulika, kardansko vratilo, elektro motor ili

motor s unutarnjim izgaranjem. Takoder se moZe dodatno opremiti 2.6 m dugim konvejerom.

Slika7  Stroj za obradu ogrjevnog drva Palax Active

Tehnicka podaci [5]

duljina rezanja trupaca - 250 do 400 mm
maksimalni promjer debla — 270 mm
motorna pila 13”

sila cijepanja — 40 kN

dimenzije (transport) — 220 x 765 x 134 cm
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e masa— 382 kg
2.3. DYNA PRODUCTS

Dyna Products je tvrtka sa sjediStem u SAD-u. Jedna je od najbrze rastucih tvrtki koje se bave
proizvodnjom i razvojem strojeva za obradu drva za ogrjev, a jedan od razloga je $to se
orijentiraju na jeftinije ali i dalje pouzdane i efikasne strojeve prilagodene malim korisnicima.
Njihov najprodavaniji model je Dyna SC — 14.

23.1. SC-14

Stroj za rezanje i cijepanje drva koji je pouzdan i visokih performansi, a izvedba pogona
moguca je u raznim varijantama kako bi bio prilogaden specifi¢nim potrebama. Jednostavan
je za upravljanje, sa samo tri hidrauli¢na joysticka kojim se upravlja dobavom trupaca na
stroj, primicanjem trupca pili, stezanjem trupca, pilom i klinom za cijepanje. Stroj se lako
transportira na nacin da ga se moze zakaciti na svako vozilo. Osnovni model pogonjen je

benzinskim ili dizel motorom, ali moguca je i izvedba s kardanskim vratilom.

Tehnicka podaci [6]

e duljina trupaca — 365 cm

e maksimalni promjer debla — 350 — 450 mm

e vodilica lanca motorne pile —20*’ L

e lanac —0.404”

e snaga motora — 30 — 40 KS Kohler Gas/ 29 KS Kubata Diesel

e podizac trupaca — hidrauli¢ni

Slika8  Stroj za obradu ogrjevnog drva Dyna SC — 14

2.4. Rezultati analize trziSta
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Analizom trziSta utvrdeno je da na trziStu postoji veliki broj strojeva koji obavljaju iste ili

slicne funkcije, iako one ¢esto nisu objedinjene u jednom stroju ili se nude kao dodatna opcija
uz uredaj. Medutim uspjeh nekoliko mladih tvrtki koje se bave proizvodnjom ovih strojeva

pokazuje da na trziStu ima mjesta za ovakve strojeve, posebice za one pristupacnije cijenom.

U sljedecoj tablici dan je usporedni pregled predstavljanih strojeva.

Tablica4 Usporedba komercijalnih beraca

RCA 380 Palax Power 100S | Palax Active Dyna SC-14
max promjer 380 mm 400 mm 270 mm -
trupca
duljina cjepanice 200 - 500 mm 250- 550 mm 250 - 400 mm 350-450 mm
rezanje lan¢ana pila cirkularna pila lan¢ana pila lan¢ana pila
pogon kardansko vratilo | kardansko vratilo po odabiru benzinski ili dizel
motor
masa 900 kg 1750 kg 382 kg -
sila cijepanja 150 kN 100 - 160 kN 40 kN -

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3. TEHNICKA SPECIFIKACIJA

Ve¢ smo spomenuli osnovne funkcije koje stroj treba ispuniti kako bi ostvario svoju namjenu.
O nacinu izvedbe tih funkcija najviSe ¢e ovisiti masa trupaca, odnosno njihova duljina te
preferirani pogon stroja. TraZzeni pogon stroja je pomocu traktora — kardanskim vratilom i
hidraulikom. Cijeli proces zapocinje od trupaca odnosno njihovim ¢is¢enjem od grana i
skra¢ivanjem na prikladnu duljinu, to je naj¢e$¢e na 3 do 3.7 metara. U ovom poglavlju
razradit ¢emo potrebne dijelove i funkcije stroja koji ¢e omoguciti daljnu obradu tih trupaca

do cjepanice.

Slika9  Trupci na stovaristu

3.1. Nosiva konstrukcija

Nosiva konstrukcija je zavarena konstrukcija koje ¢e nositi stroj ali i omoguéiti njegov
prijenos do mjesta obavljanja rada. Stroj treba biti prilagoden radu na terenu; to znaci da ¢e
stroj operirati na stovariStu, to je mjesto na koje se izvlace oborena stabla iz Sume te se tamo
razvrstavaju po kvaliteti i pripremaju za daljnu obradu. Visina podvozja te kotaci i gume
trebaju biti prilagodeni neravnom terenu. Za osovinu se uzima osovina za prikolicu, a
potrebna nosivost prema prethodnom poglavlju iznosit ¢e oko 1000 kilograma. Zbog
neravnog terena pozeljne su lisnate opruge za ublazavanje udaraca. Nosiva konstrukcija
takoder treba imati priklju¢ak za traktor u jednoj tocki i to zglobno radi kretanja u zavoju i

neravnina terena. Podizanje stroja za transport i spustanje u radni polozaj obavlja se

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10



Ervin Alimani Diplomski rad

mehanic¢kim ili hidraulickim uredajem na podvozju stroja. U radu se stroj oslanja na vlastite
kotace ali i dodatno radi stabilnosti stroja.

3.2. Podizanje trupaca na stroj

Za podizanje trupaca na stol za rezanje koriste se drugi radni strojevi kao viljuskari, robotske
ruke ili prilagodeni hidraulicki podizaci. Hidraulicki podizaéi ¢esto su dodatna oprema
komercijalno dostupnih strojeva za rezanje i cijepanje ogrjevnog drva. Zbog rada na terenu
pozeljno je da stroj ima vlastiti sustav za podizanje trupaca. Podiza¢ mora biti takav da
zamijeni manualni rad pa bi kut podizanja trebao iznositi malo iznad 90 stupnjeva kako bi
trupac u krajnjem polozaju podizaca skliznuo s podizac¢a na stol za rezanje. Treba uzeti u
obzir masu trupaca i stabilnost stroja prilikom podizanja.

3.3. Rezanje

Duljina stola za rezanje mora biti takva da omoguéi prihvat cijelog trupca. Stol mora imati
transporter koji ¢e primicati trupac pili za rezanje. U obzir treba uzeti nepravilne oblike
trupaca i razli¢ite promjere. Neposredno prije rezanja trupac treba uévrstiti kako se ne bi
okretao.

3.3.1. Pilazarezanje

Vecina sli¢nih strojeva koristi hidraulicki pogonjene pile kako bi odrezali trupac na odredenu
duljinu. Duljinu rezanje treba mo¢i podesavati, a maksimalna zadana duljina je 500 mm.
Ces¢a izvedba je lan¢ana pila. Landana pila sastoji se od vodilice i lanca. Mogu biti raznih
duljina, a prema prikazanim strojevima potrebna duljina vodilice za debla zadanog
maksimalnog promjera je iznad 400 mm. Lancana pila zahtjeva konstantno podmazivanje

vodilice 1 ¢eS¢e odrzavanje od cirkularne pile.

S

Slika 10 Vodilica i dva lanca
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Cirkularna pila je ve¢ih dimenzija u odnosu na lan¢anu pilu, proizvodi vise buke, ali zahtjeva
manje odrzavanja, lako je u slucaja loma zuba cirkularne pile potrebno vise vremena za
zamjenu nego kod lancane. Cirkularne pile su brze i efikasnije medutim na glasu su kao

manje sigurne.

Slika 11 Cirkularne pile

3.4. Cijepanje

Odrezani dio trupca pada ili se kotrlja u dio gdje ¢e se cijepati. Potrebno je osigurati pravilan
poloZaj odrezanog trupca prije Samog cijepanja, odnosno njegovo prevrtanje i zakretanje.
Cijepanje se vrsi pomoc¢u hidraulickog cilindra 1 klina. Potrebna sila hidraulickog cilindra
prema videnim komercijalnim strojevima za debla promjera do 400 mm iznosi oko 150 kN.
Hidrauli¢ki cilindar smjeSten je ispod stroja za rezanje, a klin je na samom rubu podvozja
kako bi nakon cijepanja drvo ispadalo van ili na konvejer. Klin je takvog oblika da dijeli drvo
na najmanje 2 dijela ovisno o promjeru debla i Zeljenoj veli¢ini cjepanice. Klin treba biti
podesiv po visini kako bi odgovarao raznim promjerima i kako bi cijepao drvo na jednake

dijelove, ali i lako zamjenjiv. Kut ostrice klina bi trebao biti 60 stupnjeva ili manji.
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Slika 12  Klinovi za cijepanje na 8 i 12 dijelova
3.5.  Pogon stroja

Stroj treba biti prilagoden radu na terenu, stoga pogon stroja treba ostvariti pomocu traktora i
hidraulike. Svi traktori imaju straznje priklju¢no vratilo. Broj okretaja priklju¢nog vratila
standardiziran je na 540 okretaja u minuti, i to kod nazivnog broja okretaja radilice motora ili
maksimalne snage motora. Za rad u Sumi Cesto se koriste laki traktori snage do 50 KS (37
kW), medutim za rad na neravnom terenu i za izvlacenja trupaca potreban je traktor s barem
60 — 70 KS (44 — 51 kW). Kako bi se prenijela snaga s priklju¢nog vratila traktora na stroj
koristit ¢emo kardansko vratilo.

3.5.1. Hidrauli¢ki sustav [7][8]

Hidraulicki pogon je pogon zasnivan na prijenosu sile teku¢inom. Zadaci hidraulickog sustava
su pretvorba, prijenos i upravljanje energijom. Osnovni elementi sustava su pumpa, radni
fluid, cjevovod, upravljacki elementi i hidraulicki motor ili hidrauli¢ki cilindar. Hidraulicka
pumpa sluzi za pretvorbu mehani¢kog rada u energiju hidraulickog fluida. Mehanicku
energiju pumpi dovodi se iz pogonskog uredaja, u nasem slucaju to ¢e biti putem kardanskog
vratila sa straznjeg vratila traktora. Energija hidrauli¢kog fluida prenosi se putem radnog
fluida, cjevovoda 1 upravljackih elemenata, a u hidraulickom motoru ili hidraulickom cilindru

vrsi se pretvorba energije fluida u mehanicki rad.

Hidraulicki sustav
[nn:::::';;.:iékc Tomie) Pumpa £ e ~ c_vmmi"ii Q.| Hidroulitki | T e, | Mchanicka encrgija
I b L I":'m"")d 1 1 1 I —— R E
(EM, Dieeel ili Oue) ostako maodor ili cilindar| £ {opterecen)e)
i . : 2 3 : A

-
L

Vodenje i nadzor

(Renzor, jgp. e, )

Slika 13  Prikaz toka energije kroz hidrauli¢ki sustav
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Neke od znacajnih prednosti uporabe hidraulickog sustava u odnosu na elektri¢ni pogon ili

mehanicke prijenosnike su velika gustofa snage, moguce postizanje velikih sila,
jednostavnost pretvorbe energije fluida u mehanicki rad, mala inercija, automatsko
prilagodavanje potrebne sile, moguce pokretanje pod punim opterecenjem, jednostavno i
neprekidno podesavanje brzine, sile i momenta, moguce velike i izuzetno male brzine, lako se
ostvaruje linearno gibanje, precizno pozicioniranje, jednostavnost zastite od preopterecenja,
jednostavnost podmazivanja i odvodenja topline, pouzdanost u radu i jednostavno i jeftino
odrzavanje. Nedostaci su relativno visoka cijena uredaja i elemenata, oSjetljivost na necistoce,

nizi stupanj korisnog djelovanja, curenje ulja i promjena karakteristika ulja s temperaturom i

tlakom.
—————— spremnik za ulje
uljni hiadnjak
razvodnik
———— ® ‘ ‘ ‘ filter
hidraulicka
pumpa
hidraulicki
cilindar o=y
pogonski
motor

Slika14 Osnovne komponente hidrauli¢kog sustava

3.5.1.1. Hidraulicka pumpa

Ve¢ smo spomenuli da je hidraulicka pumpa stroj u kojima se izvana dovedena mehanicka
energija pretvara u energiju radnog fluida. Mozemo ih podijeliti na dvije skupine: volumenske
pumpe ili volumetricke, koje ostvaruju povecanje tlaka i protok putem smanjenja volumena u

pumpi i na dinami¢ke pumpe ili turbopumpe koje u rotoru predaju snagu fluidu tako da
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pokretne lopatice ostvaruju silu pritiska na fluid. Volumetricke pumpe se koriste za relativno
male protoke, uz relativno velike visine dobave, a turbopumpe se primjenjuju za velike
protoke i male visine dobave zbog ¢ega u hidraulici volumetricke pumpe imaju prednost. Od
volumetri¢kih pumpi razlikujemo zupcaste, klipne, vijcane, krilne i klipne no za naSu potrebu
naj¢esce se upotrebljavaju zupcaste i rjede klipne pumpe. Zupcaste pumpe su jednostavne
konstrukcije, niske cijene, male tezine te Sirokog raspona brzina i viskoznosti radnog fluida,
no imaju popriliéne volumetricke gubitke (15 — 25%) i stvaraju vecu buku. Nisu relativno
osjetljive na necistoce i imaju povoljan odnos snage i mase pumpe pa su pogodne za primjenu
kod mobilne hidraulike. Zbog standardiziranog broj okretaja straznjeg vratila traktora na 540
okretaja u minuti, bit ¢e potreban multiplikator koji ¢e ulazne okretaje kardana pretvoriti u

primjerenu brzinu okretanja hidrauli¢ne pumpe.

Tablica5 Specifikacije odabranog hidrauli¢kog ulja [9]

ISO -L-HV 46 ISO 3448
Izgled | boja bistro, plave-zeleno ulje vizualno
Gustoda pri 15 °C, glem? 0.879 IS0 3675
Kinematicka viskoznost, mm2/s

g5 o 505104
- pri 100 *C 8.4

Indeks viskoznosti 158 S0 2909
Plamiste (COC), *C 205 IS0 2592
Teciste, °C -38 IS0 3016
Korozivnost (Cu, 100 *C, 3 h) 1a ISO 2160
Sposobnost zastite od hrde nema hrde IS0 7120 (A)

Swvojstvo pjenjenja,
sklonost/stabilnost, milmi

- pri 24 °C 20/0 150 6247
- pri 84 °C 10/0
- pri 24 °C, poslije ispitivanja pri 94 °C 2010
FZG stupanj Stetnog oplerecenja 11 DIN 51354

3.5.1.2.  Hidraulicki fluid

Hidrauli¢ki fluid je radni fluid hidraulickog pogona i sluzi, osim za prijenos energije od
hidrauli¢ke pumpe do hidrauli¢kog motora ili cilindra, za hladenje, podmazivanje, zastitu od
korozije 1 odnoSenje necistoc¢a. U hidraulici se najceS¢e koriste voda 1 vodene emulzije,
mineralna ulja, sinteticki fluidi te teku¢i metali i legure. Mineralna ulja su zbog svoje

dostupnosti i prihvatljive cijene te ravnoteze dobrih svojstava daleko najzastupljeniji fluid u
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hidraulici. U nasem sustavu koristit cemo INA Hidraol HVP 46, mineralno hidrauli¢ko ulje
vrlo dobrih niskotemperaturnih svojstava, visokog indeksa viskoznosti i dobre stabilnosti na
smicanje. Posjeduje vrlo dobra svojstva podnosenja optereéenja, dobru zastitu od korozije,

odgovarajuéu oksidacijsku stabilnost i kompatibilnost s brtvenim materijalima.

3.5.1.3.  Hidraulicki ventili

Ventili su Siroka grupa elemenata neophodnih za pravilno funkcioniranje hidraulickih sustava.
To su uredaji za upravljanje ili regulaciju pokretanja, zaustavljanja, usmjeravanja i protoka
fluida pod tlakom dobavljenog pumpom. Prema njihovoj osnovnoj funkciji dijelimo ih na:
razvodnike, tlatne ventile, protocne ventile te nepovratne ventile, a pokretati se mogu rucno,

mehanicki, hidraulicki ili pneumatski 1 elektricki.

3.5.1.4. Hidraulicki motor

Hidraulicki motor je izvrSni dio hidraulickog sustava i on pretvara energiju fluida u mehanicki
rad. Kada se govori o hidraulickom motoru uglavnom se misli na rotacijski ili zakretni
hidraulicki motor. Uglavnom ih dijelimo na sporohodne i brzohodne motore. Za pokretanje
pile za rezanje trebat ¢e nam motor s brojem okretaja oko 3500 po minuti, dok ¢e nam za
pokretanje transportne trake odnosno valjaka za primicanje trupaca pili biti potreban veci

moment ovisno o dimenzijama trupaca.

3.5.1.5. Hidraulicki cilindar

Hidraulicki cilindri takoder pretvaraju energiju fluida u mehanicki rad i onu su zapravo
linearni hidrauli¢ki motori. Ulazna veli¢ina hidrauli¢kog cilindra jest fluid pod tlakom koji
djeluje na povrsinu klipa hidraulickog cilindra. Time uzrokuje pravocrtno gibanje klipa, a ako
posljedicu toga i klipnjace koje je povezana s teretom. Cilindri mogu biti jednoredni i
dvoredni, svi imaju oba prikljucka. Kod jednorednih hidrauli¢nih cilindara ulje pod tlakom
dovodi se samo s jedne strane klipa, koji vrsi koristan rad u samo jednom smjeru. Povratno
kretanje ostvaruje se oprugom ili tezinom tereta. Dvoradni hidruli¢ki cilindri vr§e koristan rad
u oba smjera. Prilikom izvlacenja klipa brzina je manja, a sila ve¢a nego u povratnom hodu.
Kriteriji za odabir cilindra su potrebna sila, potreban hod, potrebna brzina i konstrukcija
cilindra. Za cilindar cjepaca bit ¢e potreban dvoradni hidrauli¢ki cilindar dok na drugim

mjestima (podizanje trupaca, zakretanje pile) mozemo koristiti jednoredne.

3.5.1.6.  Spremnik radnog fluida
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Hidraulickom sustavu potrebna je konacna koli¢ina radnog fluida koji se pohranjuje i
ponovno upotrebljava. Upravo zbog toga spremnik je nezaobilazan dio hidraulickog sustava.
Moze biti izveden kao samostalna jedinica ili kao dio konstrukcije unutar kucista. Osim $to je
mjesto pohrane radnog fluida, spremnik, ako je dobro projektiran i postavljen omogucuje
hladenje, daje vremena za ¢iS¢enje fluida od kontaminacija i dopusta mjehuri¢ima zraka da
izadu na povrSinu fluida. Takoder mogu dati dodatni pritisak pumpi ukoliko su postavljeni
iznad razine pumpe, a ¢esto i sami sluze kao postolje za pumpu ili motor. [zlaz iz spremnika u
hidraulicku pumpu bi trebao bit na istoj strani na kojoj je i ulaz fluida u spremnik te $to blize
pumpi. To bi smanjilo potencijalne gubitke prije dolaska u pumpu ali bi i omoguéilo bolje
hladenje fluida u cijevima hidraulickog sustava.

3.6. Sigurnost

Najces¢i uzroci povredivanja u Sumi su nepravilan rad i nepridrzavanje pravila zastite na radu
1 to Cesto prilikom upravljanja postrojenjima, strojevima i drugim uredajima. Osim primjena
zaStitnih sredstava prilikom upravljanja strojem potrebno je i sprije¢iti pristup radnom
prostoru rezne pile kako bi se sprijecile nezeljene posljedice. Isto tako potrebno je osigurati
trupac od pada sa stroja pomocu zastitne ograde.

3.6.1. Zastita na radu [10][11][12]

Osnovno pravilo zastite na radu obvezuje poslodavce i proizvodace radne opreme da se zastita
mora provesti u onoj mjeri kojom se uklanjaju ili barem smanjuju opasnosti kojima se
ugrozava zivot 1 zdravlje radnika. Ukoliko zastitu nije moguce provesti, provode se posebne
mjere zastite. Jedna od mjera zastite je osposobljavanje radnika za rad na siguran nacin, uz
prepoznavanje mogucih rizika radnog postupka, te prepoznavanje zastitnih naprava ugradenih

u radnu opremu i njihovu ispravnost.
Trening posluzitelja radnog stroja prema Europskoj agenciji za sigurnost 1 zdravlje provodi se
najmanje jednom godisnje 1 obuhvaca:

e podrucje radnog postupka koje moze uzrokovati ozljede

e opis, svrhu i namjenu zastitnih naprava na stroju

e Vvaznost ispravnosti pravilnog djelovanja zastitnih naprava

e opasnosti koje proizlaze iz rada stroja

Razli¢ite vrste strojeva izlazu radnike razli¢itim rizicima od ozljeda. Za istaknuti su sljedece

vrste strojeva:

e pile, prese i savijaCice za valjanje ili oblikovanje
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e rucni alati s i bez pogonske energije

e strojevi za prijenos gibanja, prese za ambalazni otpad

e strojevi unutraSnjeg transporta (vilicari, elektrokolica i sl.)
Opasna radan podrucja na strojevima odnose se na:

e mjesta rezanja, buSenja, savijanja ili odvajanja materijala

e uredaje i instalacije za napajanje elektricnom energijom

e rotirajuce djelovanje 1 pokretni dijelovi

Takoder je potrebno upozoriti radnika da ne poduzima opasne radnje oko strojeva koje se

odnose na:
e saginjanje ispod radnog dijela stroja ili obilaZenje zasti¢enih podrucja
e uklanjanje ili deaktiviranje zastite
e posezanje za zaglavljenim dijelovima materije unutar radnog podrucja
e prekid radnog procesa/iskljucenje elektricnog napajanja prije zavrSetka radne
operacije
e otklanjanje kvarova na stroju ako za to nisu osposobljeni
e prinoSenje kratkih komada u zonu obrade bez koriStenja pomo¢nih pomagala
e obvezu primjene osobnih zastitnih sredstava

Poslodavac je duzan osim ispitivanja propisanih pravilnikom i redovito obavljati preglede
strojeva i uredaja za koje se to predvida da bi se utvrdilo da li su na njima primijenjeni propisi
zastite na radu i da li zbog nastalih promjena tijekom uporabe ugrozavaju zdravlje i sigurnost
radnika. Ako se pregledom utvrdi da je doSlo do promjene koja ugrozava sigurnost i zdravlje
radnika poslodavac je duzan stroj odnosno radni ureda;j iskljuciti iz koriStenja do dovodenja

istog u ispravno stanje.
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Slika 15 Funkcijska dekompozicija
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5. MORFOLOSKA MATRICA

Tablica6 Morfoloska matrica

BRO
J FUNKCUA RJESENJE 1 RJESENJE 2 RJESENJE 3
preko komandi traktora spojka poluga
VOMENT | | .
1 RADNOM g =
STROJU 1 ‘H I
UKUUCITI
papucica gasa multiplikator
MOMENT I
) BRZINU
VRTNJE
REGULIRATI
kardansko vratilo spojka
MOMENT NA JJ’F_-_( '
3 | RADNISTRO! * f X
DOVESTI
volumetricka pumpa
MEHANICKI
RAD U
4 ENERGIU
FLUIDA
PRETVORITI
zupcasta hidraulicka klipna hidraulicka krilna hidraulicka
pumpa pumpa pumpa
HIDRAULICKI ‘;'
i o
5 SUSTAV R . :
POGONITI ~
g S

Fakultet strojarstva i brodogradnje

20




Ervin Alimani

Diplomski rad

HIDRAULICKI
M SUSTAVOM
UPRAVLUATI

mehanicki
|

z

T

elektronika

RADNI FLUID
PRENOSITI

cijevi tlacne cijevi

e By
-

p F

= —

visokotlacne cijevi

P |

RADNI FLUID
HLADITI

voda zrak

ulje

RADNI FLUID
POHRANITI

metalni spremnik

polimerni spremnik

amy

iz

ot

10

TOK RADNOG
FLUIDA
USMIERITI

razvodnik s kliznim elementom

razvodnik s kuglom

11

ENERGIU
FLUIDA U
MEHANICKI
RAD
PRETVORITI

hidraulicki motor

5

12

HIDRAULICKI
MOTOR

brzohodni hidraulicki motor
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jednoredni hidraulicki dvoredni hidrauli¢ki diferencijalni
cilindar cilindar hidraulicki cilindar
= HIDRAULICKI |
CILINDAR | ||:
vilicar robotska ruka hidraulicki
mehanizam
TRUPCE NA , .
14 STRO S
POSTAVITI NS
1
traka s lopaticama
15 TRUPCE PILI
PRIMICATI
hidrauli¢ki motor elektromotor
16 | KONVEIR | =
POGONITI @ - 1
— — :
uskocnik hidraulicki cilindar oblikom
v | D,
DUZINU f A
| rir-—‘-- Lh —
17 CJEPANICE — !
ODREDITI : !
7
(
.-I
hidraulicki cilindar ru¢nom polugom manualno
DRZAC i —>
%
18 TRUPCA L rtr,r——‘t- \ h
J ’
POMICATI | 1 \
stezaljka oprugom hidraulicki cilindar
f |
v ' i
19 TRUPCE T ? 1'1f‘—‘t'
5 r | {7 i I
PRIDRZAVATI H/,-ﬁ_'l.'* % ~ : ]'
hidraulicki cilindar ru¢nom polugom manualno
| —
PILU ZA v f > \
N - \
20 REZANJE . ]. :
PRIMICATI ! H
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hidrauli¢ki motor Elektromotor
PILU ZA
21 REZANJE
POGONITI
manualno mazalica gravitacijski spremnik
PILU ZA MAZIVO ULE —
22 REZANIE TOVARNA MAST :{' o
PODMAZIVAT
I II ]
—t— ¢
cirkularna pila lancana pila (lanac + motorna pila
vodilica)
At bt
TRUPCE & |
23 & 4
REZATI 7 -
1 O |
limeni poklopac metalna ograda kuciste
e o
RADNIKA ) ] ol
24 o ) ! -
ZASTITITI l— _‘ / L - |
slobodni pad mehanicki
TRUPCE NA | yrwan
25 CIJEPANJE N |
=
POSLATI . |
L.II
oblikom gumena podloga
TRUPCE ZA
26 CIJEPANJE
PRIHVATITI | -
uskocnik hidraulicki cilindar oblik
:' . 1y ¢
KLIN ZA I i ‘r ‘e !
o —
27 CIJEPANJE o _ rtr—‘-- 5 |
PODESITI 9 11 } ]
II
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hidraulicki cilindar ru¢nom polugom
KLINOM ZA —
28 CIJEPANIJE
UPRAVUATI
svrdlom
TRUPCE
29 CUEPATI
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6. KONCEPTI

Konstrukciju stroja za rezanje i cijepanje najvise odreduju vrsta pogona i dimenzije trupaca.
Kako je pogon zadan, kardanskim vratilom i hidraulikom, a i maksimalni promjer trupca,
klasi¢na izvedba stroja na jednoosovinskoj prikolici je najprakti¢nija i najjeftinija izvedba.

6.1. Koncept1

LANCANA ZASTITNA TRAKTOR
PILA 1 — MREZR v
L — ZASTITNA ]
HIDRAULICKI OGRADA
MOTOR (

A EH m ~__ UPROFIL —*

e
HIDRAULIEK] ) KARDAN

CILINDAR MULTIPLIKATOR
| PUMPA

Slika 16  Koncept 1

ZASTITHA
OGRADA

HIDRAULIEKI RAMPA
CILINDAR

Slika 17 Pogled sa straznje i prednje strane (koncept 1)
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Koncept 1 prikazuje stroj koji se nalazi na jednoj aksijalnoj osovini s jednom popre¢nom

gredom. Na vrhu se nalazi podizac za prikolice.

<

y

Slika 18 Nosiva greda i osovina kotac¢a (koncept 1)
Kako bi stroj bio Sto pristupacniji cijenom neke funkcije obavljaju se pomocu ljudske snage.
Naravno, motorna pila, podizanje trupaca 1 cijepanje obavljaju se pomocu hidraulickog
motora ili cilindra, koje pogoni hidraulicka pumpa odnosno kardan traktora. Priblizavanje pile
vrsi se rucno podizanjem 1 spustanjem poluge. Visina klina se takoder namjesta ru¢no kao i

pomicanje trupaca na stroju.

HIDRAULICKI
MOTOR
— m
i
r 1 il L/]
LANCANA
PILA

Slika 19 Pomicanje trupca nha stolu za rezanje (koncept 1)
Prijenosna traka izvedena je iz dva U profila medusobno povezanih Sipkama kruZnog
poprecnog presjeka po kojima e trupac klizati prema lanCanoj pili. Jednoj od Sipki bit ¢e
omogucéeno kruzno gibanje preko poluge i labavog dosjeda. Na Sipku se zavare kvadratni

komadi lima tako da prilikom okretanje poluge oni guraju trupac naprijed. Zbog manualnog
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pogona bit ¢e ograni¢ena masa trupaca. Sa strane suprotne od podizaca trupaca (rampe) nalazi

se zastitna ograda.
6.2. Koncept 2

HIDRAULICKI
CILINDAR )
HIDRAULICKI
CIRKULARNA / CILINDAR
PILA

: oo n [0 n o

= =

mn :mﬁ. i

N7 s
| I
HIDRAULICKI |\
CILINDAR SF'REI'I.I'IHIH
ULJA MULTIPLIKATOR

| PUMPA

=]
L]

O

Slika20 Koncept 2

VODILICE .,,_‘? MOTOR
J Jr C
HIDRAULICKI
- MOTOR \ ?“""‘m" L ZASTITHA
' l B OGRADA
' - ) — "
| KLIN ZA //-\ NOSAC
CLJEPAN.JE =_e
: o 1 U PUMPE
-F c =] -
| T

Slika 21  Pogled sa straznje i prednje strane (koncept 2)
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Koncept 2 prikazuje stroj koji se nalazi na jednoj aksijalnoj osovini s dvije poprecne grede
povezane kra¢im gredama na mjestima gdje ¢e se nalaziti dijelovi stroja: hidraulicki cilindar
za cijepanje, spremnik hidraulickog mineralnog ulja te klin. Uz nogu za podupiranje na

pocetku , sa svake strane se nalazi po dva stabilizatora stroja.

P . ol

i .

] -~

Slika 22  Nosiva grede na osovini kotaca i stabilizatori (koncept 2)
Kao 1 kod prethodnog koncepta, pogon je preko kardana koji se spaja na hidraulicku pumpu i
multiplikator. Rezanje trupaca vrsi se pomocu cirkularne pile koju pokrece hidraulicki motor,
a priblizavamo je trupcu pomocu hidraulickog cilindra i vodilica. Na nosivoj konstrukciji
cirkularne pile nalazi se i hidraulic¢ki cilindar koji ¢e ulvrstiti trupac prije samog rezanja.
Pomicanje trupaca na stolu obavlja se pomoc¢u dva vratila i lan¢anog prijenosa. Moment na
pogonsko vratilo dovodi se preko spojke hidraulickim motorom, a prenosi na drugo vratilo
pomocu dva lanca. Na lancima su karike takve da se na njega pricvrste nosaci trupaca koji ¢e

trupce primicati cirkularnoj pili.

LANAC
L (3
H iR rr e
==
POGONSKO Uk
VRATILO

Slika 23  Pomicanje trupca na stolu za rezanje (koncept 2)
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Cilindar za cijepanje smjesten je ispod stola za rezanje, a spusStanje i podizanje klina da
odgovara promjeru trupca vrsi takoder pomocu hidraulickog cilindra smjestenog sa straznje
strane klina. Zastitna ograda postavljena je s obje strane, a trupci se podizu na stroj pomocu
robotske ruke. Robotska ruka moze biti izvedena tako da je smjeStena na nosac¢ima traktora i
pokrece je traktorska hidraulika.

6.3. Koncept 3

HIDRAULICKI

LANCANA RUKA CILINDAR

PILA —_~— DRZACA LAZ A

TRUPACA ZA VAL JAK )
ZASTITNA

HIDRAULICKI

[ — 7 = OGRADA
CILINDAR - 5 5 ,' i
G e OF =) a jom::qd1 o
- T ' - HIDRAULICKA
AT pumpa
@ !

-' 2 I Coag rﬁy
h 1 - |
- JII e \.1\ \i r 1=D|
KLIM 74 - HIDRAULICKI SPREMHIK &

CILJEPANJE . CILINDAR uLJA

Slika24 Koncept 3

NOSECA
A SIPKA
il - rﬂ_'\ll
f: o '» ,,2;/ VALJAK
N / SPOJKA
& | "
H lé— —
i y
NOSAC ‘
PUMPE -
HIDRAULICKI e ~
CILINDRI . /ﬁ '
| L i"ﬂl h 1 |
T T1 I
—‘h. L~ ~ I
a

Slika 25 Pogled sa straznje i prednje strane (koncept 3)
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Koncept 3 prikazuje stroj smjeSten na jednoj aksijalnoj osovini i dvije poprecne grede.

Stabilnost stroju daju Cetiri noge smjestene po dvije sa svake strane konstrukcije. Poprecne

grede bit ¢e povezane limenim plo¢ama koje su rasporedene tako da mogu nositi klin za

i

cijepanje, cilindar za cijepanje, spremnik ulja te stol za rezanje.

Slika 26  Nosive grede, limovi i noge za stabilnost (koncept 3)
Stol za rezanje izveden je na metalnim gredama koje nose tri para leZaja za valjke. Pogonski
valjak pokrece se hidraulickim motorom preko spojke, a okretni moment na druga dva vratila
prenosi se pomocu lancanog prijenosa. Valjci su tokareni tako da se u njih umecu nazubljene
plocice lima koje ¢e svojim zubima gurati trupac prema pili tijekom okretanja valjka. Izmedu
valjaka smjestene su Sipke kruznog poprecnog presjeka kako bi se onemogucilo propadanje

trupaca medu valjke.

- k=
—— {3+

NAZUBLJENI
LIM

“

”
{
\
VAL JAK 4 | :
*

Slika 27  Pomicanje trupaca na stolu za rezanje (koncept 3)

Hidraulicki motor pokre¢e i lancanu pilu, a hidraulicki cilindri se koriste za cijepanje,
zakretanje pile, zakretanje poluge za uc¢vrsc¢ivanje trupca, podizanje trupaca na stol za rezanje

te za podesavanje visine klina i duljine cjepanice. Hidraulicke motore i cilindre pokrece
Fakultet strojarstva i brodogradnje 30
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hidraulicka pumpa koju pogoni traktor preko kardanskog vratila. Prilikom transporta potrebno
je odovojiti rampu za podizanje i noge od tla.

6.4. Vrednovanje koncepata

Da bi odabrali koncept koji najbolje ispunjava trazene zahtjeve koristit ¢emo se Pughovom
matricom. Najprije odabiremo kriterije vrednovanja i dodjeljujemo im tezinske faktore. Suma
tezinskih faktora iznosi 1. Zatim odaberemo referentno rjeSenje (R), u ovom slucaju to je
koncept broj 2, u odnosu na koje vrednujemo druga rjeSenja kao bolja (+), losija (-) ili jednaka

(+/-). Zbrajanjem minusa i pluseva sukladno tezinskim faktorima dobijemo optimalno

rjesenje.

Tablica7 Pughova matrica vrednovanja rjesenja

TEZINSKI

KRITERIJ FAKTOR KONCEPT 1 KONCEPT 2 KONCEPT 3
Kompliciranost izvedbe 0.08 + R +
Jednostavnost upravljanja 0.09 - R +/-
Broj elemenata 0.08 + R +/-
Dimenzije stroja 0.06 + R +
Stabilnost stroja 0.1 - R +/-
Broj operatera 0.09 +/- R +/-
Broj pogonskih uredaja 0.08 +/- R +/-
Sigurnost 0.1 - R +
Cijena 0.08 + R +
Brzina ciklusa 0.06 - R -
Dimenzije trupaca 0.1 - R -
Odrzavanje 0.08 + R +

>+ (bez tezinskog faktora) 5 R 5

>- (bez tezinskog faktora) 5 R 2

> (bez tezinskog faktora) 0 R 3

> -0,07 R +0.24

Vrednovanjem pomoc¢u Pughove matrice dosli smo do zaklju¢ka da je koncept 3 najbolje

zadovoljava kriterije te ¢emo u nastavku taj koncept izraditi detaljno konstrukcijsko rjeSenje.

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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6.5. Razrada odabranog koncepta

Tijekom razrade odabranog koncepta zavarena nosiva konstrukcija dozivjela je sitne preinake

te ima dosta sli¢nosti s konstrukcijom iz koncepta 2.

Slika 28 Nosiva konstrukcija s oznakom gdje ¢e se nalaziti 1 — klin, 2 — prihvatni lim, 3 —
cilindar za cijepanje, 4 — spremnika ulja, 5 — cilindar za podizanje rampe

Stroj je postavljen na dvije razine nosive konstrukcije, na donjoj razini bit ¢e postavljene
popreéne grede na mjesta gdje ¢e biti postavljeni klin, prihvatni lim, cilindar za cijepanje,
spremnik ulja i cilindar za podizanje rampe. Na prednjoj strani nosive konstrukcije bit ¢e

vijéanim spojem ucvrs¢ena ruda za vucu stroja te nosac¢ za multiplikator 1 pumpu.

Slika29 Pogled na prednji kraj prikolice odabranog koncepta
Druga razina bit ¢e podignuta za vise od 400 mm 1 na njoj ¢e bit smjeSten stoj za rezanje s
valjcima i Sipkama okruglog popre¢nog presjeka koji je objasnjen u prvotnom konceptu. Na
slici 29 se vide i prolazne rupe za vijacnu vezu s lezajevima za valjke. Jedina promjena kod
valjaka je kod nazubljenog lima gdje su zubi sada poredani horizontalno kako bi mogli
zahvatiti i trupce manjeg promjera. Limovi kao i manja vratila i lanCanici su zavareni na

glavni valjak.
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Slika 30  Nazubljeni lim i valjak

Slika 31 Limovi zavareni za valjak
Na bo¢nim stranama bit ¢e smjesteni nosac pile 1 drza¢ trupaca na jednoj i rampa za podizanje
trupaca 1 nosa¢ hidromotora za valjak na drugoj strani. Kao u konceptu 2, sa svake strane
nosive konstrukcije bit ¢e postavljene po dvije noge za prikolicu koje se mogu podignuti i
spustiti ovisno o tome da li se stroj nalazi u radnom poloZaju. Noge stroju daju stabilnost
zajedno s dva kotaca na kraju prikolice. Na osovini kotac¢a smjestene su lisnate opruge koje

daju stroju potrebnu visinu te ublazavaju udarce koji nastaju tijekom kretanja po neravnom

terenu.

LISNATA OFRUGA

Slika 32  Lisnata opruga
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Klin za cijepanje je prvotno bio zamiSljen tako da se mogao podeSavati po visini uz pomo¢

hidrauli¢kog cilindra. Ta ideja je odbacena kao nepotreban trosak posto se promjer trupaca ne
mijenja toliko cesto. Umjesto podeSavanja hidraulickim cilindrom sada je omoguéeno

manualno podesavanje i izmjena klina.

Slika 33  lzvedbe Klina s jednom, tri i pet oStrica za cijepanje

Mijenjati se mogu tri razli¢ite izvedbe klina za cijepanje OViSNn0 0 promjeru trupca i zeljenoj
Sirini cjepanice. Isto tako svaki se klin moZe podeSavati na tri razliCite visine jednostavnim
umetanjem zatika s prstenom na pozeljnu visinu. Sa straznje strane nalazi se rucka za lakse

rukovanje klinom prilikom podeSavanja i zamjene.

KLIN

Slika 34 Podesavanje visine klina pomo¢u zatika
Horizontalni cjepa¢ sastoji se od hidraulickog cilindra, prihvata za cilindar na obje strane te
potisne ploce koja ¢e gurati drvo na klin. Hidrauli¢ki cilindar je povezan pomoc¢u svornjaka i

usko¢nika.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 34



Ervin Alimani Diplomski rad

— /ﬁ.'
O
(e
HIDRAULIGKI
PRIHVAT CILINDAR POTISMA PLOCA

Slika 35 Hidrauli¢ki cilindar za cijepanje trupaca

=

USKOCNIK

SVORNJAK

Slika 36  Svornjak osiguran usko¢nicima
Mehanizam pile za rezanje izveden je tako da hidraulicki cilindar zakrece polugu koja je
¢vrstim dosjedom povezana s jednim krajem osovine. Zakretanjem osovine u leZaju zakrece

se i lan¢ana pila prema reznom stolu. Kuéiste pile je zavareno za drugi kraj osovine.

tf&“mm oal\
g |

‘ POLUGA
- ——
i i
|
HIDRAULICKI

CILINDAR

Slika 37 Mehanizam zakretanja pile
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Prije dodira reznog lanca i trupca potrebno je osigurati trupac od pomicanja. To je izvedeno

pomocu ruke koja je nazubljeni lim i sistema poluge. Otvaranjem i zatvaranjem hidraulickog
cilindra podize se i spusta ruka. Zglobne veze izvede se pomocu svornjaka i uskoc¢nika.

Noseca greda cilindra i ruke zavarena je za ploCu nosaca lancane pile.

HIDRAULICKI
CILINDAR

NOSIVA
GREDA

Slika 38 Mehanizam za drZanja trupaca tijekom rezanja

Odredivanje duljine cjepanice kao i podesavanje klina obavlja se rucno. Sistem je kao i kod
podizanja klin, pomoc¢u zatika s prstenom moze se podeSavati na 3 razli¢ite duzine s time da

je maksimalan duZina cjepanice 500 mm.
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Slika39 Mehanizam odredivanja duljine cjepanice
Rampa za podizanje trupaca sastoji se od dvije uske bocne plo¢e na koje su poprecno
zavarene tri Siroke ploce. Na krajevima rampe nalaze se osovine koje omogucéuju zakretanje

cijele rampe i ploce za prihvat trupca. Nosaci gornje osovine zavareni su za stol za rezanje.
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Hidrauli¢ki cilindar kojim se podize rampa povezan je s rampom pomocu svornjaka i

uskoc¢nika.

Slika40 Rampa za podizanje trupaca
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7. PRORACUN

7.1. Proracun hidrauli¢kog cilindra za cijepanje

7.1.1. Promjeri klipa i klipnjace hidraulickog cilindra za cijepanje

Prema prikupljenim informacijama u analizi trziSta potrebna silu za cijepanje drva je
procijenjena na oko 150 kN pri tlaku od 200 bara.

F.; = 150 000 N

p = 200 bar

oo |_4F _ [41s0000 100
1= 01 p-n_ Jo1-200-7 °//cmmzLAomm

Odabiremo dvosmjerni hidrauli¢ki cilindar proizvodaca ASSFALG [15]:

D; =100 mm
d; = 60 mm
h; =500 mm

Slika41 3D racunalni model odabranog cilindra proizvodata ASSFALG
Sada mozemo izracunati stvarni radni tlak potreban za ostvarenje trazene sile.

4-F 4-150000

- - =190.99 b
P=01-7-D? 01-m 1002 ar

7.1.2. Kontrola izvijanja klipnjace

S = 3.5 - sigurnost
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E=21-105 =X

mm?2

Fey = F.y - S = 150000 3.5 = 525000 N

- modul elasti¢nosti za ¢elik

oy = B TO0t 72 5 mm?
min — 64 - 64 = D Inmm
;= 2% E - Inin B m?-2.1-10%-636172.5 — £011.49
0= F. 525000 - oninATmm
h =500 mm < [, = 5011.49 mm
ZADOVOLJAVA
7.1.3. Proracun svornjaka
F2 Fi2
N
- [ LE[}
] - P2 === -P2-
! l_ vyyy! liyyyyl
N
| |
v [V
F
L| 4 |5
"-ﬁ

Slika42 Optereéenja na svornjaku

_F (L lz) _ 150000 (30 15) _
Moy = =+ (24+2) = 222 (24 ) = 1125000 Nmm

K, = 1.6 - faktor primjene [14]

d =50 mm
d3n
W = 37 = 12271.84 mm?

Celik za cementiranje 20MnCr5

N
mm?2

R, = 1000 [13]

Osdop = 02 Ry = 200 —

Ms max _ 1125000 _ 146.68 < =200
w P 1227184 o0 umez = Isdop T

ZADOVOLJAVA

0, = Kju -
S A mmz
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. 2F_ 2150000
ST VA e T 502-7 7 mm?2

T

Tsqop = 0.15 Ry = 150 —

4 4
Tmax = 575 =75 61.12 = 8149 < Tygop = 150 —

ZADOVOLJAVA
celik E335

N

mm?

R, = 650

[13]

Dsdop = 0.25° Ry, = 0.25- 650 = 162.5 —

e F . 150000
Ps =88 g, =" 50-30

ZADOVOLJAVA

7.1.4. Potrebni protok i kapacitet pumpe za cilindar za cijepanje

N
160 m < DPs dop = 162.5 m2

Odabiremo poZeljno vrijeme cijepanja t.

t=4s

_ﬂ-Dlz-h-60_7t-1002-500-60_5875 1
=710 T 242100 % im
i = 3.5 - prijenosni omjer multiplikatora
n=3.5-540 min~! = 1890 min~!
1y = 1 - volumetrijski stupanj djelovanja

_ Qn1°1000 _ 5875-1000 _ . cm’
T = T 1890-1 U o

7.2.  Proracun hidrauli¢kog cilindra za podizanje rampe
7.2.1. Najveéa masa trupca
lhax = 2m
Dpax = 400 mm
kg ..

Pgrab = 762 — - prema tablici 1
Dmax2 '

4
7.2.2. Promjeri klipa i klipnjace hidraulickog cilindra za rampu

Mimax = PV = Pgrab * Imax = 191.5 kg
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Y My =0; Gl =Fly
G = (Myay - my) - g = (191.5 + 204.7) - g = 3885.4 N
L1

1, 2
F,=2-G=2-3886.4=77708N

o | 4F _|a70s .
2= [01 p-m_ 01 -190-7 -<°-mm =comm

Odabiremo dvoradni hidrauli¢ki cilindar proizvidaca ASSFALG [15]:

D, = 25 mm
d, = 16 mm
h, =400 mm

7.2.3. Kontrola izvijanja klipnjace
Fr=F.-§=77708-3.5=27197.8N

w-d,* mw-16*
Imin = —7— = %2

2 E - Inin w2-2.1-10%-3216.9
ly, = Fi = 571978 = 495.12 mm

h =400 mm < [, = 495.12 mm

= 3216.9 mm?

ZADOVOLJAVA

7.2.4. Potrebni protok i kapacitet pumpe za cilindar
Odabiremo pozeljno vrijeme podizanja rampe t.
t=6s

m-D,%-h-60 m-25%-400-60 1
Qnz = = =196 —
4-t-10° 4-6-10° min

n = 1890 min~?

_ Qn2+1000 1.96-1000 cm?3
2=y, 18901
7.3.  Ostali hidrauli¢ki cilindri
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Zbog relativno male sile u hidraulickim cilindrima za pridrzavanje trupaca prilikom rezanja 1

za zakretanje lancane pile u odnosu na hidrauli¢ki cilindar za cijepanje, njih odabiremo prema

potrebnim dimenzijama konstrukcije. Odabrani cilindri su proizvodaca ASSFALG [15].

D; = 25 mm D, =50 mm

d; = 16 mm d, = 30 mm

hz =150 mm h, = 100 mm

Qh3 - 4 . t . 106 - 4 . 3 . 106 - . min
_ Qn3 1000  1.47-1000 em?®

T Ty, T 1890-1
m-D;%-h-60 m-50%-100-60 1

Qns = = =236 —

4-t-10° 4-5.106 in

Qns 1000 2.36-1000 cm?3

ha = =~ = —— =125 —

7.4. Odabir hidromotora
7.4.1. Odabir hidromotora za lancanu pilu

Iz prikupljenih podataka prije konstrukcijske razrade saznali smo da se hidromotor pile treba
vrtjeti na oko 3000 okretaja u minuti.

Odabrali smo hidromotor proizvodaca VIVOIL, XV-0U/1.52 [16]

cm3
dm1 = 1.48 T

n ~ 3000 min~?!

_Qmi1 "Ny 1
Om1 = 1000 444 min
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|X/o|ujo6 02/AB|B|A|
Seres X sedes XV
Group 0 goupd
Category U unidirecsional molor
Displacement | 06 076
Flange | 02 0220t rottion
Shatt A CI001 - Pacallel o7 - M7x1 - key k. 2
Bod IN | B inet-14°GAS
OUT| B  outlet-14"GAS
Cover A standard
Technical data table
TYPE Displacement | Max. Pressure XD CODE (}
cm3rev Pibar | P3bar Left rotation Right rotation

XV-0U/0.45 045 220 280 [XOUO4DIABB AIX OUD402ABB A
XV-0U/0.57 0,56 220 280 |X OUOS01IABB AIX OUOS02ABB A
XV-0U/0.76 0.75 200 260 XOUOGO‘!ABBAXOUOO&ABBA
XV-0U/0.98 0.92 200 260 [XOUO7TOIABB AJX OUO702ABB A
XV-0U/1, 1 200 1 260 [X 0U 00 A A
XV-0U/1.52 1,48 200 260 XOU"QABBAXOU‘H ABBA] :
XV-0U/2.30 228 160 190 XOU‘IS_!!ABBA XOU13_EABBA 4

P1) Max. working pressure - P3) Max. peak pressure
For heavy-duty applications, it is recommended to check the admissible torgue of the shaft

T.1 = 11.7+13.7 [Nm)] - screw tightening torque M6

T3 ¢ 220 (S5)
. 2\ MZX)
X
Dimensions table
TVPE Weight A 8 3 ) )
)
kg mm mm mm N our
XV-0U/0.45 | 0.420 580 | 273 | 490 | 14 BSPP 1/4" BSPP <°
XV-0UN0.57 | 0,430 590 | 278 | 500 174" BSPP 114" BSPP |]
XV-0UN.76 | 0440 | 605 | 285 | 515 114" BSPP 114" BSPP
XV-0U0.98 | 0460 | 620 | 203 | 53.0 1/4" BSPP 144" BSPP
[Xvounzr| o480 | 6:5 | 305 | 555 14~ BSPP 1/4” BSPP
XV-0UN.52| 0500 | 665 | 315 | 575 | 1/4"BSPP 1a8sep |
XV-0U2.30 | 0.560 725 | 345 | 63.5 4" BSPP 4" BSPP
)
=)
S
s (@8 i

T.3 = 11.5 [Nm] - torque wrench setting 11
T.2 = 2.1 [Nm)] - admissible shaft torque (N.B. When choosing a shaft, always check the admissible torque).

255

Slika43 Tehnic¢ka specifikacija za odabrani hidrauli¢ki motor XV-0U/1.52

7.4.2.

Odabir hidromotora za pogon valjaka

Odabrali smo hidromotor VIVOIL, XV-2U/22 [16].

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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|X|2|U|51/52|1|S/R|A|
Seres X series XV
Group 2 group 2
Categary U unidirectional mabor
Displacemant 51 17
Flange 52 | 825 SAE A right rotation {with OR)
Shaft | SCFO4 - Splined 015,456 2=9, H=22 5 - SAE J495 9T 16/32DP
IN S Inlet- @40 2 45% 220 MG
ey OUT| R  outled- P35 a45% @15 M6
Cover A standard
Technical data table
TYPE Displacement |  Max. Prassure @ CODE (D(z
cm3frev P1bar | P3bar Left rotation Right rotation
xXv-20/04 4,20 260 300 | X2U418 I SEAX 2041521 SR A
XV-2U/06 6,00 260 300 | X 2U4351 1 SRA|X 2043521 SR A
Xv-2U/09 8,40 260 300 | X 2U4551 1 SR A|X 20455821 SR A
XV-2U0M1M1 10,80 260 300 | X 2U4751 1 SRAJX 2047521 SR A
xXV-2UM14 14 .40 250 290 |X 2U4951 1 SR AJX 204952 |1 SR A
XV-20i17 16,80 230 | 270 |X 2U5161 | SRA|X 2U51521 SR A SAE 1488
XV-2U719 19,20 210 250 |X 2US351 1 SR AJX 2U53521 SR A i 9T 18/32 DP
[[xv-aurz2 22,80 200 | 240 [X2U55811 SRA[x2us5821 SR AJ L—‘*ﬁ”‘“ i
[ XV-2Ul26 o520 TI0 | 210 X CUBIBl I SRA|XUBIB2T SR A| ORAZT2X178
XV-2U030 30,00 160 200 |X 2U58511 S5 AX 20539521 88 A T2
XV-20034 34,20 150 190 (X 2UB1511 8SS5S AlX 2U6B1521 S8 A 825 5
XV-20/40 39,60 140 180 (X 2UB351 1SS AlX 2U63521 5SS A 1
Pl) Max. working pressure - P3) Max. peak pressure “:
For heavy-duty applications, it is recommended fo check the admissible forque of the shafi l
Dimensions table o |4 }’, B ”
TYPE Weight | A B 3 D |E‘ F D |E‘ F } DILU
< ¥ Fo
kg 1] L i IN out B
xXv-20/04 2,280 88,0 | 394 | 780 | @15 |35 Max1 @20 (40 Mex1 Lo
XV-20/06 2,380 91,0 | 394 | 81,0 | @15 |35 Max1 @20 |40 Mex2 i
XV2U/09 | 2480 | 950 | 414 | 850 | e15 [35] Wex1 | @20 |40] Mex3 "-fj_ - .
XV-2U0M1M1 2 580 990 | 458 | B80 | @15 |35 MEx1 @20 |40 MEx4 "_'_\
Xv-20014 2780 1050 458 | 950 | o15 |35 Max1 @20 |40| Mex5 T1
X207 2 880 1090 458 | 990 | @15 |35 Max1 @20 |40| MEx6 -
XV-2U/13 2980 1130 458 | 1030 ) 815 |35 M&x1 @20 (40| MeEx7 -
xv-auizz | 3130 [119.0] 53.3 [100.0] @15 [35] Mex1 | e20 [40] mexe (|
XV-2Ui26 | 3230 |123.0] 533 | 1130 o15 |35 Mex1 | @20 |40| Mex8
XV-20/30 | 3480 |131.0| 615 |121.0| 020 |40| Mex1 | 220 |40| MBx10 - =
XV-20034 3,680 1380 615 | 1280 | 220 (40 MEx1 @20 (40| MBx11 = &
XV-20/40 3,880 1470 81,5 | 1370 820 |40 MEx1 @20 40| Mex12 T

T.1 = 54+58.9 [Mm)] - screw tightening torgue M10

114

T.2 = 671 [Nm] - admissible shaft torque (N.B. When choosing a shaft, always check the admissible torque).

955

Slika44 Tehnicka specifikacija za odabrani hidrauli¢ki motor XV-2U/22

cm?
dm2 = 22.8 T

n ~ 1500 min~?!

Qmancny 1
Cm> 1000 3 nin
7.5. Odabir pumpe
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|
Quk = @n1 + Qnz + Onhz + Oz + Q1+ 0@mz = 102.98 m

cm?3
Quk = qh1 T Ghz + qh3 + Ghs + m1tqdmz = 58.43 ~

Odabiremo pumpu proizvodaca VIVOIL, XV — 3P/61 [16].

|X|3|P|78/02|A|B|B|A|
Serles X seres XV
Group 3 groupld
Category P unidirectional pump
Displacement T8 18
Flange 02 2508 right rtation
Shaft A CO001 - Tapered 1: - 022 - kay thk.4
B IN B inlat- @51 @27 M10
OUT| B  outlet- 951 @27 M10
Cover A standard

Technical data table

TYPE Displacemant |  Max. Prassure ;{D CODE (}
cm3irev Pibar | P3bar Left rotation Right rotation
XV-3P/15 14,89 300 320 |[X 3PGEOTAAA AJX 3PEE02ZAAA A
XV-3P/18 17,37 300 320 |[X 3PGED1AAA AJX 3PGBOZAAA A
XV-3Pi21 21,10 280 300 [X3IPTODIAAA AIX 3PTO02AAA A
XV-3Pi27 26,97 250 270 (X 3PT201AAA AJX 3PT202AAA A
XV-3P/32 32,27 250 270 [X 3PT401ABB A|JX 3PT402AEBB A
XV-3P/38 38,47 250 270 |[X 3PTEO1ABB AJX 3PT7TBO2ZABEB A
XV-3P/43 43,44 250 270 [X 3PTOD1ABB AJX 3PT902ABB A = @ 22
XV-3Pi47 47,16 230 250 |X 3PBODIABB AJX 3PBO02ZABE A = | miaxas
XV-3Pi51 50,88 230 250 |[X 3PBI0OTABB AJX 3PB102AEBE A
XV-3P/54 54 60 2_30 250 (X 3PB201ABB AIX 3 PE202AEBB A
XV-3P/61 60,81 230 250 |[X 3PB3IDIACC AJX 3PB30ZACC A
. 24,93
XV-3PIT0 70,74 200 220 |[X 3PBEOIACC AJX 3PBEO2ZACC A T3 @ sop 18 (38)
XV-3PIT4 74,46 180 200 |X 3PBTOIACC AJX 3PBTO2ZACC A <1 1/B ™ -
XV-3P/90 86,87 150 170 |X 3PBIDIACC A|X 3PBO02ACC A T2 \\\ it
Pl ) Max. working pressure - P3) Max. peak pressure _\ = K
For heavy-duty applications, it is recommended fo check the admissible forgue of the shajfi L-
Dimensions lable R et
TYPE Weight A B D E ‘ F D ‘ E ‘ F af = =S
kg | mm | mm N out < {ﬂ?‘}’ o
XV-3P/15 7010 (1240 61.0 | 820 40 M& 220 40 M&
XV-3P/18 7070 (1260 | 620 | 20 40 ME 220 40 M8& L
| XVaPi21 7150 (1290 635 | 20 40 M& 220 40 M&
f XV-3Pi27 7250 |1330| 655 | 20 40 ME 220 40 M&
XV-3P/32 75390 |1380 | 680 | 27 51 M10 827 51 M10
XV-3P/38 7520 |143,0| 705 | @27 51 M10 827 51 M10 -
XV-3P/43 7630 (1470 725 | 27 51 M10 827 51 M10
XV-3Pi47 7710 | 150,0 | 740 | @27 51 M10 827 51 M10 o
XV-3P/51 7790 |153,0| 755 | @27 51 M10 827 51 M10 p? =
Laro 15601 770 | @27 51 110 g27 51 W10 A o
61 8010 | 161.0 TQ;: 336 6_2 M10 836 tg M10 I F
XV-3P/64 8,090 |164.0] 81,0 | a36 62 M10 836 [F] M10 o
XV-3PIT0 B220 |169.0| 835 | a36 62 M10 836 62 M10
XV-3PI74 B300 |1720| 850 | a36 62 M10 836 62 M10
XV-3P/90 B570 |182,0| 90,0 | a38 62 M10 o368 62 M10
T.1 = 60+65 [Nm)] - screw tightening torqua M10 T.3 = 75 [Nm] - torgue wrench satiing 22

T.2 = 482 [Nm] - admissible shaft torque (N.B. When choosing a shaft, always check the admissible torgque).

Slika45 Tehnicka specifikacija odabrane hidrauli¢cke pumpe XV-3P/70
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- 6091 o
qp - ) 0

n=1i-n, =3.5540 = 1890 min~!

_qp-n-nv_60,81-1890-1_11493 ] . 10298 ]
Q= 1000 1000 ~ 777 min Quic = 102. min
ZADOVOLJAVA

7.5.1. Potrebna snaga pogonskog motora pumpe

Nuk =Nu +1Mm +71y=09-0.88-1=0.79

b p-Q  200-114.93
P Nk 600 0.79- 600
7.6. Odabir multiplikatora

= 48.5 kW

U skladu s odabranom hidraulickom pumpom iz grupe 3, odabran je i multiplikator grupe 3 s

muskim izlazom prijenosnog omjera 1:3.5. [17]

Slika 46 Prednja i straZnja strana odabranog multiplikatora

7.7.  Proracun pogonskog valjka
7.7.1. Moment na valjku

Pmz = N * B, = 0.79 - 48.5 = 38.32 kW
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60 Py, 6038500

- — 245.09 N
I 215007 2¥>09Nm

7.7.2.  Proracun najmanjeg promjera vratila valjka

N
Tdop = 30 W [13]

g =00 samm < d =40
min — O-ZTdop = . mm = = mm

ZADOVOLJAVA

7.7.3. Proracun reduciranog naprezanja na kriticnom presijeku

W =~ 0.1d3® = 0.1 403 = 6400 mm3
2,

4

Vs
G = (Mymax +My) g = (762 - . 800 + 43.81) - g = 1180.81 N

G 118081

l 496
M =F, 5= 590.41 = 146420.44 Nmm

_ M _ 14642044
STwT 6400 % mm?

W, = 0.2d® = 0.2 - 40 = 12800 mm3

_ T _ 245090 o
T, T 12800~ 7 mm?
Selik $355)

N
O dop = 160 —— [13]

< 0% qop = 160

mm?2

Ored = \/O’SZ + Bad)t? = \/22.872 +3-19.152 = 40.29 o—"

ZADOVOLJAVA
7.8. Proracun lezaja
7.8.1. lzbor leZaja

Odabrani par lezaja je kugli¢ni lezaj s ku¢istem SY 40 TF [18].
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— Ay —

. ——
==k
A

]

TF TR
Slika 47  Lezaj pogonskog valjka
Karakteristike lezaja i kucista:
d =40 mm A =48 mm A; =30 mm B =49.2 mm
H =99 mm H; =49.2 mm H; =19 mm J=135.5mm
L =175 mm N =24.5 mm N; =14 mm G=12mm
s; =30.2 mm m = 1.8 kg C =30.7 kN Co=19kN

Co = 19000 N > F, = Fy = 590.41 N
7.8.2. Trajnost leaja

m=3

fu=1
F =F,=Fz =59041N
fi-C\" 1-30700\°
L =106- (—) =106 - (—) = 140.59 - 10° okr.
F 590.41 oxt

L 140.59-10°
n-60 150060

7.9. Proracun nosive grede

Ly = =1562109.61h

a =36 mm

lo = 2414 mm

4

Iy = — = 139968 mm"*
127 i
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a3
W, = €= 7776 mm3

7.9.1. Savijanje

M max = 191.5kg - masa trupca

mg =~ 1000 kg - masa stroja

my, = p, 'V =0.879 - 100 = 87.9 kg - masa ulja u spremniku
G=m+mg+my)-g=(191.5+1000+87.9) - g = 12546.62 N

G
F= 2= 627331 N

F-l 6763.65 2414

Minax = —— = " = 3785945 Nmm

op¢i konstrukcijski ¢elik S355

N
mm?

Ts dop = 200 — [13]

M 4081860.66
X — = 486.87

Osmax — W, 7776 mm? > Osdop = 200

mm?

NE ZADOVOLJAVA - dodajemo jo$ jednu nogu kao oslonac na polovici grede sa svake

strane
Ly
l=—==1207 mm
2
G
F = 2 = 3136.65N
F-1l 3136.65 -1207
Moy = = = 946485.6 Nmm
4 4
M.y 946485.6
Osmax =y = “777e = 12171 ——> 0540p = 200 —
ZADOVOLJAVA
7.9.2. Progib
F I3 3136.65 12073

= 3.91 mm

W EL 487 2.1-105-139968 48

7.10. Kontrola zavara kriti¢nih dijelova konstrukcije
7.10.1. Nosac rampe

Najvece opterecenje je kada je rampa u horizontalnom polozaju s podignutim trupcem. Sila

teza trupca nalazi se na kraku |; = 1000 mm, a sila teza rampe na kraku I, = 450 mm. Zavari
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nosaca optereceni su na smik i savijanje. PovrSina zavara je pojednostavljena tako da smo na

strani sigurnosti.

G _me-g 206-g

F, = > 5 > =1010.1N
Gy Mimax g 1915-g
Fp=ot= S - = = — 9380 N

A, =2-5-150 = 1500 mm?
b-h® _ 5-150°

_ _ _ 4
I, =2 12 2 12 2812500 mm
I, 2-2812500
Wy =T=T= 37500 mm?3
2
_M _FL+Fl,_10101-1000+9389-450 N
"Tw T W, - 37500 = 2% hm?
L 27.01 N
o= 7770
F,+F, 1949 N
T= = =1.3
A, 1500 mm?
Celik S355]
N
Odop = 240 —— [13]
Oz dop = 0.96 *Odop = 153.6 2
Oyred = V0% + 1812 = 27.07 — < 0zdop = 153.6 >

ZADOVOLJAVA

7.10.2. Prihvat cilindra za cijepanje

F., = 150000 N

D? — d? 0.12 - 0.062
— e p = 7119099 = — 96000 N

Fcp1: 4
AZ=4-8-224=7168mm2

Fopy  — 96000
= _ = —0.64
F., _ 150000
_Fa_150000
fmax = 7T 7168 C0 7Y mm?
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B Fep1 _ —-96000 — —13.39
fmin =07 70068 07 mm?
Npax  20.92 N
Omax = Tmax = \/E = W = 14.79 2
Npin  —13.39
Omin = Tmin — \/E = \/E = —8.83 mZ
Ored max = \/amaxz + 1.8T oy’ = \/2.80maxz = 24.74 5
mm

Gred min — V 2'80-min2 = _14‘78 mmz

_ Ored max + Ored min _
0z dop = ODv(x) dop = ODv(-0.64) dop
N, — redovit pogon s prekidima
Sz — teski spektar naprezanja
Bs — pogonska grupa
K, — kvaliteta zavara

N
UD(—I)dop = 89.1 m2 [14]
5

Ipv(-64)dop = 375 . ID(-1)dop = 31 (2-064) 89.1 = 104.088 m—
Ored max — 24.74 mm?2 > 0DV(—64)dop = 104.088 mm?2

ZADOVOLJAVA
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8. FINALNI PROI1ZVOD

Na sljede¢im slikama bit ¢e prikazan finalni proizvod kroz funkcije koje obavlja, od pripreme
za rad do cijepanja trupca na cjepanice Zeljene duljine. Nakon dovodenja stroja na mjesto
obavljanja rada potrebno je osloniti stroj na sve Cetiri noge kako ne bi doslo do prevrtanja

stroja tijekom podizanja trupca, ali i kako se konstrukcija ne bi urusila pod njihovom tezinom.

Slika 48 Dovodenje stroja u radni polozaj
Takoder je potrebno podesiti stroj tako da nam daje proizvod kakav zelimo. Ovisno o
promjeru debla koje Ce stroj obradivati i o Zeljenoj Sirini cjepanice odabiremo vrstu Klina koji

¢emo koristiti.

Slika49 Postavljanje klina
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Osim oblika klina moZzemo podesiti i visinu klina, jednostavnim podizanjem klina i

umetanjem zatika na optimalnu visinu. Na isti nain rijeSeno je I odredivanje duljine

cjepanice.

Slika 50 PodeSavanje visine klina i duljine cjepanice pomocu zatika
Iako bi za upravljanje strojem bila dovoljna jedna osoba, zbog ucinkovitosti, brzine rada i
sigurnosti preporucuje se dvije osobe. Narocito zbog opskrbljivanja stroja trupcima. Zbog
toga §to stroj moze primiti trupac maksimalne duljine do 2 metra potrebno je prirediti druge
trupce tako da se skrate i priblize stroju ako je potrebno dok drugi radnik upravlja

hidraulickim sustavom stroja.

Slika51 Podizanje trupca na stol za rezanje
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Nakon podizanja trupca na stol za rezanje hidraulickom rampom, jedan radnik nastavlja

upravljati radnim funkcijama stroja dok drugi priprema sljedeci trupac koji ¢e na obradu.

Slika52  Ciklus rezanja trupca
Trupac na stolu se okretanjem valjaka s nazubljenim limom primi¢e mjestu za rezanje. Dolazi
do grani¢nika kojim je odredena duljina nakon ¢ega se na trupac spusta ruka koja osigurava
trupac od pomaka za vrijeme rezanja. Zatim se spusta i pila koja reze trupac koji pada u
prostor za cijepanje. lako je bilo moguée spusStanje rampe i pile na trupac izvesti tako da se
njima upravlja samo pomocu jedne poluge, ipak je radi sigurnosti odlu¢eno za nacin pri
kojem su tijekom rada lancane pile obje ruke radnika na sigurnom mijestu. Dio trupca u
prostoru za cijepanje se potiskuje na klin, a za to vrijeme se trupac na stolu za rezanje

ponovno primice pile radi daljnjeg skracivanja.

Slika 53 Cijepanje na Sest dijelova

8.1. Tehnicki podaci
e visina— 1447 mm
e duljina— 3715 mm
e masa—1132.5 kg
e duljina reznog stola — 2700 mm
e maksimalni promjer debla — 400 mm

e maksimalna duljina trupca — 2000 mm
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maksimalna duljina cjepanica — 500 mm

vodilica pile — 50 cm 3/8 1,5 36Z AMA

lanac pile — 3/8 1.5 CARLTON CHISEL 36 noza na 72 ¢lanka
sila cijepanja — 150 000 N

potrebna snaga traktora — 48.5 kW

prijenosni omjer multiplikatora — 1:3.5
kapacitet pumpe — 60.81 %

protok pumpe — 114.93 ﬁ

Slika54 Racunalni model uredaja u 3D CAD sustavu

U sklopu rada izradena je i pojednostavljena hidraulicka shema za hidrauli¢ki sustav stroja

koriste¢i standardizirane simbole za oznaivanje komponenti sustava. Shematizirani

hidrauli¢ki sustav sastoji se od 4 hidraulickih dvoradnih cilindara, 2 hidrauli¢ka motora, Sest

4/3 razvodnika s ru¢nim upravljanjem, jedne hidraulicke pumpe, nepovratnog ventila,

prigus$nog ventila, filtera i spremnika. Ostale komponente kao $to su hladnjak, razni ventili,

termometar i manometar nisu prikazane na shemi.
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Slika 55 Pojednostavljeni prikaz hidrauli¢kog sustava uredaja
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9. ZAKLJUCAK

Zadatak ovog rada bio je koncipirati i konstruirati stroj za cijepanje i rezanje ogrijevnog drva.
Prije samog koncipiranja provedena je analiza trziSta i uredaja slicne namjene koji veé
postoje. Kako je Hrvatska zemalja bogata Sumama i Sumarstvo i drvopreradivacka industrija
su od velikog znacenja za gospodarstvo prostora na triStu za ovakav stroj ima. Takoder ide u
korist i to §to je zbog nedostatne plinske infrastrukture u Hrvatskoj grijanje na drva i dalje

rasireno.

Podrucje na kojem je bio naglasak tijekom razvoja proizvoda je moguénost rada na terenu i s
obzirom na to ostvariti neovisan pogon. Takoder je bilo potrebno posti¢i konkurentnost
cijenom jer se mnogo privatnih posjednika Suma odlucuje za samoizradu proizvoda slicne

namjene od lako dostupnih i odbacenih strojnih djelova.

Kroz faze razvoja proizvoda razmotrene su glavne funkcije stroja, rezanje i cijepanje, ali i
dodatne koje mu povecavaju efikasnost, kao §to su: podizanje trupaca na stol za rezanje,
primicanje trupca reznoj pili, osigurati trupac od pomicanja prilikom rezanja te moguénost
odredivanja duljine cjepanice, krajnjeg proizvoda ovog stroja.

S obzirom na potrebne funkcije koje su prikazane funkcijskom dekompozicijom i moguca
rjeSenja koja su razmotrena u morfoloskoj tablici, predlozena su tri konceota. Vrednovanjem
je odabrano najbolje rjesenje, izvedba sa lancanom pilom, ali su u daljnoj konstrukcijskoj
razradi preuzeta i neka optimalna rjeSenja iz drugih koncepata. Nakon detaljne konstrukcijske

razrade i proraCuna vaznijih djelova stroja izveden je 3D racunalni model u CAD sustavu.

Glavne prednosti ovog stroja u odnosu na druge strojeve slicne namjene koji se nude na
trziStu su mogucénost rada na terenu i koriStenje traktora kao pogonskog stroja. Traktori se u
Sumi Cesto koriste za izvlaenje oborenih stabala pomocu vitla pa se uz ovaj stroj daje
dodatna vrijednost traktoru i povecava njegova isplativost, a mogucnost obrade trupca na

mjestu izvlacenja Stedi vrijeme i novac utroSen na transport trupaca

Traktor preko kardana pogoni hidraulicku pumpu koja pretvara mehanic¢ku energiju u energiju
fluida te njome opskrbljuje druge izvrSne komponente hidraulickog sustava koje vrSe rad i
obavljaju traZzene funkcije. Radi ostvarenja zadovoljavajuce brzine rada stroja i povecanja

ucinkovitosti pumpa nije direktno spojena na kardan ve¢ preko multiplikatora.

Kako bi se nadoknadila visoka cijena komponenti hidraulickog sustava, konstrukcija je

izvedena jednostavno i primjenom celi¢nih Sipki standardnog profila i limova.
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Strojem moze upravljati jedna osoba medutim da bi se postigla maksimalna ucinkovitost,
naroc¢ito zbog opskrbljivanja stroja, idealno je dvije osobe za rad. Prilikom upravljanja
strojem, osim na vlastitu sigurnost i primjenu odgovarajuce zastite na radu, treba obratiti
pozornost i na okoli§ zbog moguénosti procurivanja ulja kod hidraulickih sustava.

U daljnoj razradi trebalo bi detaljno razraditi sustav podmazivanja stroja, narocito lan¢ane

pile, lancanika i lanca. Takoder postoji mogucnost da se pomocu konvejera kao priklju¢nog

stroja odvode cjepanice na za to predvideno mjesto, npr. u prikolicu kamiona.
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PRILOZI

l. CD-R disc

I1.  Tehnicka dokumentacija
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Stroj za cijepanje i rezanje

1 2 3 5 6 7 8
1148.5 928 301.5
n |
ab a5
ab a5
a5 a5
N N [N NSO N NZ I I I A innsa s~ 2nadl I INNNN NN I B _
@ y ab ab a5 a5
e /N N 35 a5 a5 fl‘
LN ‘ ab
. a5
A5 ‘ a5
|
| |
s \/
LN
e )
o l; [ [ () () (] ©
~1m
q‘ —
N
m
LN
ad ‘
° ® ° ° ® ® |8 | L | | l
3
a> \/
as |\ | T
8§22
206
136 265.5
L58
146 314.16 699
11 | Sipka 36x35 L2700 2 EA-2014-14 | S355) 36x36x2700 29.7 kg
1507 66 10 | Sipka 36x36 L964 2 EN 10277 S355) 36x36x964 10.2 kg
186 : 9 | Sipka 36x36 L12295 | EN 10277 $355) 36x36x12295 | 14.6 kg
3446 g | Sipka 36x36 L1750 6 EN 10277 S355) 36x36x 750 1.8 kg
7 Sipka 36x36 L3200 6 EN 10277 S355) 36x36x3200 3.8 kg
6 | Sipka 36x36 L170 2 EA-2014-15 | S355J 36x36x170 1.8 kg
5 | Sipka 36x36 1822 1 EN 10277 $355J 36x36x822 8.4 kg
0 . IA Sipka 36x35 L440 2 EN 10277 S355)J 36x36x440 L8 kg
Prostorni pogled 3 | Sipka 36x36 L460 2 EN 10277 S355) 36x36x460 5.1 kg
o) 2 | Sipka 36x36 L101 3 EN 10277 $355) 36x36x101 1.3 kg
1 Sipka 36x36 L300 1 EN 10277 S355) 36x36x300 3.1 kg
9 Poz. |Naziv dijela Kom. |CrteZ broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Pofpis
6 Projektirao | 07.2014. Ervin Alimani
Razradio_ | 07.201k. | Ervin Alimani FSB Zagreb
(rtao 07.2014 Ervin Alimani
9 Pregledao |07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$07.2014. Neven Pavkovit
IS0 - tolerancije | objekt: Objekt broj: EA-2014-00

R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski
Materijal: Masa: 319.8 kg DIPLOMSKI RAD
=@ | Ly POZicle | Format. A2
Terio oriomalh Sklop kucista (I
1:10 Crte? broj  EA-2014-01 List: 1
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esign by CADLab

1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
2100
3 a3 a3 a3 33
3 a3 a3 a3 33 20
- .
3 O O OO O0O0 O O Ooff © (o] O O 00Ol o o O 0O O 0O} O o a3
N
336 336
@/ 572 572
808 " 808
1144 1180
) . M
N | ©
M|
|
K
K
3 §ipka ®25 L4170 27 HRN M.B1.050 S355) ®25xL470 4 8 kg
2 NosaE oqrade 20 EA-2014-16 S355J 160x46x36 0.99 k
1 Ograda 2 EA-2014-62 S355J 535x70x30 L0.6 kd
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07.2014. | Ervin Almani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
i (rtao 07.201%4. | Ervin Alimani
Prostorni pogled Pregledao | 07.2014. | Neven Pavkovic
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
Napomena: Kopyja

Popretne Sipke privarene za lim s vanjske strane

Smjer: Konstrukcijski

Materijal:

Masa: 130.25 kg

DIPLOMSKI RAD

=&

Mjerilo original

1:10

Pozicija:

Naziv: _ Format: A3
7 Stol za rezanje 1

Listova: 1

(rtez broj: EA-2014-02 List: 1

1 1 . 1 1 1 1T 1 711 Y™ 1T T ™ 1T T 1 °1 1

0 10 20 30

40 50 60

70

80 g0 100




esign by CADLab

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
540
a3
_ _ _ a3
”
LN
o~ o
m
a3
a3
3 E 339
a3
265 a3
2 |Rebro prihvatnog lima | 3 EA-2014-19 S355) 290x290x10 1.8 kg
. 1 Savijeni lim 1 EA-2014-18 S355) 540xL477x10 2.75 k
Prostorni pogled — T " , "
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
1:10 Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 07.2014. | Ervin Alimani
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
Stroja za rezanje i cijepanje [ N broj
Napomena: Smjer:  Konstrukcijski
Materijal: Masa: 56.18 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: o/"ma " A3
Mjerilo original Prihvatni Lim 15 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-03 List: 1
JAN \Y4
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esign by CADLab

AV4 A
3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
N
Q -
B P~
X -
::l:l—_-P[ ___P-Pp
o A /_ \
© — &2 050 HT / hé
L ; >
—l zZZ2Z2ZZZ]
N
1121 ®50 Ht / hé
811 o
o
5
a-a
\ (") 1 3 050 HY / hé
o
\n)
N
a ™ o
6 | Potisna plota 1 EA-2014-21 S355) 350x350x10 6 kg
5 | Prihvat ploce 2 EA-2014-22 S355) 22Lx115x10 18 kg
L | Hidraulicki cilindar | 1 ASSFALG 100-60
3 | Uskocnik 4 DIN 471 Br
2 | Svornjak 2 EA-2014-23 E335 ®50x70 1.1 kg
Prostorni pogled 1 |Prihvatni lim 2 EA-2014-24 S355) 260x229x15 0.1 kg
1:10 Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
‘ Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07201k | _Ervin Alimani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. 1 Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
0.011 . C .
®SOHT/h6 [ Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
Napomena: Smjer:  Konstrukcijski sopys
Materifal: Masa: 25.8 kg DIPLOMSKI RAD
-a- -@9— Naziv: Pozitja: Fo/"maf' A3
Mjerilo original Cuepac " Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-04 List: 1
A

1 1 . 1 1 1 1T 1 711 Y™ 1T T ™ 1T T 1 °1 1
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esign by CADLab

1110

L56

®25R? / hb

LTI

249

L3

289

118

g

Prostorni pogled
1:20

®25 H? / hé

1L | Podlogka 2 HRN M.B1.050 Fe
13 | Matica M8 ) HRN M.B1.050 8
12 | Vijak M8 2 HRN M.B1.050 8.8
11 | Uskocnik L DIN 41 Br
10 | Svornjak 2 EA-2014-29 S355) ®25x51 0.2 kg
9 Hidraulicki motor | 1 XV-0U/152 65x50x66.5 0.5 kg
8 | Osovina mehanizmd 1 EA-2014-25 S355) ®25x180 0.01 kg
? | Prihvat cilindra | 2 FA-2014-30 S355) 2L9x143x12 133 kg
6 Hidraulicki cilindar| 1 ASSFALG 50-30
5 Poluga 1 EA-2014-27 S355) 152x120x4 3 15 kg
L |Ploca mehanizma | 1 EA-2014-28 S355) 336x16L4x5 2.5 kg
3 | Kuglitni le7aj 1 SY 25 TF 1.2 kg
2 | Produzetak osoving EA-2014-26 S355) 180x30x5 0.07 k
1 | Sklop lantane pile | EA-2014-76 6.62 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07.2016.|_Ervin Alimani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin_Alimani
Pregledao | 07.2014. | Neven Pavkovic
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
0.028 . G .
®25HT/h6  [5507 Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
®25R7/h6 :882? Napomena: Smjer:  Konstrukcijski ~opye
Materijal: Masa: 11.12 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: Fo/"ma bOA3
Mjerilo original Sklop mehanizma pile 14 Listova: 1
1 : 5 CrteZ broy: EA-2014-05 List: 1
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esign by CADLab

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
453 “ -
- - " T-T Prostorni pogled
- 4 S-S - . 1:10
1:2
T 1:2 N 1:2 g
LN © AN
o~ - o
S N o~ — LT
RN g ~
I / N
_ y
1 /
N
N
| N
R R
SL S —
a5
a5
<
D
(o @]
9 Sipka L708 1 EA-2014-21 S355) 108x36x36 6.83 kg
8 | Prihvat cilindra 2 EA-2014-34 S355) 93xL40x11 0.19 kg
T T 7 | Hidraulicki cilindar| 1 ASSFAG 25-16
l | 6 | Uskocnik 1 DIN 4H1 Br
I 5 | Svornjak L&k 1 EA-2014-35 S355) P12x36 0.31 kg
L | Prihvat ruke 2 EA-2014-33 S355) 70x42x10 0.22 k
_ L L 3 Uskocnik 2 DIN 471 Br
: 2 Svornjak L36 2 EA-2014-36 S355) @25xk L 0.17 kg
1 Ruka 1 EA-2014-32 S355) 588x305x10 3.02 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07.2014. | _Ervin Alimani m
Razradio 07.2014. | Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. 1 Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
0.028 : N : :
®25HT/h6  [5507 Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
®12H1/h6 8'007 Napomena: Smjer:  Konstrukcijski ; .
Materijal: Masa: 10.69 kg DIPLOMSKI RAD 3
-a- -@9— Naziv: Pozicia: Fo/"maf' A3
Mjerilo original Sklop ruke 12 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-06 List: 1
AN Vv 1 1 v 1 r 1 1 1T v 1T 71T 111 ]
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esign by CADLab

3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
361
207
14 4
Prostorni pogled
_\_._ p—— 1:5
Vo)
-C _____ = )
g i
I.I\
= 5 1 )
o d
Vo)
S ab
/ I
| o .
2 3 |Lim nosaca rampe | 1 FA-2014-21 S355) 350x60x10 3.4 kg
2 |Rebro nosata rample 2 EA-2014-40 S355) 260x60x10 1.1 kg
1 Cahura 1 EA-2014-39 CuSnZn ®60x73 0.56 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 07.2014. | Ervin Alimani
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. 1 Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
ISO - fo/erz(a)nofgg Objekt: . o ) Objekt broj: EA-2014-00
O60RY/h6 i Stroj za rezanje i cijepanje R N broj
Napomena: Smjer:  Konstrukcijski
Materifal: Masa: 9.6 kg DIPLOMSKI RAD
-a- -@9— Naziv: Pozicia: o/"maf' A3
Mjerilo original Nosac rampe 13 Listova: 1
1:2 CrteZ broj: EA-2014-07 List: 1
JAN \Y4
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esign by CADLab

2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
E ab
E-E >N
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o |
e
AN
I-O\
o
o
o
©
90 200
690
5 |Produljeno vratilo | 1 EA-2014-64 S355) $40x200 0.31 kg
L | Lancanik Z=25 1 EA-2014-63 S355)
Prostorni pogled 3 |Kratko vratilo 1 EA-2014-52 S355) @40x90 3.2 kg
2 | Nazublieni lim 12 EA-2014-51 $355) 400x80x10 2.36 k
1 Vratilo s utorima | ! EA-2014-54 S355) ®10xL400 6.62 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07201k | _Ervin Alimani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
~0.041 Stroi L : ,
®R?/h6 0050 roj za rezanje | cijepanje R. N. broj:
Napomena: . _ Kopija
Limpje zavaren za utore valjka s a3 sa svake strane Smjer: Konstrukcijski
Materijal: Masa: 41.19 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: Format: A3
Mjerilo original Sklop Valea 1 19 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-09 List: 1
A Vv et Tt 1 [ 1 1 1 T T 7.l
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esign by CADLab
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Prostorni pogled
L | Vratilo s utorima | 1 EA-2014-54 S355) O10x400 0.06 k
3 Nazubljeni lim 12 EA-2014-51 S355) 400x80x10 2.36 k
1 Lancanik z=25 2 EA-2014-63 S355) 535x70x30 6.62 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 07.2014. | Ervin Alimani
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
-0.041 . D .
®R7/h6 0,050 Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
Napomena: . .
Limpje zavaren za utore valjka sa a3 sa svake strane Smjer: Konstrukcijski
Materijal: Masa: 41.19 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: o/"ma " A3
Mjerilo original Sklop Valea Z 10 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-10 List: 1
A Vv et Tt 1 [ 1 1 1 T T 7.l

0 10 20 30 40 50 60 70 80 g0 100




esign by CADLab
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5 | Dugo vratilo 1 EA-2014-53 S355) OLOx140 0.31 kg
L Lancanik Z=25 1 EA-2014-63 S355) 60x30x8 0.06 k
3 |Kratko vratilo 1 EA-2014-52 S355) ®LOx90 3.2 kg
2 | Nazublieni lim 12 EA-2014-51 $355J 400x80x10 2.36 k
Prostorni pogled 1 | Vratilo s utorima | ! EA-2014-54 S355) ®70x400 6.62 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07201k | _Ervin Alimani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
RN i Stroj za rezanje i cijepanje  [Z 5 org
Napomena: . I Kopija
Limpje zavaren za utore valjka sa a3 sa svake strane Smjer: Konstrukcijski i
Materijal: Masa: 41.19 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: Format: A3
Mjerilo originalg Sklop Valea 3 8 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-11 List: 1
A Vv et Tt 1 [ 1 1 1 T T 7.l
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esign by CADLab

384

7 | 8
C-C
1:2
LN \Un]
S| T
m
| i
R A ]
D
® 0-0
1.2
b |II
LN
ol )
= (10)
© a3 a3 !
©| 3 86 86 - | - :
N N
8 -
11 | Podloska M10 6 HRN M.B1.050 Fe
10 | Matica M8 6 HRN M.B1.050 8
9 | Vijak M8x55 6 HRN M.B1.050 8.8
8 | Razvodnik 2 Prince RD532 200x195x90
T | Distantni lim 3 EA-2014-57 S355)J 260x60x10 0.95 kg
6 |Plota nosata 1 EA-2014-56 S355) 360x164 x5 0.6 kg
5 |Hidraulicki motor |1 XV-2U/22 170x30x10 3.13 kg
~ iy~ o P~ L [Prednja plota 1 EA-2014-58 $355) 650x50x50 6.6 kg
i OHOHOA: OHOKOM: 3 | Podlogka M10 2 HRN M.B1050 | Fe
. =100 =10 IO 12 Matica M10 ; :EE :21828 :8
Vijak M10x50 B1. .
o
mM O- Oo O O- Oo O Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
! ] ' / Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
i i i i i i i i i i i i ProjekFirao | 07.201k. | Ervin Almani m
Razradio 07.2014.| Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.201%4. | Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic

/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
i Stroj za rezanje i cijepanje [z n pro _
N . oplja
Napomena Smjer:  Konstrukcijski i
Materijal: Masa: 18.34 kg DIPLOMSKI RAD 3
-a- -@9— Naziv: N . ; POZICI3: | ormat: A3
Mjerilo original osac mofora 21 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-02 List: 1
A T I I I I I I I I
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esign by CADLab

| 3 | 4 | 5 | 6 7 8
A - A
1.2 B
\
826 N| X 1IN
et ~ N u\\
LN
m
150 \@
A
? O éh O O Detalj B
A 1.1
NI
5 |Prsten 1 DIN 41 S355)
L |Zatik 1 DIN 1481 S355)
3 |Prolazna greda 1 EA-2014-60 S355) 650x50x50 5.65 k
2 |Sipka 36x36 za granitnf 1 EA-2014-59 S355) 366x36x36 337 k
1 | Granicni lim 1 EA-2014-61 S355) 412x356x10 1.89 kg
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07.201k. | Ervin Alimani mFSB 7 A
. . Razradio 07.2014. ] Ervin Alimani agre
Prostorni prlkaz (rtao 07.2014. 1 Ervin Alimani g
1:10 Pregledao [ 07.2014. | Neven Pavkovic
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
Stroj za rezanje i cijepanje [p N pros
Napomena: Smjer:  Konstrukcijski ~opye
Materijal: Masa: 12.96 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: Fo/"ma bOA3
Mjerilo originaly Granicnik 18 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-13 List: 1

1 1 . 1 1 1 1T 1 711 Y™ 1T T ™ 1T T 1 °1 1
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Design by CADLab

/ 2 3 4 5 6 7 8
Detalj H
1:5 :
Detalj | ?_;fau :
1:2 '
N Detalj N
O\ , - 1.5
a5 \ /
ab (I
/ S 7
B N\ /
~._
Detalj L
1:5
7 Detalj K
/ Detalj M 1:2
1:5 )
/
/ B RN
71 T
v - /] >~
a8 : a8 aS‘ _______ \_/ a5 |\
a8 S a8
\\
I 780 7774 2J
A
LNANNAN AN W
=t 23 Nosat rampe 2 EA-2014-07 L00x361x65 9.6 kg
22 | Lezaj 6 SY 40 TF 16 kg
21 Nosat motora 1 FA-2014-12 FL4x335%x306 18.3 kg
20 Spojka 1 3.8 kg
19 [ skiop valika 1 ! EA-2014-09 ©224x690 4179 kg
8 | Granitnik 1 EA-2014-13 13 kg
17 | kiin 3 FA-2014-69 Hardox 15.8 kg
16 | Zavarena konstrukcija 1 EA-2014-01 3LL6x822x649 319.8 kg
i ili 2 EA-2014-03
e 15 Prihvatni lim 540x325x339 28.39 kg
14, | Sklop mehanizma pile 1 EA-2014-05 1110x289x249 127 kq
13 Sklop kotata 1 EA-2014-61
12| Sklop ruke 1 EA-2014-06 864x588x36 10.9 kg
11 | Cjepat 1 EA-2014-04 1127x380x380 28.39 kg
‘\w“ 10 Sklop valjka 2 1 EA-2014-10 0224Lx680 425 kg
})/) 9 Lanac 2 10B
8 | Sklop valjka 3 1 EA-2014-11 224x630 £1.8 kg
7 Spremnik 1 EA-2014-68 350x700x390 50.7 kg
6 Rampa za podizanje 1 EA-2014-08 890x840xL44L5 215.4 kg
5 Noga prikolice 1 EA-2014-66 200x60x60 3.8 kg
b Ruda prikolice 1 EA-2014-65 90x4L45%x80 247 kg
3 Multiplikator 1 3/8 1:3.5 200x250x89 5.1 kg
2 Hidraulitka pumpa 1 XV-3P/61 130x86x98 8.1 kg
1 Stol za rezanje 1 EA-2014-02 2700x532x2L0 130.3 kg
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 0%1.2014., Ervin Alimani o
Razradio 07.2014. Ervin Alimani FSB Zag/"eb
(rfao 07.2014. Ervin Alimani
Pregledao |07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad§07.201k. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Objekt: Objekt broj:
R. N. broj:
: . o
Napomena: Smjer: Konstrukcijski | oplja
Materijal: Masa: 11325 kg|  DIPLOMSKI RAD
ill _@%_ Naziv: Pozicija: Format: Al
Mierilo originalh Stroj za rezanje i cijepanje ,
Listova:]
1:10 T .
(rtez broj EA-2014-00 List: 1
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Design by CADLab

Stroj za cijepanje i rezanje
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LN ‘ ab
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~1m
q‘ —
N
m
LN
ad ‘
° ® ° ° ® ® |8 | L | | l
3
a> \/
as |\ | T
8§22
206
136 265.5
L58
146 314.16 699
11 | Sipka 36x35 L2700 2 EA-2014-14 | S355) 36x36x2700 29.7 kg
1507 66 10 | Sipka 36x36 L964 2 EN 10277 S355) 36x36x964 10.2 kg
186 : 9 | Sipka 36x36 L12295 | EN 10277 $355) 36x36x12295 | 14.6 kg
3446 g | Sipka 36x36 L1750 6 EN 10277 S355) 36x36x 750 1.8 kg
7 Sipka 36x36 L3200 6 EN 10277 S355) 36x36x3200 3.8 kg
6 | Sipka 36x36 L170 2 EA-2014-15 | S355J 36x36x170 1.8 kg
5 | Sipka 36x36 1822 1 EN 10277 $355J 36x36x822 8.4 kg
0 . IA Sipka 36x35 L440 2 EN 10277 S355)J 36x36x440 L8 kg
Prostorni pogled 3 | Sipka 36x36 L460 2 EN 10277 S355) 36x36x460 5.1 kg
o) 2 | Sipka 36x36 L101 3 EN 10277 $355) 36x36x101 1.3 kg
1 Sipka 36x36 L300 1 EN 10277 S355) 36x36x300 3.1 kg
9 Poz. |Naziv dijela Kom. |CrteZ broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Pofpis
6 Projektirao | 07.2014. Ervin Alimani
Razradio_ | 07.201k. | Ervin Alimani FSB Zagreb
(rtao 07.2014 Ervin Alimani
9 Pregledao |07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$07.2014. Neven Pavkovit
IS0 - tolerancije | objekt: Objekt broj: EA-2014-00

R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski
Materijal: Masa: 319.8 kg DIPLOMSKI RAD
=@ | Ly POZicle | Format. A2
Terio oriomalh Sklop kucista (I
1:10 Crte? broj  EA-2014-01 List: 1
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esign by CADLab

1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
2100
3 a3 a3 a3 33
3 a3 a3 a3 33 20
- .
3 O O OO O0O0 O O Ooff © (o] O O 00Ol o o O 0O O 0O} O o a3
N
336 336
@/ 572 572
808 " 808
1144 1180
) . M
N | ©
M|
|
K
K
3 §ipka ®25 L4170 27 HRN M.B1.050 S355) ®25xL470 4 8 kg
2 NosaE oqrade 20 EA-2014-16 S355J 160x46x36 0.99 k
1 Ograda 2 EA-2014-62 S355J 535x70x30 L0.6 kd
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07.2014. | Ervin Almani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
i (rtao 07.201%4. | Ervin Alimani
Prostorni pogled Pregledao | 07.2014. | Neven Pavkovic
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
Napomena: Kopyja

Popretne Sipke privarene za lim s vanjske strane

Smjer: Konstrukcijski

Materijal:

Masa: 130.25 kg

DIPLOMSKI RAD

=&

Mjerilo original

1:10

Pozicija:

Naziv: _ Format: A3
7 Stol za rezanje 1

Listova: 1

(rtez broj: EA-2014-02 List: 1

1 1 . 1 1 1 1T 1 711 Y™ 1T T ™ 1T T 1 °1 1
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esign by CADLab

| 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
540
a3
_ _ _ a3
”
LN
o~ o
m
a3
a3
3 E 339
a3
265 a3
2 |Rebro prihvatnog lima | 3 EA-2014-19 S355) 290x290x10 1.8 kg
. 1 Savijeni lim 1 EA-2014-18 S355) 540xL477x10 2.75 k
Prostorni pogled — T " , "
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
1:10 Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 07.2014. | Ervin Alimani
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
Stroja za rezanje i cijepanje [ N broj
Napomena: Smjer:  Konstrukcijski
Materijal: Masa: 56.18 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: o/"ma " A3
Mjerilo original Prihvatni Lim 15 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-03 List: 1
JAN \Y4
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esign by CADLab

AV4 A
3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
N
Q -
B P~
X -
::l:l—_-P[ ___P-Pp
o A /_ \
© — &2 050 HT / hé
L ; >
—l zZZ2Z2ZZZ]
N
1121 ®50 Ht / hé
811 o
o
5
a-a
\ (") 1 3 050 HY / hé
o
\n)
N
a ™ o
6 | Potisna plota 1 EA-2014-21 S355) 350x350x10 6 kg
5 | Prihvat ploce 2 EA-2014-22 S355) 22Lx115x10 18 kg
L | Hidraulicki cilindar | 1 ASSFALG 100-60
3 | Uskocnik 4 DIN 471 Br
2 | Svornjak 2 EA-2014-23 E335 ®50x70 1.1 kg
Prostorni pogled 1 |Prihvatni lim 2 EA-2014-24 S355) 260x229x15 0.1 kg
1:10 Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
‘ Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07201k | _Ervin Alimani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. 1 Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
0.011 . C .
®SOHT/h6 [ Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
Napomena: Smjer:  Konstrukcijski sopys
Materifal: Masa: 25.8 kg DIPLOMSKI RAD
-a- -@9— Naziv: Pozitja: Fo/"maf' A3
Mjerilo original Cuepac " Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-04 List: 1
A

1 1 . 1 1 1 1T 1 711 Y™ 1T T ™ 1T T 1 °1 1
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esign by CADLab

1110

L56

®25R? / hb

LTI

249

L3

289

118

g

Prostorni pogled
1:20

®25 H? / hé

1L | Podlogka 2 HRN M.B1.050 Fe
13 | Matica M8 ) HRN M.B1.050 8
12 | Vijak M8 2 HRN M.B1.050 8.8
11 | Uskocnik L DIN 41 Br
10 | Svornjak 2 EA-2014-29 S355) ®25x51 0.2 kg
9 Hidraulicki motor | 1 XV-0U/152 65x50x66.5 0.5 kg
8 | Osovina mehanizmd 1 EA-2014-25 S355) ®25x180 0.01 kg
? | Prihvat cilindra | 2 FA-2014-30 S355) 2L9x143x12 133 kg
6 Hidraulicki cilindar| 1 ASSFALG 50-30
5 Poluga 1 EA-2014-27 S355) 152x120x4 3 15 kg
L |Ploca mehanizma | 1 EA-2014-28 S355) 336x16L4x5 2.5 kg
3 | Kuglitni le7aj 1 SY 25 TF 1.2 kg
2 | Produzetak osoving EA-2014-26 S355) 180x30x5 0.07 k
1 | Sklop lantane pile | EA-2014-76 6.62 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07.2016.|_Ervin Alimani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin_Alimani
Pregledao | 07.2014. | Neven Pavkovic
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
0.028 . G .
®25HT/h6  [5507 Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
®25R7/h6 :882? Napomena: Smjer:  Konstrukcijski ~opye
Materijal: Masa: 11.12 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: Fo/"ma bOA3
Mjerilo original Sklop mehanizma pile 14 Listova: 1
1 : 5 CrteZ broy: EA-2014-05 List: 1
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esign by CADLab

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
453 “ -
- - " T-T Prostorni pogled
- 4 S-S - . 1:10
1:2
T 1:2 N 1:2 g
LN © AN
o~ - o
S N o~ — LT
RN g ~
I / N
_ y
1 /
N
N
| N
R R
SL S —
a5
a5
<
D
(o @]
9 Sipka L708 1 EA-2014-21 S355) 108x36x36 6.83 kg
8 | Prihvat cilindra 2 EA-2014-34 S355) 93xL40x11 0.19 kg
T T 7 | Hidraulicki cilindar| 1 ASSFAG 25-16
l | 6 | Uskocnik 1 DIN 4H1 Br
I 5 | Svornjak L&k 1 EA-2014-35 S355) P12x36 0.31 kg
L | Prihvat ruke 2 EA-2014-33 S355) 70x42x10 0.22 k
_ L L 3 Uskocnik 2 DIN 471 Br
: 2 Svornjak L36 2 EA-2014-36 S355) @25xk L 0.17 kg
1 Ruka 1 EA-2014-32 S355) 588x305x10 3.02 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07.2014. | _Ervin Alimani m
Razradio 07.2014. | Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. 1 Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
0.028 : N : :
®25HT/h6  [5507 Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
®12H1/h6 8'007 Napomena: Smjer:  Konstrukcijski ; .
Materijal: Masa: 10.69 kg DIPLOMSKI RAD 3
-a- -@9— Naziv: Pozicia: Fo/"maf' A3
Mjerilo original Sklop ruke 12 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-06 List: 1
AN Vv 1 1 v 1 r 1 1 1T v 1T 71T 111 ]
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esign by CADLab

3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
361
207
14 4
Prostorni pogled
_\_._ p—— 1:5
Vo)
-C _____ = )
g i
I.I\
= 5 1 )
o d
Vo)
S ab
/ I
| o .
2 3 |Lim nosaca rampe | 1 FA-2014-21 S355) 350x60x10 3.4 kg
2 |Rebro nosata rample 2 EA-2014-40 S355) 260x60x10 1.1 kg
1 Cahura 1 EA-2014-39 CuSnZn ®60x73 0.56 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 07.2014. | Ervin Alimani
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. 1 Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
ISO - fo/erz(a)nofgg Objekt: . o ) Objekt broj: EA-2014-00
O60RY/h6 i Stroj za rezanje i cijepanje R N broj
Napomena: Smjer:  Konstrukcijski
Materifal: Masa: 9.6 kg DIPLOMSKI RAD
-a- -@9— Naziv: Pozicia: o/"maf' A3
Mjerilo original Nosac rampe 13 Listova: 1
1:2 CrteZ broj: EA-2014-07 List: 1
JAN \Y4
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esign by CADLab

2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
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o |
e
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©
90 200
690
5 |Produljeno vratilo | 1 EA-2014-64 S355) $40x200 0.31 kg
L | Lancanik Z=25 1 EA-2014-63 S355)
Prostorni pogled 3 |Kratko vratilo 1 EA-2014-52 S355) @40x90 3.2 kg
2 | Nazublieni lim 12 EA-2014-51 $355) 400x80x10 2.36 k
1 Vratilo s utorima | ! EA-2014-54 S355) ®10xL400 6.62 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07201k | _Ervin Alimani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
~0.041 Stroi L : ,
®R?/h6 0050 roj za rezanje | cijepanje R. N. broj:
Napomena: . _ Kopija
Limpje zavaren za utore valjka s a3 sa svake strane Smjer: Konstrukcijski
Materijal: Masa: 41.19 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: Format: A3
Mjerilo original Sklop Valea 1 19 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-09 List: 1
A Vv et Tt 1 [ 1 1 1 T T 7.l
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esign by CADLab
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Prostorni pogled
L | Vratilo s utorima | 1 EA-2014-54 S355) O10x400 0.06 k
3 Nazubljeni lim 12 EA-2014-51 S355) 400x80x10 2.36 k
1 Lancanik z=25 2 EA-2014-63 S355) 535x70x30 6.62 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 07.2014. | Ervin Alimani
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
-0.041 . D .
®R7/h6 0,050 Stroj za rezanje i cijepanje R. N. broj:
Napomena: . .
Limpje zavaren za utore valjka sa a3 sa svake strane Smjer: Konstrukcijski
Materijal: Masa: 41.19 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: o/"ma " A3
Mjerilo original Sklop Valea Z 10 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-10 List: 1
A Vv et Tt 1 [ 1 1 1 T T 7.l
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esign by CADLab
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5 | Dugo vratilo 1 EA-2014-53 S355) OLOx140 0.31 kg
L Lancanik Z=25 1 EA-2014-63 S355) 60x30x8 0.06 k
3 |Kratko vratilo 1 EA-2014-52 S355) ®LOx90 3.2 kg
2 | Nazublieni lim 12 EA-2014-51 $355J 400x80x10 2.36 k
Prostorni pogled 1 | Vratilo s utorima | ! EA-2014-54 S355) ®70x400 6.62 k
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07201k | _Ervin Alimani m
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
RN i Stroj za rezanje i cijepanje  [Z 5 org
Napomena: . I Kopija
Limpje zavaren za utore valjka sa a3 sa svake strane Smjer: Konstrukcijski i
Materijal: Masa: 41.19 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: Format: A3
Mjerilo originalg Sklop Valea 3 8 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-11 List: 1
A Vv et Tt 1 [ 1 1 1 T T 7.l
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esign by CADLab

384

7 | 8
C-C
1:2
LN \Un]
S| T
m
| i
R A ]
D
® 0-0
1.2
b |II
LN
ol )
= (10)
© a3 a3 !
©| 3 86 86 - | - :
N N
8 -
11 | Podloska M10 6 HRN M.B1.050 Fe
10 | Matica M8 6 HRN M.B1.050 8
9 | Vijak M8x55 6 HRN M.B1.050 8.8
8 | Razvodnik 2 Prince RD532 200x195x90
T | Distantni lim 3 EA-2014-57 S355)J 260x60x10 0.95 kg
6 |Plota nosata 1 EA-2014-56 S355) 360x164 x5 0.6 kg
5 |Hidraulicki motor |1 XV-2U/22 170x30x10 3.13 kg
~ iy~ o P~ L [Prednja plota 1 EA-2014-58 $355) 650x50x50 6.6 kg
i OHOHOA: OHOKOM: 3 | Podlogka M10 2 HRN M.B1050 | Fe
. =100 =10 IO 12 Matica M10 ; :EE :21828 :8
Vijak M10x50 B1. .
o
mM O- Oo O O- Oo O Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
! ] ' / Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
i i i i i i i i i i i i ProjekFirao | 07.201k. | Ervin Almani m
Razradio 07.2014.| Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.201%4. | Ervin Alimani
Pregledao | 07.201%. | Neven Pavkovit
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic

/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
i Stroj za rezanje i cijepanje [z n pro _
N . oplja
Napomena Smjer:  Konstrukcijski i
Materijal: Masa: 18.34 kg DIPLOMSKI RAD 3
-a- -@9— Naziv: N . ; POZICI3: | ormat: A3
Mjerilo original osac mofora 21 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-02 List: 1
A T I I I I I I I I
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esign by CADLab

| 3 | 4 | 5 | 6 7 8
A - A
1.2 B
\
826 N| X 1IN
et ~ N u\\
LN
m
150 \@
A
? O éh O O Detalj B
A 1.1
NI
5 |Prsten 1 DIN 41 S355)
L |Zatik 1 DIN 1481 S355)
3 |Prolazna greda 1 EA-2014-60 S355) 650x50x50 5.65 k
2 |Sipka 36x36 za granitnf 1 EA-2014-59 S355) 366x36x36 337 k
1 | Granicni lim 1 EA-2014-61 S355) 412x356x10 1.89 kg
Poz. |Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projekfirao | 07.201k. | Ervin Alimani mFSB 7 A
. . Razradio 07.2014. ] Ervin Alimani agre
Prostorni prlkaz (rtao 07.2014. 1 Ervin Alimani g
1:10 Pregledao [ 07.2014. | Neven Pavkovic
Voditelj radp07.2014. ] Neven Pavkovic
/SO - tolerancije Objekt: Objekt broj: EA-2014-00
Stroj za rezanje i cijepanje [p N pros
Napomena: Smjer:  Konstrukcijski ~opye
Materijal: Masa: 12.96 kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: Fo/"ma bOA3
Mjerilo originaly Granicnik 18 Listova: 1
1:5 CrteZ broj: EA-2014-13 List: 1

1 1 . 1 1 1 1T 1 711 Y™ 1T T ™ 1T T 1 °1 1
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esign by CADLab

\V4 FAN
2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8
Q/ ( Ra63 )
2100
125.5 +0.05 1637.25 +0.15
125.5 £0.05 938.53 =0.1
125.5 =0.05 137F =0
Al
—.|.
Al
Al-Al
1:1
- U]
— _ _ . . M
o V/ Rab6.3 ]
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 07.2014. | Ervin Alimani
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin Alimani
Pregledao | 07.2014. | Neven Pavkovic
Voditelj rad§ 07.2014.] Neven Pavkovit
/SO - tolerancije Objekt: . Objekt broj: EA-2014-02
Zavarena konstrukcija -
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski
Materijal: S355) Masa: 21.2L kg DIPLOMSKI RAD
_a_ _@9_ Naziv: Pozicija: o/"ma " A3
Merilo originaly ~ Sipka 36x36 L2700 (dorada) 12 [erover 1
1:2 (rtez broj: EA-2014-14 List: 1
JAN \Y4
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Design by CADLab
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
20 - folergndie OD/E”‘Z construkci Objekt broj:  EA-2014-02
020H7 > avarena konstfrukcija 2 N brop
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |%,.’f_”€’a,
Materjal: ~ $355) Masa: 0.07 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
— Sipka 36x36 L170 (dorada)
Mjerilo orginalg 3 Listova:1
11 Crtez broj:  gp_2014-15 List: 1




Design by CADLab

L6 10
o
o
ab
ab
o
U]
36
2 | Sipka 36x36 L80 |1 EN 10277 S355) 36x36x80 0.82 k
1 |Lim nosata ograde| ! EA-2014-17 S355) 90x46x10 0.17 kg
Poz.|Naziv dijela Kom. |Crtez broj Materijal Dimenzije Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio | 07.201k. | Ervin Alimani ‘
(rfao 07.2014. | Ervin Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovic
Voditelj rad§ 07.2014. Neven Pavkovit
/SO - fO/er'anL'I]E’ Objekf EA—201L+—03

Stol za rezanje

Objekt broy:

R. N. broj:
Napomena: o . Kopya
Smjer: Konstrukcijski XTI IRIRR
Materijal: Masa: 0.99 kg DIPLOMSKI RAD e
a_ _@2_ Naziv: 5 Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Nosac ograde 2 Listova:1
11 (rtez broj EA-2014-T6 List: 1




Design by CADLab

NS
10
o
I-I\
o
©
o
o
o
10
L6 10
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

Projektiraol 07.2014. Ervin_Alimani

Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘

(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb

Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit

Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit

120 - folerancie Ik osat q Objekt broj:  EA-2014-16
0SacC ograade
g R. N. broj:

Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2

Materjal: ~ $355) Masa: 0.17 kg DIPLOMSKI RAD R

a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL

Weriio oramaa Lim nosaca ograde 1 —

11 (rtez broj EA-2014-17 List: 1




Design by CADLab

L38

Razvijeni lim

LT7

10
540
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Objekt: pribvatni L Objekt broj:  EA-2014-03
rihvarnt tim
R. N. broj:
Napomena: o . Kopya
Smjer: Konstrukcijski XTI IRIRR
Materjal: ~ $355) Masa: 2.75 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Savuem lim 1 Listova:1
1:5 (rtez broj EA-2014-18 List: 1




Design by CADLab

290

20

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 01.2014. Neven Pavkovic
Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit

ISO - tolerancije Objekt: O Objekt broj:  EA-2014-03
Prihvatni lim ,
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 2.75 kg DIPLOMSK| RAD B

%% %% %

= €

Mjerilo orginalg

1

2

2_ Naziv:

Pozicia:| Format: al

Rebro prihvatnog lima 2 Listova:l

Crtez broj:

EA-2014-19 List: 1
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260

10

140

Broj naziva - code

Datum

Ime | prezime

Potpis

Projektiraol 07.2014.

Ervin Alimani

Razradio 07.2014.

Ervin Alimani

(rtao

07.2014.

Ervin Alimani

‘ FSB Zagreb

Pregledao | 07.2014.

Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014.

Neven Pavkovit

/SO - tolerancije Objekt: Ciepat Objekt broj:  EA-2014-04
Jepac R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 2.86 kg DIPLOMSKI RAD SR
a_ _@2_ Naziv: 5 Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Ploca 1 Listova:1
1:2 (rtez broj EA-2014-20 List: 1




Design by CADLab

39

350

L6

10

350

Broj naziva - code

Datum Ime | prezime Potpis

Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani

Razradio 07.2014. Ervin Alimani

(rtao

07.2014. Ervin_Alimani

‘ FSB Zagreb

Pregledao | 01.2014. Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit

/SO - tolerancije Objekt: Ciepat Objekt broj:  EA-2014-04
epac
Jep R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 5.99 kg DIPLOMSK| RAD B

a_ _@9_ Naziv:

Mjerilo orginalg

1

5

Potisna ploca

Pozicija:\ Format: AL

6

Listova:1

Crtez broj:

EA-2014-21

List: 1
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125 +0.05

60

245

NN

130

SN

o |

W

Ra 0.8 )

'\
N/
Detalj AF AF
2:1
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin_Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.201k_|__Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Objekt: i . Objekt broj: EA-2014-04
0.030 epac
@50H7 0 Jep R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f_”€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 179 kg DIPLOMSKI RAD SR
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Terie orgnala Prihvat potisne ploce 5 —
1:2 (rfeZ broj:— EA-2014-22 List: 1




Design by CADLab

/ Ra 3.2

10
60
/] N
Ve
e
n
©
\ Al
AE
Detalj AE
2:1
2 H11
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
/SO - fO[ef'an[/je Objekf . v Ob_/ekf broj.. EA—201[+—01|-
250h6 0 Cjepac :
-0.019 R. N. broj:
4611 25— "ePomene: Smjer: Konstrukcijski oo
+0.060 j o
2HM 0 Materijal: ~ S355J Masa: 1.07 kg DIPLOMSKI RAD s
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg SVOI"I’]Jak L70 2 Listova:1
11 (rtez broj EA-2014-23 List: 1




Design by CADLab

Q/ (_/Ra08)
AC-AC AD
LN
©
229 <
M
[ad
50
m
m 1
/@ %
- - - - - - - /4/ > - o
7
AC &/ AC
060
‘\R30
o
Vo)
o~
36 O Detalj AD
r\'\% 1:1
LN
100 36 o~
0 ] 7
m -
:\\_F o
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rfao 07.2014. | __Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
. Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
B0 - folerondje __{ Objek: Cienat Objekt broj:  EA-2014-04
OB0H7 | Jepac R N broj
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f_”€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 0.07 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mierilo orginaid ~ Prihvat horizontalnog cilindra 1 | sfoval
1 :2 (I"fEZV b/'Oj.' EA-2014-24 List: 1




Design by CADLab

AB

Defalj AB
2:1

/ Ra 3.2

o
© \\
\N_’
®25 hé
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin_Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
/SO - fO/er'anL'I]E’ Objekf . . Ob_/ekf broj.. EA—201L+—05
o25h6 ?01013 Sklop mehanizma pile 2 N brop
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 0.01 kg DIPLOMSK| RAD 5 "
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Weriio oramaa Osovina mehanizma pile 8 —
11 (rtez broj ga_p014-25 List: 1
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N

Q&
o
o

30 5

Y
<&
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

Projektiraol 07.2014.

Ervin Alimani

Razradio 07.2014.

Ervin Alimani

(rtao

07.2014.

Ervin Alimani

Pregledao | 07.2014.

Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014.

Neven Pavkovit

‘ FSB Zagreb

/SO - tolerancije

Objekt-

Sklop mehanizma pile

Objekt broy:

EA-2014-05

R. N. broj:

Napomena:

Smjer: Konstrukcijski |§,.’f"€’a 2

Materijal: ~ S355J

Masa: 0.07 kg

DIPLOMSKI RAD s

%% %% %

a_ _@9_ Naziv:

Mjerilo orginalg

1

1

Produzetak osovine

Pozicija:\ Format: a4

2

Listova:1

Crtez broj:

EA-2014-26

List: 1
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L

3

152

85

i Ra 0.8

i Ra 0.8

102

50

Ra 0.8 )

10 23
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.201k_|__Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rady 0%.2014. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Objekt: Obiekt broj:
. . je roj: EA-2014-05
O25R7 :8812,? Sklop mehanizma pile 2 N brop
®25H7 8'021 Napomena: Smjer:  Konstrukcijski |§>,.’ff’€’a
Materjal: ~ $355) Masa: 149 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
— : Poluga c
Mjerilo orginalg Listova:1
1:1 Crtez broj: EA-2014-27 List- 1




Design by CADLab

o |

Ra 6.3 )

AA-AA
1:2
AA
—.|.
1 1
-
Q\'L ¢
1
- /Ra 63
k N
! 1
1
1
1
1 1
S g
= 1 B
+ | d (Un)
d A
[l A
o g
! 1
1
1
1
=
Ve [/ Ra 6.3
D i
M g
mMm [
1
-
AA 5
—.|.
36
336
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
ISO - tolerancije Objekt: Skl hani 0 Objekt broj: EA-2014-05
Op mehanizma pile
P P R. N. broj:
Napomena: o . Kopya
Smjer: Konstrukcijski XTI IRIRR
Materjal: ~ $355) Masa: 2.16 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Weriio oramaa Ploca mehanizma pile I, —
2 1 Crtez broj: EA-201L-28 List 1
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/ Ra 3.2

51
43
Vo)
-
- - . -
o~
©
Detalj Z
2:1
’/
1.2 H11
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.201k_|__Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
SO - fo/eranfoue Objekt: Sklob mehanizma pile Objekt broj: EA-2014-05
o256 | P P R N. broj
®23h1 ] Fomene Smjer: Konstrukcijski oo
+0.060 j o
1.2H11 0 Materijal: ~ S355J Masa: 0.2 kg DIPLOMSKI RAD s
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg SVOI"I’]Jak L51 10 Listova:1
11 (rtez broj EA-2014-29 List: 1
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249

o |

37

Ra 0.8 )

143

36 0 10 4
™ N
he)
37
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
/SO - fO/er'anL'I]E’ Objekf ) . ) y ) Ob_/ekf broj.. EA—201L+—00
®I5H7 8'021 Stroj za rezanje i cijepanje 7 N bro
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 133 kg DIPLOMSKI RAD 5 "
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginald Prihvat hidraulickog cilindra za pilu 7 | etovart
1:2 Crtez broj: EA-2014-30 List: 1
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108

o |

Ra 0.8 )

o
o
r.\
r
- - LN
| N o
/Ra P8 V/E 08 ©
< 13 110
o
o
< 36
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
20 - folergncje | Objek: Objekt broj:  EA-2014-06
®25H7 0' SklOp ruke R N broj
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f_”€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 6.83 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginald Slpka 36x36 L708 (dorada) 9 Listova:1
1:1 Crtez broj: EA-2014-21 List: 1
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7
80 °

10
130°
X LN
o
X )
S
<
300 5.,
588
Detalj W X-X
1:1

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani

Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘

(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb

Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit

Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit

L0 - folergncje | Objek: <KL ; Objekt broj:  EA-2014-06
ot [ Op Tuke R N. broj

Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2

Materijal: ~ $355) Masa: 3.02 kg DIPLOMSK| RAD B

a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL

Mjerilo orginalg Ruka 1 Listova:1
1:5 (rtez broj EA-2014-32 List: 1
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L?

o |

Ra 0.8 )

o
o |
rls
% v
V-V
O12 HY
< Detalj H
< 2:1
|
15 N '
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
L0 - folergncje | Objek: Skl ) Objekt broj:  EA-2014-06
O12H7 = Op ruke R N. broj
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f"€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 0.22 kg DIPLOMSKI RAD S
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Prihvat ruke L Listova:1
11 (rtez broj EA-2014-33 List: 1
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o |

Ra 0.8 )

\5:5\, 40 U_U
+ U -
< -
o %5 N =
22 L o
| ~~
a \e
N =
— AJ
11
m
o
o)
N
Deatlj AJ
2:1
-1 1.2
,/
RR 0.8
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 01.2014. Neven Pavkovic
Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit

/SO - tolerancije

Objekt-

Objekt broy:

EA-2014-06

0.018 Sklop ruke
®12H7 q p R N broj
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 0.19 kg DIPLOMSK| RAD B
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mierilo orginala Prihvat hidraulickog cilindra za ruku 8 T
11 (rtez broj. EA-2014-34 List: 1
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/ Ra 3.2

36
30
N
Q
AN
Q
Vo)
-
- - — - - -
\ =
T
Detalj T
5:1
\\
L —
1TH11
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
150 - folerancie Objekt: <KL ’ Objekt broj:  EA-2014-06
0 op ruke
®12h6 — P R N broj
®10h1 ] VFomene Smjer: Konstrukcijski oo
H1 *O‘?)GO Materijal:  S355) Masa: 0.001 kg DIPLOMSKI RAD o
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg SVOI"I’]Jak L4k 5 Listova:1
2:1 (rtez broj EA-2014-35 List: 1
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/ Ra 3.2

Lk
36
1 H H T\
Vo)
-
— - - - - - - - - -
| o~
rd S
-V
Detalj S
5:1
//‘/’___\\
/// \\
/
. T
1)
e 1.2 H11
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
L0 - folernaje | Objek: Skl ) Objekt broj:  EA-2014-06
®25h6 OUET] Op ruxe R N. broj:
on3ntt g VPO Smjer: Konstrukcijski oo
1.2H11 +0'(())60 Materijal: ~ S355J Masa: 0.1% kg DIPLOMSKI RAD RS
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg SVOI"I’]Jak L36 2 Listova:1
2:1 (rtez broj EA-2014-36 List: 1
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Q/ (_/Ra08)
50
36
Na
. T
\;o
~
o S
Q
P
90
R-R
30 £0.02
|
o~ ! \
T
&
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
/SO - /'0/8/"6/7[/]&’ ObjE'/\’f.‘ ODjE/\’/' b/‘Oj.‘ EA-2014-00
0.018 i P i
O12H7 - Stroj za rezanje i cijepanje RN bro
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f_”€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 0.07 kg DIPLOMSKI RAD SR
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginald Prihvat hidraulickog cilindra za rampu 1 L stovarl
1:1 (rteZ broj: — EA-2014-37 List: 1
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144 Q/ (_/Ra32)
T .
o~
LN a-Q
o~
o | C=H——r =
m o
m o
& <«
36
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
R0 - folergnae__{ Objekt: Nosat Objekt broj:  EA-2014-07
-V, 0SacC rampe
60RT 5020 P R N broj
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f_”€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 3.39 kg DIPLOMSK| RAD B
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Terio oranala Lim nosaca rampe 3 —
1:2 (rtez broj EA-2014-21 List: 1




Design by CADLab

®6Q hé

Detalj P

2:1

Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin_Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.201k_|__Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rady 0%.2014. Neven Pavkovit
120 - folerancie Ik osat Objekt broj:  EA-2014-07
0.025
o507 [ 0sac rampe N bror
60h6 _8.019 Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§>,.’ff’€’a,
Materjjal: ~ CuZnSn Masa: 0.56 kg DIPLOMSKI RAD X ‘j
a_ _@2_ Naziv: . Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Cahura lezaJa 1 Listova:1
11 (rtez broj EA-2014-39 List: 1
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14 4

14 &4

20

20

10

Broj naziva - code

Datum

Ime | prezime

Potpis

Projektiraol 07.2014.

Ervin Alimani

Razradio 07.2014.

Ervin Alimani

(rtao 07.2014.

Ervin Alimani

Pregledao | 07.2014.

Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014.

Neven Pavkovit

‘ FSB Zagreb

/SO - tolerancije

Objekt-

Nosac rampe

Objekt broj: EA-2014-0

7

R. N. broj:

Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materjal:  $355) Masa: 1.03 kg DIPLOMSKI RAD RS
= @& [ ] POZICTF| Format: AL
Weriio oramaa Rebro nosaca rampe 2 —
1:2 Crtez broyj: EA_2014 40 List: 1
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M\ o /T
R
Xy
2 563
M-M
N-N
0
>
~
R 2N
Q
o b2 &
N
NN
N <
/?70
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
. Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
150 - foleranfoug30 Objekt: o Objekt broj:  EA-2014-08
B50H7 > Rampa za podizanje trupaca RN o
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§>,.’ff’€’a,
Materijal: ~ $355) Masa: 14.65 kg DIPLOMSKI RAD 5 "
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Bocna ploca 9 Listova:1
1:5 (rtez broj EA-2014-41 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin Alimani ‘
(rfao 07.2014. | Ervin Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovic
Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit
/SO - fO/er'anL'I]E’ Objekf Ob_/ekf b/‘Oj EA—201L+—08
®50h6  f— R dizanie t ‘
0016 aMmpa za podizanje Trupaca |R N broj
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materijal: ~ $355J Masa: 15.75 kg DIPLOMSK| RAD B
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginald Nosiva osovina rampe 8 | istovart
1 . 1 [I"fEZV b/'Oj.' EA-2014-42 List: 1
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850

260

15

Broj naziva - code

Datum

Ime | prezime

Potpis

Projektiraol 07.2014.

Ervin Alimani

Razradio 07.2014.

Ervin Alimani

(rtao 07.2014.

Ervin Alimani

‘ FSB Zagreb

Pregledao | 07.2014.

Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014.

Neven Pavkovit

/SO - tolerancije

Objekt-

Objekt broj:  EA-2014-01
Rampa za podizanje trupaca|s wn srof

Napomena: Smjer: Konstrukcijski |%,.’f_”€’a,

Materijal: ~ $355) Masa: 26.06 kg DIPLOMSKI RAD 5 "

a_ _@9_ Naziv:

Mjerilo orginalg

Prednja ploca

Pozicija:\ Format: a4

1

Listova:1

2 :1 CrteZ broj:

EA-2014-43

List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

Projektiraol 07.2014.

Ervin Alimani

Razradio 07.2014.

Ervin Alimani

(rtao 07.2014.

Ervin Alimani

‘ FSB Zagreb

Pregledao | 07.2014.

Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014.

Neven Pavkovit

/SO - tolerancije

Objekt-

Rampa za podizanje trupaca

Objekt broy:

EA-2014-08

R. N. broj:

Napomena:

Smjer: Konstrukcijski |§,.’f"€’a 2

Materijal:  S355)

Masa:64.49 kg

DIPLOMSKI RAD s

%% %% %

a_ _@9_ Naziv:

Mjerilo orginalg

Prihvatna ploca

Pozicija:\ Format: a4

6

Listova:1

1:5 CrteZ broj:

EA-2014-44

List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit

/SO - /'0/8/"6/7[/]&’ ODjekf: ODjE/\’/' b/‘Oj.‘ EA-2014-08

0.025 i i

OSOHT 2 Rampa za podizanje frupaca |7 ooy
Napomena: Smjer:  Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materijal:  $355J Masa: 0.8 kg DIPLOMSKI RAD SR
a_ _@2_ Naziv: 5 Pozicija:| Format: AL
Weriio oramaa Prihvat za plocu c —

1o {rteZ brof EA-2014-45 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
/SO - /'0/8/"6/7[/]&’ ODjekf: ODjE/\’/' b/‘Oj.‘ EA-2014-08
Rampa za podizanje frupaca [z w prof
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 10.69 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Uska ploca L Listova:1
1 . 2 Crtez broy: EA-2014-L6 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
/SO - fO/er'anL'I]E’ Objekf Ob_/ekf b/‘Oj EA—201L+—08
Rampa za podizanje trupaca [ broy
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 0.63 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Plocica 3 Listova:1
1:1 Crtez broj: EA-2014 L7 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
L0 - folergncje | Objek: - Objekt broj:  EA-2014-08
O12H7 3 Rampa za podizanje frupaca [z n 5o
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 0.7 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Weriio oramaa Prihvat za rampu 2 —
11 {rteZ brof EA-2014-48 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin Alimani ‘
(rtao 07.201%. | __Ervin Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovic
Voditelj rady 07.2014. Neven Pavkovitc
/SO - /'0/8/"6/7[/]&’ ODjekf: ODjE/\’/' b/‘Oj.‘ EA-2014-08
0 . .
@50h6 = Rampa za podizanje trupaca [ 5 5
®L7h11 =0.083_{ Napomena: Smjer: Konstrukcijski oo
2H11 030 Materjal: 53551 Masa: 13.29 kg DIPLOMSKI RAD S
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Weriio oramaa Osovina prihvatne ploce 1 —
1:1 (rteZ broj: gp_2014-49 List: 1
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/ Ra 3.2

Detalj A
5:1

Broj naziva - code

‘ FSB Zagreb

Datum Ime | prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin Alimani
Crtao 07.2014. Ervin Alimani
Pregledao | 01.2014. Neven Pavkovic
Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit

/SO - tolerancije

Objek: Objekt broj:  EA-2014-08
o12h6 (_)0.011 Rampa za podizanje trupaca [z v srof
S15h1 -1 Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§>,.’fx‘7€’a
1H11 LI60 waterjat: 5355 Masa: 0.04 kg DIPLOMSKI RAD s
g _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: pL
Mjerilo orginalg SVOI"I’]Jak L34 3 Listova:l
2:1 (rtez broj EA-2014-50 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis

Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin Alimani ‘
(rfao 07.2014. | Ervin Alimani FSB Zagreb

Pregledao | 07.2014.

Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014.

Neven Pavkovit

/SO - tolerancije

Objekt-

, Objekt broj:  EA-2014-09
Sklop valjka
P J R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 2.36 kg DIPLOMSK| RAD B

a_ _@9_ Naziv:

Mjerilo orginalg

Nazubljeni lim

Pozicia:| Format: al

3

Listova:1

1:2 Crtez

broj: EA-2014-51

List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin Alimani ‘
(rfao 07.2014. | Ervin Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovic
Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit
B0 - folergnce Objekt: <KL lika 1 Objekt broj:  EA-2014-09
Op valjka
T T p vay R N. broj
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 0.07 kg DIPLOMSKI RAD R
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
—— — Kratko vratilo 2
ljerilo orginalg Listova:]
1:1 (rtez broj: EA-2014-52 List: 1
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Broj naziva - code

Datum Ime | prezime

Potpis

Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani

Razradio 07.2014. Ervin Alimani

Crtao 07.2014. Ervin Alimani

‘ FSB Zagreb

Pregledao | 01.2014. Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit

ISO - tolerancije Objekt: Obiekt broj:
. je roj: EA-2014-1
OLOKG 0 Sklop valjka 3 :
-0.016 R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 0.07 kg DIPLOMSKI RAD SR
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Dugo vratilo 2 Listova:1
11 (rtez broj EA-2014-53 List: 1
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/ Ra 6.3

400
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Detalj Z
2:1
Broj naziva - code Datum Ime | prezime Potpis
Projektirao | 07.2014. | Ervin Alimani
Razradio 07.2014.] Ervin Alimani FSB Z&gf’@b
(rtao 07.2014. ] Ervin_Alimani
Pregledao | 07.2014. | Neven Pavkovic
Voditelj rad§ 07.2014.] Neven Pavkovit

ISO - tolerancije Objekt:

Objekt broj: EA-2014-09

20,018 i
10P9 = Sklop valjka RN broj

Napomena: Smjer: Konstrukcijski

Materijal: ~ $355) Masa: 426 kg DIPLOMSKI RAD

_a_ _@9_ Naziv: ' ' Pozicija: Format: A3
— = Vratilo s utorima

Mjerilo original 1 Listova: 1
T:1 Crtes broj EA-2014-54 List: 1

JAN \Y4
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
/SO - fO/er'anL'I]E’ Objekf Ob_/ekf b/‘Oj EA—201L+—00
Stroj za rezanje i cijepanje  [p N broj
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f_”€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 5.36 kg DIPLOMSK| RAD 5 "
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Nosac pumpe 1 Listova:1
1:2 (rtez broj EA-2014-55 List: 1
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360
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Broj naziva - code

Datum

Ime | prezime

Potpis

Projektiraol 07.2014.

Ervin Alimani

Razradio 07.2014.

Ervin Alimani

(rtao 07.2014.

Ervin Alimani

‘ FSB Zagreb

Pregledao | 07.2014.

Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014.

Neven Pavkovit

/SO - tolerancije

Objekt-

Nosac motora

Objekt broy:

EA-2014-12

R. N. broj:

Napomena:

Smjer: Konstrukcijski |§,.’f"€’a 2

Materijal: ~ S355J

Masa: 0.59 kg

DIPLOMSKI RAD s

%% %% %

g _@2_ Naziv:

Mjerilo orginalg

Plo¢a nosaca motora

Pozicija| Format: AL

6

Listova:1

1:2 CrteZ broj:

EA-2014-56

List: 1
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Broj naziva - code

Datum Ime | prezime Potpis

Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani

Razradio 07.2014. Ervin Alimani

Crtao 07.2014. Ervin Alimani

‘ FSB Zagreb

Pregledao | 01.2014. Neven Pavkovic

Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit

ISO - tolerancije Objekt: . Objekt broj:  EA-2014-12
Nosac motfora ‘
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski ,/,(,U Al
Materijal: ~ $355) Masa: 0.95 kg DIPLOMSKI RAD Gaaa
g _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: pL
Merilo orginaldq ~ Distantni lim nosaca motora 1 Listova:l
1:2 Crtez broj: EA-2014-57 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin Alimani ‘
(rfao 07.2014. | Ervin Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovic
Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit
/SO - fO[ef'an[/je Objekf . Ob_/ekf broj.. EA—201L+—12
Nosac motora ,
R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f_”€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 6.59 kg DIPLOMSKI RAD SRS
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Merilo orginaldq ~ Prednja ploca nosaca motora L | etovart
1 . 5 (I"fEZV b/'Oj.' EA-2014-58 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin_Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin_Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovit
Voditelj rad$ 07.2014. Neven Pavkovit
/SO - /'0/8/"6/7[/]&’ ObjE'/\’f.‘ ODjE/\’/' b/‘Oj.‘ EA-2014-13
0.021 icni
G20H7 > Granicnik RN brop
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f_”€’a 2
Materjal: ~ $355) Masa: 3.37 kg DIPLOMSKI RAD SR
a_ _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: AL
Werio orgnald Sipka 36x36 za granicnik 2 —
1:2 (rtez broj: EA-2014-59 List: 1
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Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani
Razradio 07.2014. Ervin Alimani ‘
(rtao 07.2014. | Ervin Alimani FSB Zagreb
Pregledao | 01.2014. Neven Pavkovic
Voditelj radd0%.2014. Neven Pavkovit

ISO - tolerancije Objekt: ~ . Objekt broj: EA-2014-13
2017 0.021 Granicnik d =
0 R. N. broj:

Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’f_”€’a 2

Materijal:  $355J Masa: 5.65 kg DIPLOMSKI RAD S

g _@2_ Naziv: Pozicija:| Format: pL

Terio orenard Prolazna greda 3 ——
1:2 (rtez broj EA-2014-60 List: 1
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Broj naziva - code

Datum Ime | prezime

Potpis

Projektiraol 07.2014. Ervin Alimani

Razradio 07.2014. Ervin Alimani

(rtao

07.2014. Ervin_Alimani

‘ FSB Zagreb

Pregledao | 07.2014. Neven Pavkovic

Voditelj radg07.2014. Neven Pavkovit

120 - folerancje ekt i Objekt broj;  EA-2014-13
ranicni R. N. broj:
Napomena: Smjer: Konstrukcijski |§,.’ff€’a 2
Materijal: ~ $355) Masa: 189 kg DIPLOMSKI RAD 5 "
a_ _@2_ Naziv: 5 Pozicija:| Format: AL
Mjerilo orginalg Granicni Lim 1 Listova:1
1:5 (rtez broj EA-2014-61 List: 1




