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Opis

PovrSina jezgre vijka

PovrSina zavara

Stattka optretivost leZzaja

Promjer remenice elektromotora za pogon bubnja

Promjer remenice na bubnju

Promjer remenice na reduktoru za pogon puznog
transportera

Promjer remenice na puznom transporteru
Vanjski promjer bubnja

Vanjski promjer cijevi puznog transportera

Vajski promjer puznog transportera

Vanjski promjer Suplje osovine

Promjer vratila puznog transportera

minimalni potrebni promijer vratila puznog traogpra
Onsi razmak remenica

Sila koja opteréuje puzni prijenosnik

Sila trenja izméu nos&a lezaja i plée nosda puznog
transportera

Ukupna vigna sila u sv&etiri vijka

Sila u jednom vijku

Akceleracija sile teze

Prijenosni omjer pogona bubnja

Prijenosni omjer pogona puznog transportera
Aktivna duljina klinastog remena

Unutarnja duljina klinastog remena

Vanjska duljina klinastog remena

Moment an izlazu elektromotora za pogon bubnja
Maksimalnni moment savijanja koji optétge puzni
transporter

Moment na izlazu reduktora za pogon puznogsprariera

Masa puznog transportera

Maksimalnimoment savijanja koji optérge vratilo
puznog transportera

Broj vijaka

Brzina vrtnje bubnja

Brzina vrtnje elektromotora za pogon bubnja
Brzina vrtnje puznog transportera

Fakultet strojarstva i brodogradnje

Vi



Tomislav KeZman Stroj za ljustenje krumpira, Zavrsni rad

feps mint Brzina vrtnje na izlazu reduktora za pogon puznog
transportera
Pem.s kw Snaga elektromotora za pogon bubnja
Pem.p.t kw Snaga elektromotora za pogon puznog transorter
Ph,p.t mm Uspon zavojnice puznog transportera
Ryo2 N/mim? )Fzrsogr?\:glf;lalna granicadenja nehtajucegcelika
So - Faktor statikog opteréenja lezaja
S - Faktor sigurnosti
t min Vrijeme potrebno za prolaz krumpira kroz bubstnpja
Tor Nm Potrebni moment pritezanja vijaka
% m/s Brzina transporta puznim transporterom
Vs m® Volumen unutrasSnjosti bubnja
V. m® Volumen unutrasnjosti cijevi puznog transportera
Vkr m® Volumen koji zauzima krumpir u unutrasnjosti bubnj
Vin kr m® Volumen same mase krumpira
Wept mm’ Moment otpora presjeka cijevi puznog transportera
Wy o mm® Moment otpora presjeka Suplje osovine
Dy kg/ m? Gust@a vode
Pxr kg/ m? Gust@a krumpira
Odop N/mn? Dopusteno naprezanje néajucegcelika X8CrNb17
Omax N/mn? Maksimalno normalno naprezanje
ol N/mn? Granica téenja materijala vijka
Oy N/mmn? Vla¢no naprezanje u vijku
Taon N/mne gcz)spgthegg sn¢no naprezanje konstrukcijskdglika
Tyay N/mn? Smiéno naprezanje u zavaru
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SAZETAK

Zadatak ovog rada je koncipirati i konstruiratogtza ljuStenje krumpira. U radu je provedena
analiza patenata korisnih za koncipiranje kao liaagostojéih proizvoda za istu primjenu.

Analizom proizvoda ustdeno je da postoje dvije osnovne skupine ovakvilizgoola, oni s
kontinuiranim prolazom materijala i oni s nekontranim prolazom materijala. Princip rada
obiju skupina je isti, u oba slaja koristi se nekakva tarna ili rezna ploha, hdoploha
oblozZena silicijskim karbidomietkama ili noZevima. Takier je u véini slu¢ajeva prisutan
rad u prisustvu vode. Nakon analize trziSta naprasal je funkcijska dekompozicija te iz nje
morfoloSka matrica koja je koriStena pri izradi kepta. Izrdena sucetiri koncepta te se
njihovim vrednovanjem odabrao najbolji koji se dalazradio. Napravljen je pr@un nekih
osnovnih dijelova, a izbor motora se zbog ne defirog opteréenja vrSio na temelju
analiziranih proizvoda. Naposljetku izen je CAD model i tehdka dokumentacija nekih

klju¢nih sklopova i strojnih dijelova.
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1. UVOD

Krumpir je viSegodiSnja zeljasta biljka. Patgeiz peruanskih Anda u kojima se
uzgajao i prije 8 000 godina. U Europu su ga ddiriganjolski istraZivéi u 16. stoljéu i
poklonili papi Piju IV. Iz ltalije se dalje proSwripo cijeloj Europi, a u Hrvatsku su ga donijel
grantarski vojnici u 18. stoljeu. Krumpir je kroz povijest bio vazan izvor hraneijloj
Europi, a nardito u Irskoj gdje je uz mlijeko predstavljao gotdifedinu” hranu.

Sirovi gomolji u prosjeku sadrze: 75 % vode, 18.8lwba, 2 % bjelamvina, 1.5 %
Se&era, 1 % celuloze, 0.1 % masti, 0.2 % kiselinai&dlje izvor sloZenih ugljikohidrata
(Skroba), vitamina C i B, ne sadrzi kolesterolli®=aCl), a sadrzi potrebne minerale kao
kalij, magnezij i zeljezo.

Cijela biljka osim gomolja je otrovna jer sadrAalbid solanin. Stabljika se dijeli na
nadzemni i podzemni dio, doseZe visinu od 30-150acrazvija se iz klice gomolja

(vegetativno razmnozavanje) ili iz pravog sjemegenérativno razmnozavanije).

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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2. PREGLED POSTOJECIH RIESENJA

2.1. Pregled objavljenih patenata

Patent: US1945978A

Feb. 6, 1934. F. J. PALOMBO ET AL 1,945,978
FOTATO PEELING MAGHINE

Filed Oot. 3, 1931

Fra &6 Fra.rl
F="4 21 23
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}wnu'll'l-ﬂ'l
ZT oS Faroraso
ﬁﬁ.‘f E&-!ﬁ- F o F“m”jﬂ, JR-

| I3
i Mg
Yo 2 s 10 ~ S
Slika 1 Skica patenta US1945978A 1

Datum objavljivanja: 6.2.1934.
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Navedeni patent se odnosi nadajeza guljenje krumpira koji radi primjenom
vodenog mlaza, te u isto vrijeme i pere krumpir.
Opis slike 1
* Fig. 2 je tlocrt od pogleda Fig. 1 bez poklopcasa odréenim
dijelovima u presjeku
* Fig. 3 je pogled odozdo na reznuqldlO
* Fig. 4 je tlocrt, a Fig. 5 je [dai presjek reznog zuba 13
* Fig. 6 je popreni presjek mlaznice 20
* Fig. 7 je popreni presjek 7-7 pogleda Fig. 6

Opis patenta US1945978A

Na slici 1. pozicija 1 je cilindéna posuda s otvorom 2 i poklopcem 3 koji je
stezaljkama 4 ptvrséen na posudu. Noga 5 podupire posudu 1, a gredat€zp se preko
dna posude 1 gdje je na mjestu €y¥¢ena na nju. Greda 6 nosi vertikalni stup 9 zajexino
kuglicnim lezajem 14.

Guljenje se vrsi pontw zuba 13 i otvora 12 koji se nalaze na pojima 11 rezne
ploce 10. S donje strane rezned@dlO nalaze se kutijaste lopatice 16 sa stranamdriom
18 na koje nastrujava mlaz vode preko mlaznicer@2@ grovrt 23 te tako rotira reznu plo
Istovremeno kroz provrt 24 mlaz vode nastrujavatijenku posudedisti samu posudu.
Voda se dovodi iz kuhinjske slavine preko crijewgekse priklj¢i na mlaznicu 20 preko
navoja 21. Uréaj je namijenjen koriStenju u kuhinjskom sudoperu.

Na stranama posude 1 nalaze stnbaezne plée 25 i 26 pdvrscene vijcima 31 na
posudu. Na njima se nalaze zubi 28 i otvori 2dhslieznim zubima 13 i otvorima 12.
Rotacijom rezne plie 10 rotira se krumpir postavljen na@ipali zbog svoje tezine i
smanjenjem prostora pofoplota 25 i 26 krumpir zaostaje za rotacijom rezneé@l@ se u
kontaktu s reznim zubima 13 i 28 ljuStura odvajé&addode kroz provrt 24 ispire ostatke
ljuSture i pere krumpir, te kroz otvore 12 i 27 wdsjuje ostatke ljuSture i ispire ih u sudoper

i odvod.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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Patent: US1728846A
Sept. 17, 1929, J. M. WESTGAARD 1,728,846

FOTATO PEELING MACHINE

Filed July 5, 1927

i |

Slika 2 Skica patenta US1728846A [2]

Datum objavljivanja: 17.9.1929.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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Opis patenta US1728846A

Patent na slici 2 se odnosi nadagza guljenje krumpira na¢ni pogon. Vratilo 3 je
postavljeno vertikalno te nosi konusnuql@revigenu s abrazivnom tvari. Posuda 1 je nesto
veceg promjera od konusne p4 te je deformirana tako da tvori grebene 5. taSujost
posude takéder je prevdeno abrazivnom tvari. Na dnu grebena 5 nalazewezprza
konusnu pléu 4. Posuda jeaurséena prstenom 7. Pogon se vrSi prekoael 2.

Krumpir se postavi na konusnu pilg a sam uidaj u posudu napunjenu vodom te se
rotacijom ruice rotira i krumpir pa se u kontaktu s abrazivipiavrSinama guli. Grebeni 5
sluze za mijeSanje krumpira kako bi se ujeégna gulio. Po zavrSetku procesadajese vadi
iz posude punjene vodom da bi se ostaci ljustymliskroz proreze 6.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5



Tomislav KeZman Stroj za ljustenje krumpira, Zavrsni rad

Patent US4998467A

249
34 I3 /
10~ | | /23 % ’éa——ﬁg 29 ‘ f
' 22 27—/
i ri bk 18 &
7 P
2 Y I\ . . L F‘\f Y - t 2
17 19—25—20 4 Ml

!

FIG. | s T ol

J] e
—_—— """ "W e, ™ '

/24

30

32

.
S e R

FIG.3

Slika 3 Skica patenta US4998467A [3]

Datum objavljivanja: 12.3.1991.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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Opis slike 3
* Fig. 1 je presjek udaja za guljenje krumpira u bokocrtu
* Fig. 2 je presjek 2-2 udaja u tlocrtu

* Fig. 3 je pléa za guljenje i posuda za ostatke

Opis patenta US4998467A

Slika 3 predstavlja udaj za guljenje krumpira na elektromotorni pogoneday se sastoji
od posude za krumpir 13 u kojoj se nalazi rotaaijgka 18 s pdvrséenim prirubnicom 23.
Prirubnica 23 je otprilike pola visine posude 1[&¢R 18 je prek@ahure 19 ptivr&ena na
vratilo 20 elektromotora 14. Posuda je postavljeag@rostor za elektromotor 11 te se radi
potrebecis¢enja moze odvoijiti.

U prostoru 11 nalazi se elektromotor i prekid® s pripadnim kablovima. Cijeli utaj je
preko 12 oslonjen na radnu plohu. Dio 24 je diguigenje i s posudom a ostatke. &l®7
preko ostrih provrta 29 guli krumpir, a ostatcBljure odlaze u posudu 26 koja se moze
izvaditi kako bi se ostaci bacili. Posuda 26 jengna na 25. Pé@a 27 se pozicionira u
vodilice 28.

LjuStenje krumpira se vrSi tako da se krumpir pasta platu 18 koja se vrti haizmjetno
tako da prekidal5 promjeni smjer rotacije elektromotora 14. Rvimiga 23 sluzi za
repozicioniranje krumpira tako da ujedeao dolazi u kontakt s abrazivnhom o 27.

LjuStenje se vrSi u prisustvu vode.
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2.2. Pregled postojéih uredaja na trzistu

Poduze&e Hobart

Modeli 6430 i 6460:

Uredaj radi tako da se u jedinicu za ljuStenje postiayiuStena katina krumpira te se
otvori dovod vode i ukljéi se elektromotor, zbog konstantnog dovoda vodéajimora biti
priklju¢en na odvod. Krumpiri je pri zavrSetku procegsa@n od ostataka zemlje i ljuSture.
ispod brusnog diska nalazi se provrt za odvod alstakoji se zaustavljaju u mrezastoj ladici,
a voda dalje odlazi u odvod.

Jedinica za ljuStenje oblozena je silicijskim kddon koji je trajno spojen na
unutrasnjost. Pl za ljuStenje je od silicijskog karbida koji je ma trajno spojen, lako se
vadi radi¢iS¢enja, promjer plée je 20.5 in (520,7 mm). Uiaj guli 13,6 kg (model 6430) i
23 - 27 kg (model 6460) krumpira u jednoj do trnote.

Model 6430 koristi motor od 3/4 KS (559,5 W), a ab6460 motor snage

1 KS (746 W). Prijenos momenta vrSi se preko kliog remena koji se moze podesiti izvan
ureiaja. Pogonsko vratilo je od nélajucegcelika te je kruto postavljeno na zatvoren,
podmazan lezaj koji ima trostruku zastitu koja fitaj osovine od ulaza vode.

Kuc¢iste i jedinica za kupljenje ostataka, koja segastl mrezaste ladice koja
zadrZava ostatke i propusta vodu do odvoda i posadepom za odvod, su od nédjuceg
celika. Poklopac s otvorom za vodu je tka od polimernog materijala. Vratacka, izlaz
za izbacivanje krumpira i noge su od lijevanog ahgja. Donja strana jedinice za guljenje je
postavljena na otpornu gumenu podlogu radi ublagaraibracija.

Voda iz dovoda pada na poklopac te formira vodewesu koja pada na unutrasnjost

jedinice za guljenje i tako provodiscenje.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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Slika 4 Hobart model 6460 [4]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9
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Poduzee Fimar

Modeli PPN i PPF:

Uredaj za ljustenje krumpira i mrkvi. Konstrukcija odhdajucegcelika sa
poklopcem od polikarbonata.

Standardni elementi: sigurnosni mikroprekiae poklopcu i izlazu za sadrzaj
guljenja, te gumb za izbacivanje sadrzaja; tajradd do 4 minute; automatski mlaz vode za
odvajanje ostataka guljenja; brusnacpl@&oja se moze izvaditi; unutrasnjost obloZzena
brusnim materijalom standardna je samo za modehe FFF/25.

Ploce za ljustenje: PTA (standardna za modele PPN-PEI-BB), PTB (standardna
za modele PPN-PPF/25), PAB (samo za modele PPNsPIRF18)

Tablica 1 Hobart model 6460 [4]

Model PPN/5| PPF/5| PPN/10M| PPF/10M PPN/18M PPF/18M PPN/ZSPPF/25
Snaga 0,37 KW 0,75 KW 1L1kw
Dovod 230V/1N/50Hz - 230-400V/3-3N/50Hz
snage
Maksimalna
masa 5 kg 10 kg 18 kg 25kg
sadrZzaja
Satna 60 kg/h 120 kg/h 220 kg/h 450 kg/h
proizvodnja
Netomasal 26kg | 20kg| 37 kg 36 kg 40 kg 38kg|  64kg 10K
uredaja

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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Slika 6 Dimenzije modela PPF/25 [5]
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Slika 7 Model PPN/25 [5]

Slika 8 Plcata za ljuStenje PTA/PTB [5]
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Slika 9 Plcata za ljustenje PAB [5]

Slika 10 Plafa za ljustenje PPC [5]
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Poduzee Sormac
Stroj za kontinuirano ljustenje s noZevima, mots-10, MS-20,
MS-20/Combi:

Slika 11Stroj za korinuirano ljustenje s noZevima [6]

Stroj za kontinuirano ljustenje s noZevima pogoj@ara ljustenje gomoljasti
plodova. Sadrzaj koji se guli transportira se pémsvrdla i prolazi kroz horizontalni bube
koji je iznutra opremljen s velikom kdlnom rozeva. Efekt ljuStenja se kontrol
promjenom broja okretaja bubnja i svrdla. Ostagtgnja odmah se odvajaju i izbac
rotacijom bubnja. Otpad se mozZe sakupiti pémposude koja se nalazi s donje strane st

Stroj se sastoji od stabilnogdiste, svrdla i bubnja. bubanj se pokeesa dva motor:
svaki sa jedne strane, a prijenos momenta se rgkoklinastog remena. Svrdlo se pale
pomaiu zasebnog motora. Mlaznice pozicionirane na vanjs@&brubi svrdla omoduiju
mokro ljuStenje ako je potrab. Brzina Ljustenja postavlja se na kontrolnogp

Proizvod koji se ljusti bi trebao imati promjer iegin 30 i 180 mm i mora bitid@Scen
od kamenja. Model M29 ima kapacitet ljustenja od 1500 do 1750 kg/pdcitet model
MS-20/Combi je od 1200 dc400 kg/h, modela M30 od 750 do 875 kgi
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Tablica 2 Specifikacije stroja za kontinuirano ljuStenje s n@evima [6]

Model MS-10 | MS-20, MS20/Combi
Napon 230/400 V, 50/60 Hz

Snaga 2,38 KW 2,57 KW\

Masa 750 kg 1000 K¢
Dimenzje (Dx SxV | 2200 x 1200 x 2400 mm 3200 x 1200 x 2400 m

Stroj za ljustenje valjcima; model CI-25/250:

Slika 12 Model CRR-25/250 [6]
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Slika 13 Prikaz valjaka [6]

Slika 14 Prikaz stroja s valjcima tvrtki Formit i E kko [7]
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LjuStenje se vrsi valjcima koji tvore bubanj kogi etira u suprotnom smjeru
samih valjaka. Svaki valjak je prikijen s posebni udajem za prikljgivanjem koji
omoguuje jednostavno \ienje valjaka. Valjci su oblozeni silicijskim karloich,

Vrijeme zadrZzavanja plodova kontrolira se horizontalnindkym. Postoje dva poseb
dovoda vode, jedan s vanjske strane bubnja, deugigz osovinu horizontalnog svrd
Motori se nalaze u posebnom odjeljku iznad valjakayoment se prenosi klinast
remenomKapacitet stroja od 300 do 700 kg. Pregerupromjer ploda je iznde
5145 mm.

Tablica 3 Specifikacije modela CRR-25/250 [6]

Snaga 6,4 kW

Duzina valjk: 2500 mm

Promjer valjki 83 mm

Otvor izmeiu valjake | <4 mm

Broj valjake 25

Dimenzije (D x S x V | 4110 x 1320 x 2595 mmj
Razina buk <69 dB

Stroj za ljustenje, modeli CS-20 i MSM-20:

Slika 15 Stroj za ljustenje model MSM-20 [6]
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Ovi modeli su pogodni za ljustenje krumpira, cildelera i koraba.

Model CSM-20 Koristi pléu i unutrasSnjost obloZenu silicijskim karbidom, dokdel
MSM-20 koristi pl@&u s 15 dugeékih i 15 malih nozeva koji su precizno pozicionirkako bi
sprijecili prevelike gubitke kod guljenja. Rle se mogu izvaditi radiS¢enja. Motor s nalazi
unutar kdéista stroja.

Stroj ljusti od 15 do 20 kg po ciklusu koji mozajati od 1 do 5 minuta. Kapacitet

ovisi o vrsti ploda koji se ljusti i zeljenom potto otpada.

Tablica 4 Specifikacije modela CSM-20 i MSM-20 [6]

Model CSM-20 MSM-20

Izvedba Ploa oblozena silicijskim karbidom Ria opremljena nozevima
Napon 400 V, 50 Hz

Snaga 1,1 kw

Brzina 190 okr./min.

Dimenzije (Dx SxV) | 595 x 850 x 1050 mm | 5950351050 mm
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3. FUNKCIJSKA DEKOMPOZICIJA

Elektriéna
energija _ B _ ] _
8 . 1é B =
Signal o Elektriénu Elektrll.cnu v:inu akciiek i
C .. e F
ukljuéenju energiju energl_l.ltu | 'lJ . Realeijske Sile .
- voditi mehanigku[— ~ = pnlagoditi , sile prenijeti reakeija
Signal o pretvoriti v
brzini vrinje Mehanidku Rrumpir Offutent
s E = : Lzlaz -
energiju » od mjesta > . _ 1 o
.. oy - L _ ~Jkrumpira él‘.mmplr »
. prentjety " = ljustenja Y e _ .
Neoljusteni odvoditi omo guéity zbaciti
. : - ‘
krumpir N PnhvaF . KI@plr n J
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P S i i = - =lliusten; o - [zbacivanje
il —= osigurati =ljuitenja voditi " =
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v 1
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Slika 16 Funkcijska dekompozicija
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4. MORFOLOSKA MATRICA

Tablica 5 MorfoloSka matrica

1. Prihvat
krumpira

osigurati

2.Krumpir Pokretna trak
do mjesta
ljuStenja
voditi

3. Krumpir Brusna pléa Cetka
ljustit

Ribez Nozev
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4. 1zlaz

I1zlaz

krumpira

omogL&iti

5. Elektreénu Kablovi
energiju voditi

6.Elektrénu Elektromotor
energiju u
mehanéku
pretvoriti

7. Brzinu vrtnje Redukto
prilagoditi/
8. mehaniku
energiju
prenijeti

9. Reakcijske
sile prenijeti
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10.Prihvat vode
omogLeiti

Priklju¢a za crijevo

11. Vodu voditi

Crijevo za vodu Cijev

‘,—-

12. Vodu
rasprSivati

Provrti na cijevi

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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5. KONCIPIRANJE | VREDNOVANJE KONCEPATA

Koncepti rjeSenja izvedbi stroja za ljuStenje krinaporijentirati ¢e se prema
analiziranim patentima i post@jen proizvodima kao i ostalim principima odvajanjasture.
Pogon stroja mora biti na standardnoj mrezi od \22Kapacitet stroja otprilike 10 kg/min, te

je takaier potrebno rijeSiti odstranjivanje otpadnog mgéi
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5.1. Koncept 1

Slika 17 Koncept 1
Opis koncepta 1:

Stroj ima nekontinuiranu pizvodnju, odnosno, stroj se napkrumpirom, zatim s
pokrene te ovisno dfigasnosti ljustenja se zauste krumpir se otacijom izbaci kro vrata.
Voda se kontinuirano rasprSuje po unutrasnjosti &d efikasnijeg rad i Sto bolje
odstranivanja otpada.

LjuStenje se vrSi preko ple rotacijske koja je izvedena poput ribezepreko
stacionarnih stranica ta&ter izvedenih poput ribeza. Stranice i@dgednostavno se moy
izvaditi radiciS¢enja unutrasnjosti od neispranih ostataka. Na istiamra i pl@i nalaze se p

dva grebena koji sluze za mjeSanje krumpira talse postiZzeujedna&enost ljustenj:
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Pogon se vrsi elektromotor( spojeniim na standardnu mrezuprijenos momenti

klinastim remenom koji se nalaze u komori z88ibj od pristupa vode. Predeno je da j¢
stroj spojen na kanalizacijski odvod gdje bi odmxibda, emrezasta ladica bi zadrzavi
ostatke ljustenja.

5.2. Koncept 2

Slika 18 Koncept 2

Opis koncepta 2:

Stroj ima nekontinuiranu proizvodnju i radi pri jeakratnom dodavanju vod
krumpir se dovede u utej ricno ili preko konvejer. Nakon toga poklopac se zatval
pacinje proces. prije dodavanja krumpira potrebnogdati dovoljnu kokinu vode. Nakor
ljuStenja ostatci se isprazne u samostalnu postaiudtvor koji je do tada bi zatvoréepom.

LjuStenje se vrsi preko tarne rcione pl@e, stacionarnih zidova i stacionarr

poklopca oblozenih silicijskim karbidom. Na zidowamplci se nalaze grebeni koji

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25



Tomislav KeZman Stroj za ljustenje krumpira, Zavrsni r
oblikovani tako da usmjeravaju krumpir prema obtwta poklopc koji je dodatni tarn

element telodatno mjesSaju krump Tako se postize velika ujedfenost ljustenj:
Pogon je elektromotor spojen na standardnu mregenps gibanja se vrsi prel

klinastog remena. Tarna @& moZe se izvaditi radiS¢enja unutrasnjosti stro

5.3. Koncept 3

Slika 19 Koncept 3

Opis koncepta 3:

Stroj ima kontinuiranu proizvodnju i kontinuirandtok vode. Stroj je modie
jednostavno koristiti u kontinuranoj i automatizicg proizvodnji.

LjuStenje se vrSi pondol noZeva vijcima pévrscenim na bubanj koji se pogc
elektromotorm preko klinastog remena. Nozsu od unutrasnjosti bubnja izdign
koriStenjem gumenih podloski te je koriStenjemikaizh visina i nagiba podloski moga
manipulacija efikasnosti, k@inom odstranjenog materijala i samom brzinom ljoja.

NoZevi se nalaze iznad izrezanog otvora te je 2gmaa nakon kontakta povrSine krumg
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I noZa odstranjeni materijal odmah nausti bubaagiRos boljeg odstranjivanja otpada

bubnju se nalaze provrti. Krumpir je kroz bubamgn puznim transgrterom koji se pogor
zasebnim elektromotorm i okr® se mnogo manjom brzinom od samog bubnja. Trats|
puz je jos jedan element preko kojeg se moze yatagrocesom ljustenja, ovisno o njego
brzini vrtnje krumpirce se krée ili duze zadrzavati bubnju.

Dovod vode u unutrasnjost bubnja vrSi se kroz ptramisporter koji je izveden
cijevi na koju je zavarena zavojn. Voda se u cijev dovodi kroz Suplju osovinu prt
prikljucka za vodu koji omodiuje rotaciju, a na cijevi se nalaze provrtii sluze za
rasprSivanje vode po krumpi
5.4. Koncept 4

Slika 20 Koncept 4

Opis koncepta 4:

Strojima kontinuiranu proizvodnju i radi pri konstantaotoku vode. Stroj je moga
jednostavno koristiti u kontinuiranoj i automataikj proizvodnii.

LjuStenje se vrsi valjkom sgetkama koji se rotira relativno velikim brzinamsai
zidovima obloZenima silicijskim karbidom. Valjakigveden u obliku konusa kako bi prihy
krumpira bio laksi, a da se efikasnost ljustenjgameanji. Nako ulazka u stroj krumpir j
konstantno u dodiru sa valjkom i zidom te je zajaig da bi krumpir napravio nekolil

rotacijaoko osi valjka te su zbog toga dodane dodatne nadaza vodu kako bi se krumj
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Sto boljle ispirao od otpada. Krumpir se od ostataftvaja, uz pomovode, preko sita koje
zadrzava krumpir, a propusta ostatke. Sied®sto odvaja ostatke od vode kako bi bilo
mogute ispustanje vode u kanalizaciju.

Pogon se vrsi elektromotorom koji se nalazi u ppsgkomori, a rotacija motora

prenosi se klinastim remenom.

5.5.  Vrednovanje koncepata

Vrenovanje koncepata izvr&ie se usporedbom koncepata preko kriterija za koje |
procjenjeno da su vazni. U svakom kriteriju koncégtbiti rangirani tako da najbolji dobije
ocjenu 4, a najgori ocjenu 1, a vaznost samihrijatedreiena je tezinskim faktorom tako da
¢e najvazniji dobiti vrijednost faktora 5, a onajmjeavazarte dobiti vrijednost 1. Zbrajanjem
umnozaka tezinskih faktora i ocjena svakogo poglikoncepta dobiie se najbolji koncept
koji ¢e se dalje razraditi.

Tablica 6 Tablica vrednovanja koncepata

Kriteriji Cl| C2| C3| C4| C5H C6| C7| Ukupng

Tezinski faktor 5 2 4 3 3 4 5

Koncept 1 2 1 2 4 3 3 4 73
Koncept 2 2 4 2 3 2 2 3 64
Koncept 3 4 1 4 2 4 4 1 77
Koncept 4 1 1 4 1 1 1 2 43

C1 - Mogunost upravljanja procesom

C2 - Neovisnost o pristupu vodovodnog prikka i kanalizacije
C3 - Proizvodnja u jedinici vremena

C4 - Jednostavnogegenja stroja

C5 - Izmjenjivost dijelova

C6 - Efikasnost odstranjivanja otpadnog materijala

C7 - Jednostavnost izvedbe

Prema tablici 5. i zadanim uvjetima vrednovanjadept 3 najbolje zadovoljava

kriterije usporedbe tée se zbog toga taj koncept dalje razraditi.
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6. PRORACUN

6.1. Pogon puznog transportera

Odabrane dimenzije bubnja i puZznog transportenaajzti u obzir analizirane proizvode:
ls=1500 mm - duzina bubnja

ds = 400 mm - promjer bubnja

dpt=380 mm - vanjski promjer puznog transportera

Phpt=300 mm - korak zavojnice puznog transportera

Odrealivanje brzine vrtnje puznoq transportera:

t=1 min - zadano vrijeme ljustenja za 10 kg kpoinan
Brzina transporta puznim transporterom:
V= I:)h,p.tnp.t

lp
? = Ph,p.t "Npt

iz gornje jednadzbe proizlazi potrebna brzina erfmjiznog transportera je:

_ly 1500 »
PE e Pype 1-300

n 5 min

S obzirom da se bez eksperimenta ne moze odr@téiedenje pogona odabir motora vréé

se uzimajdi u obzir analizirane proizvode. izabrani su redukimotor u sklopu:
HU 55C 3A 71-06F-TH-TF-K1[8]

Glavne karakteristike motora i reduktora su:

Nrpt= 10 mint - brzina vrtnje na izlazu reduktora

M pt= 236 Nm - moment na izlazu reduktora

Pemp.= 0,25 kW - snaga elektromotora
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6.2. Pogon bubnja

Snaga elektromotora i brzina vrtnje odabrani smagici u obzir analizirane proizvode.
ng = 180 min* - odabrana brzina vrtnje bubnja

Odabran je elektromotoBBWAG 100L-04-TH-TF [8]

Glavne karakteristike elektromotora:

Pemps= 2,2 KW - snaga elektromotora bubnja

Mem.s= 15 Nm - okretni moment elektromotora bubnja

Nems= 1435 min* - brzina vrtnje elektromotora

Prijenos momenta na bubanj vrSi se preko klinasergena, stoga je potrebni prijenosni

omjer bubnja:

 nenp 1435
= =—>=7972
BT T, T 180

6.3. Orijentacijski prora ¢un kapaciteta stroja
Volumen bubnja:

Vg=mnrg =m -0,22-1,5= 10,1885 m?
Pretpostavljeni volumen koji zauzima krumpir:
Vir = 20%Vg = 0,25 - 0,1885 = 0,0377 m3

Pretpostavka je da od volumena kojeg zauzima knug8t zauzima zrak, odnosno 20% od
volumena kojeg krumpir zauzima u bubnju volumersfo@a izmédu krumpira je 20%, pa je

volumen same mase krumpira:

Vikr = 80%Vi, = 0,80 -0,0377 = 0,03 m®

Iz toga slijedi da je orijentacijska masa krumoga se nalazi u bubnju:
Mgy = Pkr " Vinkr

Pxr = 641 kg/m3 - gustda krumpira prema [9]

mg, = 641+ 0,03 = 19,23 kg
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6.4. Dimenzioniranje vratila puznog transportera

095 10 Fp.t

0.5, M, 0,5F;,

Slika 21 Opteretenje puznog transportera

Puzni transporter je optéen vlastitom tezinom i masom vode koja se nalecijevi radi
odstranjivanja otpadnog materijala i lakSeg ljugte®ptetenje je prikazano koncentriranc
silom R, koja stvara moment savijanja.maxje Najv&i momen savijanja u cijevi puznc

transportera, a Mje najve&i moment savijanja vratila na aljenost ¥, od oslonca vratili
For=mpe-g+py- g9V

mp = 54 kg - masa puznog transporteréitana iz CAD model

py = 1000 kg/m® - gust@a vode

V.=1.-0,25d2, m=1,6-0,25"0,06°7 = 4,5239-10° m® - volumen uutradnjosti cijevi
puznog transportera

F,:=54-9,81+1000-9,81-4,5239 - 10°=574 N

Odabrani materijal vratila, Suplje osovine i cij@uznog transportera je néhjwi celik
X8CrNb17.

Udaljenost oslonca,xod mjesta spajanja vratila i cijevi puzntransportera je 70 mr

odnosno 0,07 m.

Maksimalni moment savijanja vratila jednak
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M, = 0,5 Fyy - xyr = 0,5-574-0,07 = 20 Nm
Dopusteno naprezanjelika X8CrNb17:

0. _ RPO,Z
dop S

Rpo2 = 270 N/mnY - granica téenjagelika X8CrNb17 [10]
S =3 - odabrani faktor sigurnosti
Odop = = = 90 N/mnf

Minimalni potrebni promjer vratila puznog transpgoe:

M, 320000
dvr,p.t,min = 3\/ = = \/ = 13,05 mm

0104op 4 0,190

Odabrani promjer vratila puznog transportetg.,, . = 20 mm.
6.5. Provjera ¢vrstoce cijevi puznog transportera
Moment otpora presjeka cijevi puznog transportera:

dg, —d¢

Wc‘p.t — 011 . Cc,v c,u
dey

d.y =70 mm - vanjski promjer cijevi puznog transportera

d.y = 60 mm - unutarnji promjer cijevi puznog transpoater

70%—60%

= 15786

Wepe=0,1"

Maksimalno naprezanje u cijevi puznog transporstged savijanja:
o — Mmax

max Wc,p.t
Mmax = 0'5 Fp.t ' 0,5 lC = 0,5 ) 574 ' 0;5 ' 1,6 = 230 Nm

__ 230000

Omax = ~opo = 15/mn? < 40, = 90 N/mn?

Cvrstaa cijevi puznog transportera zadovoljava.
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6.6. Provjera ¢vrstoée Suplje osovine za dotok vode

Moment otpora presjeka Suplje osovine:

di —d?
s.ov s.ou
W, =01 g
s.ov

dzov = 20 mm - vanjski promjer Sulje osovine

dyoy =4 mm - unutarnji promjer Suplje osovine

20444

We,=0,1- =799 mnt

Maksimalno naprezanje u Supljoj osovini uslijedipana:

Mg 20000
max =y - 799

= 25 N/mm?® < 044, = 90 N/mm?

Cvrstata Suplje osovine zadovoljava.

6.7. Provjera odabranog lezaja vratila i osovine cijevpuznog transportera

Odabran je jednoredni kugti leZzaj : 6304-2RS1 [11]

Kako je brzina vrtnje puznog transportexa= 5 min® < ny, = 10 min' leZaj se provjerava
preko stattke nosivosti.

SO i l—— > SO_min —_— 2,5

Pyt

Pp.t = 0,5 Fpt = 0,5 -574 =287 N

Co=5kN, prema[11]

5000
So = W > SO_min = 2,5

Odabrani lezaj zadovoljava.
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6.8. Proracun vijaka plo¢e oslonca puznog transpdera

p f

-
1]
Fvél
[/

0,5F,

V

Slika 22 Skica optefenja vijaka na spoju

Ploca oslonca puznog transportera i ogslonca lezaj pévrsceni su s 4 M5 vijka kvalite
8.8. Optetenj puznog transporte F,; prenosi se silom trenja na vijke.

Fo =uFv = 015:p.t
u = 0,15 faktor trenja&elik nacelik, prema [1Z2

Fva - ukupna sila u sva 4 vijl

F =E=ﬁ=19131\1
v T 0,15

Vla¢na sila u jednom vijku:

N =4 - broj vijaka

1913
R =——=47825N
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Dopusteno naprezanje u vijku:

O'T

Taop =5

T = 640 N/mm? - minimalna grnica tenja

S =3 - odabrani faktor sigurnosti
640 ,
Odop = 3 = 213 N/mm

Vla¢no naprezanje u vijku:

Aj=12,7 mm - povrdina jezgre vijka, prema [12]

478,25, N
Oy = 12’7 = 35m < O-dop =213

mm?
Cvrstata vijaka zadovoljava.

Potreban moment pritezanja:
d,+ D
Tyr ~ F, (0,16 P+p T")

P =0,8 mm - uspon navoja, prema [12]

nu=0,2 - koeficijent trenja na bokovimavag i na glavi vijka [13]
d> = 4,48 mm - srednji promjer navoja

Dsr= 7,5 mm - srednji promjer povrSine glave

4,48 +7,5
—) = 634 Nmm

T, =~ 478,25 (0,16 -0,8+0,2
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6.9. Proracun zavara spoja oslonca puznog transportera i RHSWkijastog profila

~
- = L~
- = ~ -
- - .
S [ |
- . e
N e 80 mm
- = -
] : s L~
L T
S (R L~
= ~
l: ad )

0,5F

Slika 23 Optereéenje zavara spojaoslonca puznog transportera i RHkutijastog profila

Konstrukcija je izrdena odielika S235JRG2 za koji je dopuSteno &moi naprezan;
Tgop = 112 N/mm?
Naprezanje u zavaru:

_ 0,5F,;

TZaV - Azav
A,y = 4a-80 = 1280 mm? - povrSina zavara

287 N 5
Tgay = ——= = O,ZZW < Tgop = 112 N/mm

Cvrstota zavara zadovoljava.
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6.10. Proracun remenskog prijenosa

Remen puznog transportera:

Remen puznog transportera je normalni klinasti regerofila.
dip:= 80 mm - Odabrani promjer remengxduktora, zbog konstrukcijskih razloga

Potrebni prijenosni omjer remenskog prijenosa pg4ransportera:

i __Nrpe
pt Nyrp.t
Npe=10 min' - brzina na izlazu reduktora
Ny =5 mint -potrebna brzina vrnje puznog transparter
p

. 10

dapt = lpt - dipe =280 =160 mm - promjer remenci puznog transportera
Aktivna duljina klinastog remena:
L, = 2esi d 0,57(d d 0,5y (d d

a — eSlnE"’ ’ T[( 2p.t + 1p.t) +0, V( 2p.t T 1p.t)

e =448 mm - 0sni razmak

. dzp.t - d

1‘”) = 200,57°
e

B = 2cos‘1<

y = 0,57 — 0,58(rad) = —0,179 rad

)

20
Lo, =2-448sin + 0,57(160 4+ 80) — 0,5+ 0,179 (160 — 80) = 1252 mm

L,=L,+11=1263 mm - vanjska duljina remena
L, =1L,—19 =1244 mm - unutarnja duljina remena

Odabran je normalni klinasti remen 10 x 1250 DIN221
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Remen bubnja:

Remen bubnja je normalni klinasti remen Z profila.
d2g= 430 mm - Odabrani promjer remetiabnja, zbog konstrukcijskih razloga

Potrebni prijenosni omjer remenskog prijenosa barbn;

ip = 32 = 7,972

1B

d 430 . . :
dig = %B =y = 53,9 mm - potrebni promjer remenice elektromotora
B 1)

Radi konstrukcijskih razloga odabran je promjereaioe elektromotora;g= 64 mm
Novi prijenosni omjer:

ig == = 6,719

Nova brzina bubnja

n 1435 .
ng =—2=—=213min?
ig 6719

Brzinu bubnja potrebno je regulirati pereko elektatora

Aktivna duljina klinastog remena:
B
L, = 2e smE + 0,57T(d2p.t + dlp.t) + 0,5y (dzp.t — dlp.t)

e =440 mm - 0sni razmak

dog — dip

) = 292,57°
e

f =2cos™?! (—
y = 0,57 — 0,58(rad) = —0,979 rad

)

29
L, = 2- 440 sin +0,5m(430 + 64) — 0,5 0,979 (430 — 64) = 1023 mm

L,=L,+11=1034 mm - vanjska duljina remena
L,=1L,—19 =1015mm - unutarnja duljina remena

Odabran je normalni klinasti remen 10 x 1015 DIN221
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7. STROJ ZA LJUSTENJ KRUMPIRA

Nema znaéajnih razlika izméu prvotnog koncepta i same izvedbedaja, jedine
razlika je u poloZaju noZeva u bubnju. U konceptpgloZaj noZeva paralelan s osi bub
no tijekom razrade odtilo se da nozZevi budu postavljeni podem od 15° u odnosu os ka
bi se postiga bolji efekt odvajanja. Ra¥ai urela sastoji se od tri glavana dijela: sk
bubnja, kdiste i sklop puznog transportelz slike 24. vidljivo je da je stroj prilagen radc
u linijskoj proizvodniji, Sto je bilaedan od prednosti petnog koncepta u odnosu na dri

Slika 24 Stroj za ljuStenje krumpira
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Slika 25 Stroj za ljusStenje krumpira u preskjeku
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7.1. Sklop bubnja

Bubanj je izveden savijanjem i zavarivanjeima iz kojeg su izrezani svi potrek
provrti prolazi koji sluZze za odstranjivanje otpadmmaterijala, kao i provrti za gur&ivanje
nozevasto je vidljivo na slici 2. Na bubanije je bilo potrebno dodati aksijalne gtaike kao
i remenicu koji se zavaju nakon zavarivanja Sava lima. Nakon Sto se iataxarivanje
pricvr&uju se nozevi, koji su gumenim podloSkama izdigmatilL do 2 mm od unutarr
povrsine bubnj&ako se vidi na slici9.

Za potpunu analizu efikasnosti procesa bilo biglmio proveti eksperimente

razlicitim visinama noZza i s razitim nagibima na tangencijalnu ravni

Slika 261zrezani lim sa svim potrebnim provrtima i prolazima za otpac
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NN

Slika 27 Polozaj nozeva u bubnju

Slika 28 Sklop bubnja
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Slika 29 Prikaz noza u sklopu s bubnjem
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7.2. Kudiste

Kuciste je izvedeno kao zavarena konstrukcij@&etiti RHS 50 x 2,6 profilagetiri
L 25 x 16 x 3 profilagetri popréne plae koje nose oslonce bubnja i oslonce leZzaja pu:
transportera, dvije pt@ na koje sedvrséuju elektromotor i reduktor, te lima koji je oslen;
I zavaren na dva L profila.

Kuc¢iste je izraeno od konstrukcijskogelika S235JRG2 pa je nakon zavarive

konstrikciju potrebno zastititi premazom od koroz

Slika 30 Kuéiste
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7.3. Sklop puznog transportere

Puzni transporter izveden je tako da je na cijenagatransportera zavarena prirubr
s provrtima za vijkeNa vratilo preko kojege remenom prenosi moment s reduk
zavarena je druga prirubnica koja se vijcima&\sti na prirubnicu prvotno zavarenu na ci
transportera. Jednako je izveden spoj Suplje ospkimz koju prolazi voda, i prirubnic
transportera, a Sto je vidljivca slikama 33. i 34.

Cijev transportera ima provrte promjera 4 mm kagiprSuju vodu po masi koja
ljusti. Oslonci leZajeva vise ne nésaa leZaja te su ndesobno spojeni vijcima, te je i se
nosa& spojen vijcima na kiiSte. I1zvedba uleziStenja je ovia kako bi se omogio nesmetal
prolaz materijala, kao i jednostavna zamjena leteagdo jednostavnija monta

Slika 31 Puzni transporter sa lezajnim mjestima, osovinom vratilom
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Slika 32 Puzni transporter u popreénom presjeku

Slika 33 Izvedba leZzajnog mjesta vratila
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Slika 34 Izvedba leZajnog mjesta Suplje osovine sa priklgkom za vodt
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8. ZAKLJU CAK

Poznato je da je danas sva proizvodnja hrane de mgike automatizirana te se zbog
toga javlja veliki broj uréaja za preradu i pripremu hrane i poljoprivrednifvara.
Istrazivanjem trziSta ustanovio sam da se javijgjie osnovne vrste stroja za ljustenje
krumpira: stroj sa kontinuiranim prolazom maseojstsa nekontinuiranim prolazom mase.
lako se obije vrste ovakvog stroja mogu koristiiutomatiziranoj proizvodnji vidljivo je da
je stroj s kontinuiranim prolazom priladeniji ovakvim zahtjevima, dok se stroj sa
nekontinuiranom proizvodnjom lakSe primjenjuje zar@mene potrebe. Zbog relativho
jednostavne izvedbe i jednostavnog koriStenja seajekontinuiranom proizvodnjom vise se
primjenjuje u ugostiteljstvu i kdanstvima, jer su zbog svoje konstrukcije prikd@ai manjim
shagama te zauzimaju manje prostora.

Tijekom paetnog koncipiranja vodio sam se analiziranim proga;, jer bez izrade
prototipa i eksperimenata tesko bi se doslo do g@kavativnog, a opet funkcionalnog
rijeSenja. Razradom odabranog koncepta zelio safe $hoguie viSe pojednostavniti
montaZu, a da sama izradadaj@a ne bude komplicirana i skupa. Ovakav strojjeahtvrlo
male snage te se zbog toga p@rgem svojih dimenzija moze prilagoditiona kapacitetima
proizvodnje, a da se izvedba daga ne mijenja. Ovakav stroj bio bi prikladan zgmoe
manijih kapaciteta s linijskom proizvodnjom te bike® takav mogao plasirati na trziste.
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2 B NAPOMENA: Prvo izvrsiti zavarivanije: 1. prirubnice cijevi sa zavojnicom (poz. 7) i cijevi sa zavojnicom (poz. 8)
= - i i i i Sl S ; 1. prirubni . om (poz. :
~— N g 5 2. prirubnice osovine (poz. 6) i vratila (poz. 1)
© / 1 / 3. prirubnice osovine (poz. 6) i Suplje osovine (poz.9)
— © Nakon zavarivanje izvrsiti spajanje vijcima.
iE
< 19 Poklopac ¢vrstog leZaja za semering 1 X8CrNb17 @64x8 0,1kg
S ]
«, Y 18 Poklopac slobodnog lezaja za semering 1 X8CrNb17 @D64x8 0,1kg
E
DETALJ D 17 Podlozna plogica M5 16 | DIN125A | MXAZM01 i kranjec | 03
e 16 Matica M5 8 DIN 934 Inox A2 8.8 Vijci Kranjec 39
@ 15 Vijak M5 x 25 8 DIN 931 Inox A2 8.8 Vijci Kranjec 5¢g
L 16 14 Podlozna plogica M3 16 | DIN125A | X211 viikranec | 0.04g
( (] 13 Matica M3 8 DIN 934 Inox A2 8.8 Vijci Kranjec 09¢g
4 — 12 Vijak M3 x 35 8 DIN912 | Inox A2 8.8 Vijci Kranjec 4q
_a____ ‘_|: 11 M5 prikljuak za vodu 1 Inox A2 Clippard Minimatic | 10¢g
© 10 Poklopac ¢vrstog lezaja 2 X8CrNb17 @64x6 0,6 kg
F 7 2\ ﬁ 9 Suplja osovina 1 01-001-009 | X8CrNb17 ? 25 x99 0,3 kg
7 & 8 Cijev sa zavojnicom 1 X8CrNb17 | REDUCTA IM d.o.0. |44,3 kg
a4 g 7 Prirubnica cijevi sa zavojnicom 2 01-001-007 X8CrNb17 ®120x19 0,57 kg
_____ S | 6 Prirubnica osovine 2 01-001-006 | X8CrNb17 @120 x 18 0,7 kg
5 Semering 25x37x5 HMSA10 V 2 DIN 3760 SKF 224
- 2 2 I 4 1 4 Lezaj 6304 - 2RS1 2 DIN 625 SKF 319
S L 3 Oslonac lezaja 2 X8CrNb17 @118 x 22 0,6 kg
SIS - Z _ - . 2 Poklopac slobodnog leZaja 2 X8CrNb17 @64 x5 Mg
S e Yo Z 1 Vratilo 1 01-001-001 | X8CrNb17 25 x 164 05kg
g N © Poz. Naziv dijela Kom C;;ltg?nt]);m Materijal SlrFo)\'fgiéi\llrgganézue Masa
© E ﬁ Broj naziva - code Datum me i prezime Potpis
N z Projekiirao [18,2.2016] _ Tomislav KeZman T@
Q N Razradio [18.2.2016]  Tomislav Kezman FSB Zagreb
! 1S 0035186986 Crtao 18.2.2016] _ Tomislav Kezman
% / Pregledao [19.2.2016]  Neven Pavkovié
— SO - t°'eraf(‘)c;128 Objekt: Objekt broj: 01-001-000
+ v s
e @70 HI/h9 0 Puzni transporter R. N. broj;
: Koo
@60 Hoo +0,348 Napomena: oplja
. 16 B 42 H7/h6 +O'841 Materijal: Masa: 49,2 kg
3 +0,034 Naziv: Pozicija:
. G2 HTme g — = £ | ) 0712 Format: A2
& S5 | 0008 |Wieriooginaisl  SKLOP PUZNOG TRANSPORTERA | 1 [0
2 'SOLIDWORKS EducationalProd P [-0003 !
8§D< 1:5 Crtez broj:  01-001-000 List: 1
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Design by CADLab
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao |18.2.2076] Tomislav KeZman T@\
Razradio  [18.2.2076] Tomislav Kezman FSB Zagreb
Crtao 18.2.2016] Tomislav KeZman
ISO-TOL. Pregledao  [19.2.2016]  Neven Pavkovic
Mentor
B O15j6 * 8’882 Objekt: o Objekt broj: 01-001-001
- 0 Vratilo puznog transportera R. N. broj
20 hb N : Kopija
% - 8813 PO S va nekotiran skosenja su 0,5 x 45°
5P6 ~0.021 Materiial: ~ X8CrNb17  |Masa: 0,5 kg
6@% Naziv: ) Pozicija: Format: A3
Miorioorionaial VRATILO PUZNOG TRANSPORTERA| 1 F——
SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only 91 Hstova: 1
' Crtez broj: 01-001-001 List: 1
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Design by CADLab

1 2 | 3 4
A
el
o
a n(:“ _-_Z_ i
&
1x45°
B I
v/TO,S
Y
] o T 1x45°5 || || 1x45° o
<= o | I | o
o N
8 ®© @
1
C
/Ra 1,6
Y
/
@ '
D 13+.01 | _
Datum Ime i prezime Potpis
E Projektirao[18.2.2016] _ Tomislav Kezman T@\
ISO - TOL Razradio  [18.2.2016]  Tomislav KeZman FSB Zagreb
' Crtao 78.2.2016]  Tomislav KeZman
0 Pregledao [19.2.2016 Neven Pavkovi¢
@60h9 — 0,072 Mentor
| +0:010 Objekt: _ Objekt broj: 01-001-006
G20HT [ Prirubnica osovine R.N. broj
Napomena: . L ] Kopija
Svi nekotirani rubovi su 0,5 x 45°
Materijal: X8CrNb17 Masa: 0,7 kg
F
6 @% Naziv: Pozicija: FormatA3
Mijerilo originala PRIRUBNICA OSOVINE 6 List ] 1
SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only 11 istova:
' CrteZ broj: 01-001-006 List. 1
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Design by CADLab
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Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 18.2.2016. Tomislav KeZman T@\
Razradio 18.2.2016. Tomislav Kezman FSB Zag reb
Crtao 18.2.2016. Tomislav KeZman
Pregledao | 19.2.2016. Neven Pavkovi¢
Mentor
Objekt: Objekt broj: 01-001-007
[ ISO - TOL. Prirubnica cijevi sa zavojnicom R. N. broj
@70 H |+ 0,074 Napomena: Syi rubovi imaju skosenje 0,5 x 45° Kopija
0
360 Ho +0,074 Materijal: ~ X8CrNb17 |Masa: 0,57 kg
0 6 @% Naziv: Pozicija: Format: A3
Mierilo originaia| PRIRUBNICA CIJEVI SA ZAVOJNICOM L
SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only 11 '
' Crtez broj: 01-001-007 List: 1
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Design by CADLab
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Datum Ime i prezime Potpis
E Projektirao | 18.2.2016.] Tomislav Kezman T@\
Razradio  [18.2.2016.] Tomislav Kezman FSB Zagreb
Crtao 18.2.2016.] Tomislav KeZman
Pregledao  |19.2.2016.|  Neven Pavkovi¢
ISO - TOL. Mentor 19.2.2016., _ Neven Pavkovi¢
Objekt: Objekt broj: 01-001-009
[ @20 h6 0 Suplja osovina puznog transportera | g '\ pro;
-0,013 Napomena: Kopija
Sva nekotirana skoSenja su 0,5 x 45°
- Materijal:  X8CrNb17 Masa: 0,3 kg
6 @% Naziv: Pozicija: Format: A3
Mjerilo originala| SUPLJA OSOVINA PUZNOG TRANSPORTERA 9 Listova: 1
SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only 21 istova:
' Crtez broj: 01-001-009 List: 1
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Design by CADLab
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AN / [
4 Valjak oblozen gumom 1 ProCalInc  [153¢g
4 50 _ 3 Osovina oslonca s navojem M18 1 S235JRG2| ©20X2,5X1151{126 g
] 2 Rebro oslonca 1 S235JRG2 100x34x3 | 939
1 Nosa¢ oslonca 1 S235JRG2 145x50x5 [280¢
Poz. Naziv dijela Kom. Cﬁgfn?goj Materijal Slrg\r/gigllrgde:ézue Masa
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao [18.2.2016]  Tomislav Kezman T@
0035186986 Razradio  [18.2.2016]  Tomislav Kezman FSB Zagreb
NAPOMENA: Prvo zavariti rebro oslonca (poz. 2) i nosa¢ oslonca (poz. 1), nakon toga osovinu oslonca Crtao 18.2.2016,  Tomislav Kezman
s navojem (poz. 3), te nakon toga montirat valjak oblozen gumom (poz. 4) I\F;Iregt'edao 19.2.2016/  Neven Pavkovi¢
entor
1SO - tol i ot ) -
[ | Nakon zavarivanja, a prije montiranja valjka zavareni dio treba premazati zastitnim COTANCIE— Objekt: Boéni oslonac bubnja Objekt broj: 01-003-000
premazom VpCl-368. R. N. broj:
Napomena: Kopija
Materijal: Masa: 612 g
— 1 Naziv: Pozicija: )
. Format: A3
=] © BOCNI OSLONAC BUBNJA
jerilo originala 3 Listova:
SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only 11 1
' CrteZ broj: 01-003-000 List: 1
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Design by CADLab
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| NAPOMENA: Redoslijed zavarivanja: 1.) poz. 1 sa poz .2 i poz. 3
. . j ja: 1.)p p p
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S o M1:2
= ™
, . go
! \ a2\
a2\
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- 440 _
1
2.) poz. 4 sa zavarenom konstrukcijom pod tockom 1
J
3.) poz. 5, poz.6, poz. 7 sa zavarenom konstrukcijom
DETALJ K pod toGkom 2
DETALJ F M1:2
M1:2 T
DETALJ E — DETALJ G =0
M 1 . 2 a2 \/@ M 1 ) 2 T 7 Gornji lim 1 S235JRG2| 1511x510x2 |11,9%g
' @\—\ ______ N ' f 7 ) /@ 6 PloCa motora 1 S235JRG2| 510x200x10 |7,3kg
ez, S ~ \ / / ] 5 Ploca reduktora 1 S235JRG2| 510x180x10 |7,9kg
5 @\ LN 4 L25x 16 x 3x 1747 | 4 | EN10056-1 |S235JRG2| 25x16x1747 |1,3kg
O y 7 N T < 4 3 Ploca oslonca puznog transportera 2 S235JRG2|  440x78x7  [1,9kg
= a4} / \1—, ad) 2 Plo¢a oslonca bubnja 2 S235JRG2 440 x 78 x 7 1,9 kg
—————— = N ﬁ_l;___ a4 = ﬁ_l; 1 RHS 50 X 2,6 X930 | 4 | EN10210-2 |S235JRG2 | 50 x 30 x 930 2,8 kg
0 / /s ----- 2 N \ /) Poz, Naziv dijela Kom.| CUEZDIOl | pgtgrijg | Sirgve dimenzie | e
1 Broj iva - cod Datum me i prezime Potpis
N @/ il o | | PR  rojekirac [18.2.2016] Tomislay Kezman T@
\@ \, 2 N VNS Razradio  [18.2.2016] Tomislav KeZman FSB Zagreb
. 2 0035186986 Crtao 18.2.2016] Tomislav Kezman
S a2\ / Pregledao [19.2.2016]  Neven Pavkovi¢
/ \ ISO - tolerancije _|Objekt: KuGidte Objekt broj; ~ 01-005-000
L 4 a4\ R. N. broj:
—?_——l% 7 Napomena: Nakon zavarivanja kuciste premazati Kopija
2 zastitnim premazom VpCl-368
\__\@ Materijal: S235JRG2 Masa: 46,5 kg
— 1 6% Naziv: Pozicija: Format: A1
— o x :
N N Mijerilo originala KUCISTE 5 Listova: 1
SOLIDWORKS Educational Product. For Instructional Use Only 5
: crtez broj: 01-005-000 List: 1
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