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POPIS OZNAKA

1$7,1,y1( 2=1%.(

Oznaka Jedinica Opis

= mm Osni razmak vratila i osovine
#ex mny BRYUALQD |¥anthldA XaLFH
#e q mmny BRYUALQD ]DYDUD KSWHH RWVHOQRI V
#es mmn? 3RYUALQD ]DY D&ldhca/BF RUQMDND
Hex q mnv BRYUALQD |DYDUD VYRUQMDND R\
Hys q mnv B3RYUALQD |DYDUD X&aLFH RSWHUH
> - JDNWRU YHOLpLQH VWURMQRJ GL
> - JDNWRU NYDOLWHWH REUDGH SR)Y
> mm aLuLQD SHUD
@ mm Promjer osovine na presjekell
& mm Promijer klipa cilindra

B Hz JUHNYHQFLMD YLEUDFLMD WUHVD
D Visina pera

(Ef Horizontalna sila u osloncu A

(Et Vertikalna sila u osloncu A
Rezultantna sila u osloncu B
Horizontalna sila u osloncu B
Vertikalna sila u osloncu B
Horizontalna sila u osloncu C osovine
Vertikalna sila u osloncu C osovine
Horizontalna sila u osloncu D osovine
Vertikalna sila u osloncu D osovine
5H]XOWDQWQD VLOD X JRUQMRM
Horizontalna sila na osovini
Horizontalna sila na osovini
6LOD KYDWDOMNH WUHVDpPD
Centrifugalnasila URW L Wieda X G H J
Obodna sila naratilu koju prenosi pero
2ERGQD VLOD QD ]XSpDQLNX
Radijalna sila na remenici
5DGLMDOQD VLOD QD ]XSpDQLNX
7TDQJHQFLMDOQD VLOD QD ]XSsSpDC(C
6LOD QD XaLFL QRVDpD WUHVDpPD
Vertikalna sila na osovini
Vertikalna sila na osovini
7HAaLQD VWURMD

3
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L
men
Lgrt

X

5nmq§r
5nmrp

mm’
mm’*
NJAP
NJAP
NJAP
NJAP
mm
mm
kg
kg
kg
kg
kg
Nmm
Nmm
Nmm
okr/min
bar
N/mn?
N/mn?
bar
m

Nm
Nm
Nm
S
mm?
mm?
mm?

*5y.(2=1$.(

Oznaka
U
Y4
%
éo m &
&
Qs

Jedinica

rad/

rad/
N/mn?
N/mn?
N/mmn?

ORPHQW WURPRVWL |DYDUD XAaLFt
Moment tromosti zavara svornjaka oslonca B

Moment tromosti remenice

Moment tromosti sustava reduciran na vratilo spojke
Moment tromostutega

ORPHQW WURPRVWL |]XSpDQLND
Duljina pera

Nosiva duljina pera

Masa remenice

Masa stroja

ODVD WUHVDpPD V RNYLURP L RYM/
Masa utega

ODVD ]XSpDQLND

Momentsavijanja u presjeku-1 osovine

ORPHQW VDYLMDQMD |DYDUD XA&aLF
Moment savijanja zavara svornjaka oslonca B

Brzina vrtnje utega

Maksimalni tlak u cilindru

%RpQL WODN SHUD

'RSXaWHQL ERpQL WODN SHUD
Stvarni tlak u cilindru

Udaljenost centra mase utega od osi rotacije
SRVWRMHUD VLIXU@$WY X SUHVM
Potrebna sigurnost

ORPHQW SRWUHEDQ ]D XEsustéve@ M H
Moment potreban za ubrzanje utega
BURUDPXQVNL PRPHQW QD VSRMF
Vrijeme ubrzanja utega

Aksijalni moment otpora presjekallosovine
ORPHQW RWSRUD |DYDUD XaLFH R
Moment otporaavara svornjaka oslonca B

Opis

Efektivni faktora zareznog djelovanja kod savijanja
Kutno ubrzanje vratila spojke

Kutno ubrzanje utega

'RSXaWHQR QDS U H konQKdijexstidaY D U
Normalno naprezanje na presjekd pri savojnom opt.
6DYRMQR QDSUH]DQMH IDYDUD X2
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Qs N/mm? Savojno naprezanje zavara svornjaka oslonca B

&HR N/mn? 7UDMQD GLQDPL pdevijafgsy UVWRUD NI
épCE N/mn? 5HGXFLUDQR QDSUH]DQMH ]DYDUI
& ciE N/mn? Reducirano naprezanje zavara svornjaka oslonca B
&ix N/mmn? BNXSQR QRUPDOQR QDSUH]DQMH
G N/mmn? 90O0DPQR QDSUH]DQdorta]® YDUD XaL
[ N/mn? 6PLPQR QDSUH]DQMH X |DYDUX X2&
[ N/mm? 6PLPQR QDSUH]DQMH X ]DYDUX VY
[ N/mm? 6PLPQR QDSUH]DQMH X ]|DYDUX X3
i - Faktor udara

Ag rad/s Kutna brzina utega
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65a(7$.

2YLP ]DYU&AQLP UDGRP raavdjdNi Rgridtgrah]dHWIDRAHR/UV NRJ SULN
]1D WUH&aQW X O/DWDNELOMDLP KLGUDXOLpPpNLP VXVWDYRP

Potrelu za ovakvim strojem imaju poljoprivredna gospodarstveelikim nasadima
YRUQMBE Db YRWR M D &ddtOprbcstherhesmanjiti QM HQH WelsiRan|itiR Y H
napor radnikaokom berbe.

$QDOL]RP WU&BBWHRSWRMHIHDQUMHEHQMD WUDNWRUVN
stabla Nakon izrade funkcijske strukture stroja P R U IR O R a NridprévipevaUsu RriH
koncepta ovakvog stroja. Ocjenjivanjem koncepatabra jejedanNRQFHSW NRML UH VH
konstrukcijski razraditi Za odabrani koncept napravljen gdabir standardnih komponenti
SURUDPXQ QHVWDQSDRGRXQALPNDH & RPNDHWW D & D pNR@WVOWQ U X |
model LI UDYHQ MH X SURJUDPVNPRAPH SO HIWDXN BRROWNBZRUNWYD Y+

dokumentacija.

.OMXp Q HWWIDMWNHHR U W U D NWVURHAWAMVNDRBSIWA R D NI XBEENE D

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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SUMMARY

This bachelor thesigresentghe process afievelopnentand desig of a tree shaking
tractor attachmenwith its own hydraulic system

The need for such a machieeistsin theagricultural holdings with large plantations of
berry orchardswho want to speed up the harvesting process, reduce its costs and reduce

workers' efforts during harvest.

Through market analysis, existing solutions of the traat@chmentor tree shaking
were found. Aftemakingthe functional structure of the machine and morphological matrix,
three concepts of this machine were made. The concept evaluation selected one concept that
will be developée in detail. Selection of standard compats, calculation of nestandard parts
and calculation of critical locations on machine structure was made for the selected concept.
The computer model wasadein Solidworks software package and after that technical

drawingsweremade

Key words tracta, tractor attachment, tree shakingchard harvesting

Fakultet strojarstva i brodogradnje Xl
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1. UVOD

11. 9RUDUVWYR

SRUDUNWYRQD SROMRSULYUHGH NRMD VH EDYL X]JRM|
GRUDGERP pXYDQMHP L SULSUHPRP ]IDWUREERHR ANRDI PQ T R \
GLVFLSOLQD NRMD SURXpDYD ELROR&ANH HNROR&NH WHKQ
5HSXEOLND +tUYDWVND MH |JHPOMD V YUORDOGXRRX WBDGBUN M
u Hrvatskoj pridonijeli su i HrvatskelavonskoJRVSRGDUVNR G U X a&dWxXyFD U\VIRK SR
XpLOLA&WH X .ULAHYFLPD RWYRUHQR 8 . XWMHYX VH
SObQwDabD 'R ELOR MH SRWDEHOD | XNMREEMAUBL X RE]JLU SUL
faktore Republika Hrvatskaild L] QLPQR SRYROMQH XYMHWH ]D SURL]YR
PHGLWHUDQVNRM L XPMHUHQR NRQWLQHQWDOQRM NOLPDW
NRQWLQHQWDOQRJ YRUD RG OLPXQD GR JLPVWWRIKDVRWWR N
UD]YLMDQR QD QLALP UDYQLpDUVNLP SRORADMLPD JGMH V
SRORADML QLVX ELOL GRYROMQR SULNOXOZGQL ] RAMD Y MOYEF
GRALYOMDYD EU] XVSRQ D QRYL VH YRS@®WMREDRRDL aXJQMD Y
QD RELWHOMVNLP JRVSRGDU Vivedpf HF B Q/NIBDY QW Y DR WW FMOHNF ID (
XYRYHQMH QRYLK WHKQROR 1IDWDY L¥ R USRLY U A\ XQDWNDRND HX Y IR M |
JRGLQL ]D SURL]YRGQMX YRUBXRWSDGD Q BOSWLR/LL YMRKG QI XG M

]DWLP RUDK OMHAQMDN L PDQGDULQD

2VQRYQL FLOM VXYUHPHQH YRUDUVNH SURL]JYRGQMH MH C
QDMPDQMH WURANRYH SURL]Y®RIGKIWN HR\QVR Y DR CDADNVIXYMIXI L |
XVDYU&GaDYDQMX WHKQRORJLMH VNODGLAWHQMD L SUHUDGH
RSVNUEHQWUAD¥WRODJIDQMX VH LPD XYLMHN VYMHAa&H YRUH
godine.

9RUQMDN MH WUDGDBNVRQYMDO @LORELPLN WIRMUIW X YLVRND VWDEC
YUVWD 2RIGUEFDYBIMX EH] NRULAWHQMD XPMHWQLK ]DawLW
30DQWDAaH YRUD VX PRQRNXOWXUH MHGQH YUVARHIQRDB LX] ¢
straGLFLRQDOQLP YLVRNLP VWDEOLPD |]JDKWLMHYDMX PQRJR

stablima.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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S

Slikal. 9RUQMDN
12. %HUED 4O0MLYD L YLADQMD

3ORGRYL aOMLYH XSRWUHEOMDYDMX VH ]|D $RMWaUR&QMX
WRPH UDJ]OLNXMH YULMHPH L QDpLQ EHUEH 6YH UDQH VRU!
MHVHQVNH VRUWH XJODYQRP XSRWUHEOMDYDMX ]D SUHUD
REDYOMD QHaAaWR SULMH SRW SBErQeHplddoal £aRoxekidu dbaljel 8eH VH U
mehanizirano kada su plodovi potpuno zreli, jer plodovi jedino na grani mogu dobiti sve
SRWUHEQH VDGUADMH &dHUHU AFORGRYH Y.L HBYMBEHQWRM XN
doziijevanja nakon berbe, zato jeorbitno odrediti vijeme berbe. Ukoliko se berba obavi
SUHUDQR LOL SU lttdaDna@Rlitei\pRd#®, R sarhirk i na ekonomsku dobit.
Berba je najzahtjevniji posao u nasad aO MY Y BQIMH 1 D L Phd odawjd& X pilQRH A W R
MH NRG QDV QRMBp KB XIS YRIXBDMKRGD YL&H RG RWSDGD Q
jevrioskupaX]HYAaL X RE]JLU GLR Ssplatk&icika QDPLMHQMHQ
Upravo iz tog razlogaX Y R U D UlvatlersRojeuti opremioji RP RJ X:0 X M

X modernizacijuehnologije proizvodnje
S R YrifelpoduktivnostiX WURA&aHQRJ UDGD
]JDPMHQX QDSRUQRJ IL]JLPNRJ UDGD UDGQLND
boliu NRQNXUHQWQRVW QD WUAaLaWX

X

x

x

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2
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ProizvodnostVH ]QDpDMQR SRYHUDOD \8bhjgBthbla @RI FW WRN 8 R DE LID
sakupljanje ploda s tla bilo prezahtevnpD PRUQR SRJRWRYR X YRUQMDFLPD
kojem se nalazi i dmekoliko stotina stabala 7 @rijeé&stabla se obavlja vrlo kratk@mKo 5

sekundi jednom do tri puta), a za otresanje jednog stabBU H RQNWVHHA WM URMD QD LG XUl
potrebnol-2 minute. UpLQ DN V W30 8oMOBtaddth poGatwvisnoo ostaloj opremi koja

se koristi u berbina primjer cerade za skupljam®da koji pada sa stabla VW URMHYL |D pLa
SORGD RG SULPQMHMapsUG Ipbddm pdlisd stabla, a ovisibroju radnika.

XV Y~
i <N

-
vz | 5
,\\\ 'r -

e el
Slika 2. 6WURMQD Enjbid Et&blavV U H &

1.3. Opis stroja i zahtjevi kupaca

Strojevi zaotresanje ploda sa stabRRJX ELWL L]YHGHQL NDiRtoWUDNWR
mogu bitisamostalnstrojevi koji imaju YODVWLWL SRIJRQVNL XaplHsgaRd QR X
na izvedbi strojaza otresanje ploda sa stablds DR W UDNW R U VK& drakddskiN O M X p N
S UL N Ostof mpdgon PR aH N Ralakno Watl traktora i traktorsku hidraulik8troj
PRAH ELWL L]YHGHQ NDRYXREOQLW SBOWRARFMQLSULNOMXpDN

Korisnici ovakvih strojeva suQDMpp@DK®RYL RELWHOMVNLK SROMRSULY!
radnici X YHULP SRGX]JHULPD &L O Vkbdpada XMN-HXySIRQIMH bz tddity 1) L N D

u ovom radusu obiteljska gospodarstva kojafH |RQVNL |[DSRAOMDYDMX UDGQLNF
YLADQMD L adcjMir2abpnates hrénjd/BR Y HoiiddWtivnost radnika.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 3
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Analizom korisnika strojeva zatresanje ploda sa stalkao i potencijalnih kupaca stroja na
SRGURPRAMXNH NBWRLPHOL VX VOMHGHUL |[DKWMHYL

X niska cijena

X jednostavhoSULNOMXpLYDQMH QD WUDNWRU

X jednostavhoRGUADYDQMH

X mala masa

X sigurnost u radu

x PDQMH RaAWHULYDQMH VWDEOD

X jednostavno upravljanje

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4
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2. $1$/,=% 32672-(05+(a(1-%

2.1. Pregledpatenata

Pregled patenatssmjerenjend MHAHQMD NRMD G Ldyb@aRjR dadim X SRW.
zadatkuL NR M D U ¢h Sj&SRjRadtedi smjerizradestrofd RML VH W U RNaglasxk ]D G D W N
NRG LVWUDALYBQR K pDOXW B @I B WIDutiARddi vipiacije Roj¢ e @rantse M
nastabloL NDNR VWUWRHNO SSR RPRD XD QRRAVWHLO EHD QMD VWDEOD

2.1.1. US31213@ +Tree shakefl]

Ovim patentom opisan K UHyDM |D WUH&AHQMH VWDR&DPMRML VH
hvatanje ploda koji pada sa staben QH |DKWMHYD YODVWGILovdg idumaRQVNL X!
da takav stroj bude vrlo fleksibilan za manipulirangg)D RSHUDWHU Xrddizfid MD PR
U HJ X O L U Dibvakija\l @afwpeparer bez velikog umaranffUHYDMHP PRaH iXSUDYO
vremenski periodNa slici 3. prikazan jepatent takvog X U Hy® M slicise vide okvir
vibracijskog mehanizma (24 RKYDWWU HBWOIE@PH SRPLpPQL dit (BDRPLPQL
hvataljke stabla 3IRPLPpQL GLR KYDWRGM N Modvidgaid RRIVMH MH VP MHa\
unutar GRKY DW QW U A Wilje&d vbdoviog KL G U D X OrdiaN3R, B 7drikazani

jednim dijelom.

Slika3. US3121304+3ULND] XUHyDMD |D WUHAHQMH VWDEOIL
1DGDOMH QD VOLFL SULND]DQ MH PrHEDQ EJDVMVPHX]DHW D M B HNQ
Za okvir vibracijskog mehanizm& ULpYU&auHQ MH KLGUDXOL shagu RRW R U
YUDWLOR QD NRM K (82X rEhedita@M H Q LW B Bilt€yRjiljevezan
]D 1XSpDQLN U R W L U d Xitega&EKgjiJexXwazBriPzav énid ricd ¥83), ali istom
kutnom brzinomkako bicentrifugalneVLOH URWLUDMXULK XWHJD GMHORYD
UXNH WUHdoPU 2 u ostalim pravcimaYy HOLNLP GLMHQO RKse REiuaWDY DO
YLEUDFLMHVW (GHWMDD OMESKRXU.AHOMHQRP

Fakultet strojarstva i brodogradnje 5
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FIG_3 13

ﬂ,ﬁ‘ﬂ

gﬁs
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Slika4. US3121304+Prikaz vibracijskog mehanizma

2.1.2. US34946% +Tree shaking apparatus [2]

2SUHQLWL FLOM RYRZEBSIDNVDHEAWDR MRHO KB 5B PesebNiHV Dp V
naglaskom na prevenciR a W H tdtabla tgoshizm njegove konerikazan na slici57DNRYyH U
VH pikarati X UHY DB UNXRR LN R Qipotalii@éseriipQako da lseataljkom stablo
obuhvatiQD aWRSKMUBMQL NDNR EL VH EROMH SUHQLMHOH VLOFL

"
» [

lo2

% ' ) 20,
gt
; v : i £
R X
é 38 ~-82
H 3
P/
% ' " VY J _

Slika5. US3494654+5XND WUHVDpD VWDEOD

7UHVDp UDGLVOWYBUDQMISXQHUFLMVNURWILODMJ D LY WDNEVG-RH
utega(76, 78)koji rotiraju u obrnudbm smjeru jedan naspram drug8ggbloVH VWHaH SRPLPQ
hvatljkom ( NRMD MH VSRMHQD QD K'L®RUW XKaj\dDnrBD vibkaGije Q G D U
(60) je povezan nlQ RVLYL GLR UijakeH69 REBMRESKLIXAQLK HOKPHQDWD
SULIJXaXMX YLEUDFLMH NR M Haxskhti 8. défarijestigriik@ianRgieémW DN VW
stezaljle i gumenih M D V Wkijsl (B L p ¥ dadidzd)ke. -D VWXL YUAUHQ QD UDY
SORpPX Vaoa)tie eeMariemu nalazi slobodno polkagguma niskog koeficijenta trenja

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6
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NRMD VSUMHFHPYR REBODHWH. DNR VH VWH]RQaadljelpgV RNRP V

stablu.

W m
160

&

[ S, P

1
N

%

\ & G

"/ Figa

4

Slika 6. US3494654+Stezaljke sgumenim MDVW XpLUOHP

2.1.3. EP262594&1 tShaking devicd3]

S8UHYDM RSLVDQ ,RYiikazas DAVSHEQAVRPUDYR RV B REHIGL XUHY D
kojim se tresu grane stablajéenaglasak pri razmatranju ovog patenta zapravo na mehanizmu
NRMLP VH SRVWIEAEHDRMFH QUIXNHVWWHHVDpD LedtAdaLP WLPH YLE

17 45 27 29 5

1/ FIG.1

Slika7. EP2625948A1+2SLV XUHyYyDMD ]D WUH&aQMXx JuU

Motor (3) SRNUHUH [XKopeQdadnsg XSPDQLNRP SUYRJ VAKESQMD SU
MH NRQFHQWULDPQR KhWa kojoHi©S Q Dp YD SIGISFXM DB QMDpD MH
povezana saaWD SRP QD NRMHP VH &i2aG®e pibaQvh WIVAHWOND QR
RGUHYyHQRP DRISEXayitntd@dneosi aW B Rdja VH V Msl prthieg] XSPDQLND
prvog stupnja

A 15 13 31

Fakultet strojarstva i brodogradnje 7
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Slika8.  EP2625948A1+3ULND] NOLSQRJ PHKDQL]PD WUHVDDPD
Na slici 8.prikazan je klipni mehanizanW U H V je [sttelid&ia prikazasmjer djelovanja
centrifugalnihsilaprilikom rotiranjautega XpYUaJKRPLKQQANH | X3&RcW R VH
vrte u obrnutim smjerovimgednakom brzinom vrtnjenercijske sileu smjeru okomitom na
VPMHU JLEDQ%$4 R JDMDYRIR P S R Qridéadsjibedjelanju silena osiaW D S D

oba smjera.

2.1.4. US5595054+Mechanical tree shaker for fruiharvesting [4]

Slika9. US5595054+8UHYyDM ]D WUHGAHQMH VWDEOD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8
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S8UHYDM SULN D ]JDQWQUH ¥0Q M Hlineae EldzijeSRstol seWdklopau

kojem se proizvode vibracije (13klopa soprugama (2), sklopa za prjenos vibracija(3) te
sklopa hvataljki (4)Prijenos snaggsR VNORSD |D YLEUDFLMX PRJXU MH PHE
ili pneumatskimsustavom spojenim na izlazno vratilo traktora ili nekoggdg pogonskog

XUHyDMDJ QDH NSRMMHLCHANEaLse pr®@ RVL QD MHGD Q (8 Rjivjie UDM X ii L
]XSpDQLPpgdhtsRog omjera 7) VSRMHQ QD G Wikg kakd R WdljcDisl X i L

slici 10.

direction
of
vibration

Slika 10. US5595054+Sklop zastvaranje YLEUDFLMH WUHVDpPD

1D W Driyce@tifigalnH VL OH U Reyalttedd MtxXbloLdkH X W stinf i Ribracija, dok
secentrifugalnH VLOH RNRPLWH QD VPM HhtenZitdt ibt&zfaloviDoPRYLAWD Y

URWLUDMXULK XWHJD NDR frelexiiviti®iaRM EU]JLQL YUWQMH

22. $QDOL]D wuaLawbD
$QDOL]X SRVWRMRADLKV SAYRMMBEGW UHPR QD VWURMHY

WUDNWRUVNH SULNOMX®WR &iBdvavhiiil ZxhtjEvivia/ kiijhhtd/ TVitkN kvje D

X VYRP SURL]YRGQRP DVRUWLPDQX L pbKdrixplékshijeNstrdiev8 URL]Y R

koji su skuplji i ne odgovaraju zahtjevu kaga da stroj imaelativnonisku cijenu da jemanje

maseSD QMLK QHUHPR XJ]HWL X REJLU X RYRM DQDOL]JL 9RYyHQ

QD VEREWRMRIL]YRGH QD wuUuaLawx

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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2.2.1. AMB RoussetvHD [5]

7TUHVDp 9+' SULSDGD WHHND@DMWF UWNH 0% 5RXVVHW
QHNROLNR LQD}pa RBik&yde 4 stphjs RiNbhatizacijeaattoja. =DKYDOM XM X i |
maloj amplitudi vibracija W U éipoBdoaMi za tresenje manjih stab&8lpajanje odspajanje
stroja s traktora je relativno brz&o URM VWDEDOD NRMH WUHVDp PRAaH R
+Y D W D O Mhoja pyitbiiribbijeQ LMH pYUVWR VSRMHQ Dtede@ROVLYLP G
VIEUDFLMH YHOLNLP GLMHORP SULRBRXAXMX LVIQHDSWANRWER MH
deblo je visoko od 0,50 do 2,2 mL pLML $ PYGRAPWLHEDOD mdinY. L & H

Tablical. 7HKQLPpNH NDUWNWWDRLYWOARWHERXVVHW 9+

'X&4LQD 3m

aLuULQD 17m

Visina 115m

Masa 660kg

Pagon stroja Izlazno vratilo traktora
Minimalna snaga traktora 60 KS

Cijena -

1Y
ot e ALY Ml o
LR A S

Slkall 7UHVDp VWDEOD $0% 5RXVVHW 9+’

Fakultet strojarstva i brodogradnje 10
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2.2.2. Jagoda JPS Pestkfb]

TresapPestkana traktor se spaja prektandardnog spojX W U L ZssRdp fdddoristi
KL G UD Xsaltfahtldrap LML MH SURWRN XOMD pRIQQDL F VE@GIBELIMID P L Q
oPDVL URWLUDMXULK XWHJD WH VH PRAaH®tbla@dDkbRjGeLWL WD
RY MH a H @ RiéeitdlesRdpskiroduljitis 1,2mna2mtakoGD MH ODN&aH UDGLWL X
V UD]J]OLPLWLP UD]PDNRRYLPWWRRADGRW DN UHVWL VWDEOD NI
lijeve i s desne strane traktoM H U WobaddivoDdiraRNR WRpPpNH RYMHKIAKGMD QD N
VH ]D VWsepEdnier NIUMIIH L]P20§g XmWH pLMD MH PLQLPDOQD YLVL
1D MY Htigria s8a hvataljkeSRGHs&D'MWLORP ]D RIJUNRMBDQ B @GNRES XNAGVD
hvatalkaVWLVQH GHEOR YLdH QHJR MH WR SRWUHEQR

Tablica2. 7THKQLpNH NDUWNWWLDLYWDLNRHGD -36 SHVWND

Duljina 3250mm
aLuLQb 900mm

Visina 1620 mm

Masa 220 kg

Pogon stroja Hidraulika traktora
Cijena -

Slika12. 7 U H gtBba Jagoda JPS Pestka

Fakultet strojarstva i brodogradnje 11
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2.2.3. Karmasz OPENL [7]
7TUHOREPL QD WUDNWRU VH VSDMD SUHNZA sVoN&IREED UG QRJ
LIOD]QR YUDWLOR WUDNWRUD NRWURWuH 3 RNRUH@ B VLIGW D X O

sustavsa spremnikom ulia7 UHVDp MH RY M Kaa$&P @ B HN B Ride®tiang L X
tako RODNADWL SKMFPWROQMNHOWHHVYDpPpD QD VWDEWRNRLEWRFL
jeon RYMHEAHQ QD SULJXigieaRIEbI&AANORHWPHH Q/\M XS U L K'Y BnérR bkiY D W D O N

minimalno 0,6 m

Tablica3. 7THKQLpNH NtRetdd pMEhisnasz OPEN 1

Duljina 4330mm
aLuLQbD 830mm
Visina 1700mm
Masa 280kg
Cijena -

Slika13. 7UHV Db RawhBsg OREN 1

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12
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2.2.4. LIPCO HSA-10[8]

7 U HYV D ploHtagraktor se spaja preko standardnog spojaWR [Sidjl za pogon
svoje KLGUDXOLpPpNH SXPSH NRULYVMWlzajhitanD§g @k dd (B(IRWROR W UL
teleskopskproduljive UXNH PRaH GRVHJQXWL L YLVRND ViWRRAEOD LO|
udaljenosti do 5,6 md traktora + Y DW D O M NL B DNV RIRIMOIEDOR V WWDELCKDY P WNL MY G +
ili grane imaju promjer od 80 do 450 mM.LEUDFLMH VW khaMojWwjerHprdddsP na
RVWDWDN VWURMD L WUDNWRU MHU MH WUHVDp RYMH&AHQ C

Tablica4. 7THKQLpPpNH NDUWNNWWLRLY W, B0EA +6$

Duljina 3400mm
aLuLQbD 1600mm
Visina 1700mm
Masa 660kg

Minimalna snaga traktora | 55 KS

Cijena -

Slikal4. 7UHVDp VWDEOBLO,3&2 +6%

Fakultet strojarstva i brodogradnje 13
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23. =DNOMXpDN D Q Bn@e fazvajalpibizéodaD

Analiza SRVWRMH UL KWL Y RGO SN b/ |wélBisvei iv&lbe
tresshD NRMHYWHGHQH NDR QR &H Q fogdahie thaktors kbvhNild resilikanNild M X b D N
izlaznim vratilom traktora2 YDNYL VWURMHYL PRGHUQL]JLUDMX SURFHYV
L RVWDOLK YUVWD YRUD QDP L Mél®RNHQIIKY PIM X QSBUSBANXUNLWWILVYNG
YRUQMDND YHOLNLK SRYUALQD

Smijer razvoja proizvodaY RGLW UH VH SUHPDAaAWRPM HG PRV N INHWYJLRAMIX V Q
QD wuaLawXx rpsiaventhainddskiaiR Py nekdvo funkcija kojuimaju navedeni

strojevi L] D Q D O L,|kdkdbUsz Istnsijid brdjomporenti. FunkciMH NRMH VWURM QH
PRUL REDYLWL PRUDW U0UH ELWL QD SH WWOOM BiDdetre®a VW U D Q
QHNROLFLQD UDGQLND YL azdd ravikdd&Rbrigjh ratHik& goeynittrB b&rbuU E D

uz S R P Binpleksnigg strojanotaj EURM UH ELWL VYA&H® QB RHQWRPM G
VWURM L]YHGH NDRSDRMH GIRSHWQMQR X®pD NEHX G CEXVCRL iPNDLQ M X1V
VW U R Mde izReRta kho samostalav X VW D Y KLIGWID pudrhd pbfonjena izlaznim

vratilom traktorailli QD QDpPLQ GD VH SULNOMXpL QD KLGUDXOLpPNL
KLGUDXOLpW awdmrpiG®XVPMHULWL QD UD]YRM VWURMD NRM
sustawkako taj sustav ne bivelike RYLVLR R PR JMWUDRWWR UPDavidlgotreddboJ D MH \
pogoniti izlaznim vratlomWUDNWRUD &dWR SUR&ALUXMH RgoWetat.WUDNW |
7TDNRYHUWLWX. SWEKVXWQLQRUHYDHORMNBMHQRVH YLEUWDFLMH U
QDPLMHQMHQL VX ]D W Uprbanfex@ MBHRWW B BELDBOE@X U B NOXU\p W REL W L C
stroja kojim se tresstabla u mlggLP YRUIQMODGFQRUVQR VWDEOD QHAWR PD¢
okvirno do 250 mm.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 14



ODWWHR ,YDQ 1LNROLU =DYU&QL UDG
3. KARAKTERISTIKE TRAKTORA

Traktor je motorno vozloNRQVWUXLUDQR GD YXpH SRWLVNXMH 1
RGQRVQR GD VOXAaL ]D SRJR G U\ N Wi KplzstupljebiDje sidj Y X p X
u poljogrivredi zbog YHOLNRJ EURMD G R yaN d¥nse@boi veaikby BrgavirxdpjD N D
NRMH PRaH REDNFDMDPMHQL VH PRIXVSRGSRBOOMMH QDYRX
vinogradarskeKarakterizira ga glika Y XpQD VQDJD YHOLND QRgam¥RVW QD

veliki okretni moment na izlaznom vratilu.

31. ORIJXUQRVWL SULNOMXpLYDQMD QD WUDNWRU

1D WUDNWRUX VH QDOD]H SULNQ@M XU DNIRMIR M RIW LED. QML
SUHGQMRM VWUDQL WUDNWRUD RYLVQR R. WQdudtndi@duLP NDU!
QDJODVDN UH ELWL QD L]JYHGEL VWURMD NRML VH QD WUD!
nastavkusu prikazane vist/ WUDAQMLK SULNOMXpPpDND QD WUDNWRUX

3.11. 6WUDAQML SULNOMXpDN X WRDpPNH

il

Gornja A

|
poluga o) |\@‘

1RVI \

|‘,"" /
donje sy N . Y
poluge /N(\ Sl el
Donja ///T\ : -
poluga /f\_\ [P E b
—

~_ 7

» i
Donja S~~—
WR pA £
spajanja

Slikals. 6WUDAQML SULNOMXpDN X WRPpNH
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Ovakav sustav za spajarje standardiziran prema normi ISO 7B0O6 O XaL ]D SULNOMXpl
QRAHQLXQIR BHR®L K GCOMURAMVHYID V QDYRMHP VOXAL ]D UHJXOL

SULNOMXpHERIMHUWW R MNDpredétavljdyiDs@oM £onjim polugama koje su

KLGUDXOLPpNL &XNRIRRARMBQXIMH SRGL]DQMH SidtishivariigXpHQRJ

S U L Nr@odvskdyau tlo za vrijeme njegova raddl D L G X (i Buyrikagahedimenzije koje
NDUDNWHUL]LUD M X awdd&&um RaMiQriavedée hataOdslrdne Didenzije ovisne
o kategorijiSU L N O MrakidwuD Q D

Slika 16. Dimenzije SULNOM X p N DprEm&/ISQ 78R p N H

Tablica5. 6WDQGDUGQH GLPH®@]WNH SWRPNMHM X p N D

Kategoriia 6WDQGDUGQH GLPHQ]LMH WURVSRM
‘D1 | ‘D2 | PLQL| PLQL| br | bs | bs | h* E
1 19 | 22 12 12 52 | 49 | 65 | 460 | 683
2 255 | 28 12 12 52 | 49 | 65 | 610 | 825
3 32 | 366 | 12 17 52 | 52 | 72,5| 685 | 965
4 45 | 50,8 | 17 17 65 | 68 | 69,5| 1100 | 1166,5

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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3.1.2. Kuka

Kuka predstavlja najjednostavnijiaLURNR UDV DBV Y WNDSDWHDIM D S UL
strojeva na traktorSUHGQRVW MRM MH MHGQRVWDYQRVW L WR aw
vrijeme nalazitiXx OLQLML WUDNWRUD D aWR MH ELWKpRstN® G GXJD
LVNOMXpPLYR ]D YXjEeXa.SULNOMXpPpQLK VW

Slika 17. Kuka na traktoru

3.2. lzlazno vratilo traktora

7TUDNWRU QD SULNOMXpQH VWURMHYH SHLNMOWXVY VQD
izlaznog vratila na traktor. XOD]QRJ YUDWLOD QD S Wplbboavspdgk@ & P VWU
dva kardanska zgloba (kardanski prijegndakaY QDpLQ SULMHQRVD waii®@JH NRU|
nisu kolinearna ili na istoj visini.

Slika 18. Kardanski zglob

Fakultet strojarstva i brodogradnje 17
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.DG MH S UL NOWIzArpria lizlazie Ur&iM eora preko kardanskog vratilaPRJXUH MH

prencsitiPRPHQW QD SULNOMXpPpDN SRG NXWRP RG vimazOL MH G
VPDQMHQMH UDGQRJ RSWHUHUHQMD WM VPDQWHQNMHD PRP
traktora ima standandi brzinu VUWQMH L]J]OD]QRJ YUDWLOD QIEOMH&EAWHQ
okr/min kao dodatnu opcijuTo treba uzeti u obzir kod odabira brzine vrtnje vratila na
SULNO M X p.@RerRa StaMdafd stnjer vrtnje izlaznog vraéla smjeru kazaljke na satu

kada se gledaofiDYU&HWND YUDWLOD SUHPD WUDNWRUX

Izlazno vratilo traktora

Slika 19.
Dimenzije izlaznog vratila, visina na kojoj se nalakibroj okretaja izlaznog vratila

standardizirani su normom ISO 580 prema kojoj postoje 4 tipa izlaznog vratiMisina
izlaznih vratila variraod 530 do 910 mrod tla

Tablica 6. Dimenzije izlaznog vratila prema kategoriji traktora

o Promjer _ Brzina vrtnje| Maksimalna| Maksimalni
Tip izlaznog ) Broj utorana _
) izlaznog ) izlaznog shaga okretni
vratila ) vratilu )
vratila vratila traktora moment
1 35 mm 6 540 mint 60 kw 1060 Nm
2 35 mm 21 1000 mint 92 kW 860 Nm
3 45 mm 20 1000 mint 115 kW 1100 Nm
4 57,5 mm 22 1000 mint 450 kw 4300 Nm
18
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3.3. Parametri trakt ora za pogon stroja

.DR SULPMHU WUDNWRUD NRMLWHRMDN XYRWD HAHRRQ ]
vinogradarsku'y UVW X WUDNWRUD NRMD VH NRULVWL ]D REDYOMD
gospodarstva kojd. P D M X Y RolHMWHIEN Winogradeu kojimajeRYDNDY WUDNWRU W
pogodanza obavljanje raznih poslovdraktor koji tHPR NRULVWLWL ]D RpLWDY
SRGDWDND NDR aW RBrznXvith{@ 2laihogMchbde Welk Bidlland T480N.

Slika 20. Traktor New Holland T4N [9]

Tablica7. 7THKQLpNH NDUDNW Hew Nowahd\T4.80NJ DNW R U D

Shaga 55 kW
Brzina vrtnje izlaznogratila 540 okr/min
Podizna silsstraga 2600 kg
Kapacitet pumpe 64 I/min
KategorjaSULNOMXpPpND X [1i2

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19
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4. FUNKCIJSKA DEKOMPOZICIJA

Funkcijsk prikaz XUHyDMD LJUDYHQ MH SUHPD |[DKWMHYLPD L V
u prethodnom dijelu rad&unkcijska struktura prikazana@snovnom funkcijskom strukturom
u poglavlju 41. radi jednostavnosti i preglednosti, a njene parcijalne funkdggd QDpHQH VORYF

'P'su prikazane narednimpoglavljima

4.1. Osnovna funkcijska struktura

Energija Materijal Informacija
i - Bt Lo i L
) B ‘F Stablo
Ljudska energija Pl Hidraulicka P2 o h Plod
I Energiju za pogon — Pt ———»
Mehanicka energija | stroja omoguciti encrgla Plod sa stabla otresti o Primjese ~
. . = Umor radnika
Ljudska energija 1 —I : -
I braeii uka
Stablo s plodom I Vibracije I -
I F14 I
I Vibracije tresaca | Prigusene
I prigusiti | vibracije
I I
_ L Es F16 | '
Ljudska energija | Stroj na traktor Ljudska Stroj na prikljuéenoj | Umor radnika
I prikljugiti energija poziciji osigurati |
I I
.- - - il

Slika 21. Osnovna funkcijska struktura

4.2. Parcijalna funkcija P1

Slika 22. Parcijalna funkcija P1

Fakultet strojarstva i brodogradnje 20
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4.3. Parcijalna funkcija P2

Slika 23. Parcijalna funkcija P2

8 LGXUHP SRIOOPRNMMMRRORAMRM MBIWU LRFFG BBRpDINoVED YD QMD
svake pojedine funkcijlR ]Q D p HQH NaGkankaR21), 22.1231DJO DV D Na torheE L W L
dajH UMHAHQMH ]D LVSXQMHQMH VBDLNMWXGC D p [avhissksj#y RMM IR (
UH VH J@EWHRIRIEH NRULVWLWL V koDERremd0RI N UFHU R H] YGROG M X
funkcijskoj strukturiizostavljene neke funkcije, koje su sporednog tipp N R M pbjavid V H

kao potrebne funkcijstrojaprilikom izrade koncepata kadodataki nadopunadefiniranim

funkcijama

Fakultet strojarstva i brodogradnje 21
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5. 025)2/24.% 0$75,&%

8 RYRP SRJODYOM Xné&kha dd FURYJ % WIMNTAFD@QWD ]D LVSXQMDYD
funkcije iz prethodog SRJODYOMD D QDJODVDN 4H ELWL QD MHGQR
UM H & HQRIMEBClR WY RULWL XeldtiyndjetinbisRavah zWKd LAWHQMH L pLMD
odgovara zahtjeVim& RWHQFLMDOQLK NXSDFD RYDNYRJ XUHyDMD

Tablica8. ORUIROR&AND PDWULFD

Preko komandi na traktoru

'RYRG PHKI
F1 | energije
XNOMXpLWIL

Kardansko vratilo

OHKDQLpNX
F2 | energiju
prihvatiti

+ L G UkaX@ripp
OHKDQLpPNX
energiju u

F3 | KLGUKRUXOLPp
energiju

pretvoriti

+ L G URkeXif@\ p Metalne cijevi

+LGUBXOLD

F4 energiju voditi

+ L G U b ¥igdinpsni ventil

3UHRSWHU
F5 | KLGUEODSOLp
VXVWDYD V

Fakultet strojarstva i brodogradnje 22
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Regulacijski ventil

+LGURXOLPp
F6 | energiju
regulirati

Razvodnik
+LGUDXOLD
F7 | energijom
upravljati
Zatezni remen +L G U D Xelustp N Lanac

Stablo s plodom

F8 prihvatiti

+ L G U Drix@ihdydnrl

Pritisnu silu na

F9 L Zatezanje remena Zatezanje lanca
stablo ostvariti

Hidromotor
+LGUDXOLp
energiju u

F10 | PHKDQLPpNX
energiju
pretvoriti

Rotirecija utega na vratilu

OHKDQLpNX
energiju u
vibracijsko
gibanje pretvoriti

F11

Vibracijsko
F12 | gibanje na stablo
prenijeti

Konstrukcija katog pH @4 @ D S D

Fakultet strojarstva i brodogradnje 23
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Pritisnu silu sa

3RSXEWDQMH

3RSX4AWDQMH

F13 stabla ukloniti remena KLGUDXOLDPNR 3RSXawbQM
Gumeni umetci HLGUD>SQILEIXIE BULJXELYDD Y
F14 9LEUDFLMH
SULJX&ELWL
Trospojna veza Kuka
F15 Stroj na traktor
SULNOMXpL
Matica 8VNRpPQLN 2VLJIXUDD
Stroj na
F16 | SULNOMXDpH

poziciji osigurati

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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6. GENERIRANJE KONCEPATA

SUHPD Q DgpurgjahaRj® pojedinih funkcija koje su prikazane puethodnom
poglaviju uTablici 8 napravljena siri NRQFHSFLMV N DepidHIHQ ¥HDQ L RMIFNR
imajufunkcionalnog smislaaOL GD VX GRYROMQR U Bjunjayaja/pgdjedriihHP D QD |
W U D a H Q L Kakiob(Bbl irdgidaijeniii kako bi se mogao odabraiijboli NRQFHSW NRML
sedetaljnokonstrukcijskirazraditt 1DMYHUH UD]JOLNH PHYyXolke QdsivogWLP D E
RNYLUD INWRHVORDPLQX QD NR Mikinvbkvitdht B \LIBX SR KB]DID B YO
UDJUDGLW (UH ]DHQNQEaepafunkcie SUHWYDUDQMD PHKDQLpPpNH
vibracijsko gibanje D NRML UH EDNWR WMNRAH GINUtk@XeEpty Ejkldkipnog
stroja.

6.1. 5MHé@&fgkde F11-MehanipNX HQHUJLMX X YLEUDFLMVNR JLEDC

Najbitnija funkcija ovog strojaje ffWYDUDQMH PHKDQLpNH HQHUJLMH
tj. stvaranje inercijskih silma SWDEOR SRPRUX URW®W IRWYIRNPX UDIGC X WIRUD VW I
princip rotacije utega SHNV FH QW U L p @Rcestriary Wids&d) MudjQni. rotacijom
R G U H Yy Kuth&w brzinom proizvod centrifugalnesile, RGUHYHQH | UWdjeNséeHQFL M H
prenose na stabl@iljje SURL]YHVWL RVFLODFLMVNR JLEDQMH X SUDYI
LOL PR aHlaRe préizdvede gibanjeaprijednazadu smjeru stablaSamim tim cilj jeu
AWR Y HiU&RQRJOWIAW U HIOEIdID smjerovimaGibanjai inercijskih silau smjeru
paralelnom s osi rotacije utega ne bi trebalo bi) R Pd&jd dalise dogodakva gibanjaadi
reakcig stabla, ali takvo gibanj@mema velikogutjecajana stroj. Kako bi se postigb da
LQHUFLMYV N Ha $tab@ MHWDHMDYp X & H OWMHIQ\RDIPp WPHMPIRXD VDVWRMELC
koji se rotiraju u obrnutim smjerovima. Razlog tomeé&SUD Y R S ReqttifaysliniQid H
utegau ostalim smjerovim&oji nisu okomti navertikalnu os stabldM HU EL MHGDQ URWLU
proizvodiocentrifugalnusilu u svim smjerovima okomitim nas rotacije Bitno je naglasiti da
se oba utega moraju okretati istom kutnom brzinbiti jednake mase i dimenzijila slici 10.
prikazan jesmjer djelovanjacentrifugalnihsila utega koji se u tom trenutku nalaze jedan
nasuprot drugome i u tom smjese centrifugalnsile SRQLAWDSDMXD]DQ MH L AaHOM
vibracijskog gibanja. DR UMHaHQMHSR¥AV Y)DQUNDFINMIIH PHKDQLPpNH HQHL
JLEDQMH QDSUDYLW 0X GYD NRQ Faz&MhicijhFR M KoncEptimdN R U L V W
FMHORNXSQRJ VWURMD WH VH QD WLP NR Q¥vHushsije.R/D QHUH
razradi RGDEUDQRJ NRQFHSWD FMHORNXSQRJ VWURMD GHWLCL
dimenzije i sileza stvaranje vibracijglg gibanja RGQRV QR U VNNODRSE WUIHL \&/BdIOD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 25
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6.1.1. KXULaWH idddepMBpD

Na slkama24.i 25. prikazan eSUHV M HN N Xzalkarwept ARauvdinuprpdpeka
na slici 24. UHPR VPDWUDWL N&RnuKaR fdunjrie @rasieka® Xlici 25. kao
vertikalnu ravninuU nastavkuV X RSLVDQH NRP $ R Q b IQQwWekiNpH@iricapid.D

Slika 24. Koncept A thorizontalni presiegk NXuLawbD WUHVDpD

Slika 25. Koncept A #presjek A-A
8 NXULAaW ) waldze ¥eippdonsko vratid)( SR JIR Q V N L 3}, 8gomskalrédnenica
(4 JRQMHQL 5)Xcpfén® tehenicad), fiksna osovina(7 HNVFHQWBLpPpQL XW
O He¥ilM fiksni oslonci rukavca osovine (100 NXuLdWH VH VSDMD QID).GRKYDW

Na pogonskm vratilu, pogonjeng hidromotorom nalaze sgogonski | XSpDQLN L SRJRQ\
remenicakoji su na vratilo spojeni perandonjena remenicd JRQMHQL [XSpPpDQLN XOF
nafiksnu osovinu paralelnsi pogonskim vratilom. TakviuD|PMH&WDMHP HOHPHQDW
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se da se iz pnog smjera vrtnjpogonskogrratia GREL M X G YshhjduaDvit@je ¢ponjdhDg

]IXSPpDQLND L JR QM H (sE gohi¢iRaH&eridati (Distd@ bhikeru kao pogonsko
YUDWLOR GRN VH JRQMHQL J[XSpDQLN YUWL X REUMQXWRP VI
glavinegonjefQH UHPHQLFH L JR QMdiz@RWijtxs SDQphNDAaAGHOMHX WH]L
WHALAWH HN FRQWEWHQR X R G Q R VtéziQDobRkwaqikdd diskoviH UR W D
u obliku slova V, sa zaobljenim krajevim te suS U L pY U agledi@elgoigpede remenice i
JROMHQRJ XS@™QUNDQMH VWUDQH WM 1\DWW D {(ttDEPILAH VU
VPMHAWHQL YUOR E hlipd vaMtiabj QvitnUKEja BrBlaziV U Hee INSXWI L & W D
TavertikalnaravnndN RMD SUROD]JL VUHGLAWHP NXuULaAaWD RNRPLWD N
RVRYLQH WH SUBRRYIDWQRG LAMMH®IR WWBDWYRD VPMHaAWDMD |
oni SUHNR GRKY DW Q RUKR WD PrédovesdnB stablai pravcuVUHGLAQMH RV
GRKYDWQRJ aKsko 8tBrzi Yetaiu\i DHrmutim smjerovilk PRJX VH QDUuUL X SR

koje su bitne za ovakav koncept, a to je prikazano slikem 2

Slika 26. Koncept A fpozicije utegai smjer djelovanja sila
SBpLO®PYWDNYLK FLNOLpPpNLK L]JPMHQD SRJLFLMD XWHJfQ2 MH WD
prema stall kada seozicije XWHJD Q@d&igiK 1QsRroz do pozicije 2a kada se pozicije
XW H JDnap@igif 3ondase WUHVDp SRPL p Htj. SSRFEdpodsialaskdpd do
pozicie 4 5H]XOWDW WRJD MH EU]JR QDL]PMHQLpPQR X]GXaQR
gibanjemu lateralnom smijerjer secentrifugalneVLOH X SR]JLFLMDPD 9HOLBR@MD a\
centrifugaineVLOH L EU]LQD QDL]PNUBIQWDP@RID XWEXAMDDEBnM H | X QN
XWHJD . XuLAWGSGRWWUWHWQphDBEWDS WUHVDpPD pYUVWR VX YH]DQ

Fakultet strojarstva i brodogradnje 27
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6.1.2. KXULaWH idddepMBpD

Naslikama L SULND]DQR MH NXiLaMatliohal prikaxanbe]D NRQ|
SUHVMH N-A X e kibjdhDsu dod QR SULND]DQL Lpiixa8Dp@EEiEUNRML QF
QDVWDYNX VX RSLVDQH NRPSRQHQWH NXiLAWD L QDpLQ UD

Slika 27. Koncept B zvertikal QL SUHVMHN NXuLaAWD WUHVDDpPD
. X ULaWUHH V B Bastoji opogonskog vratlad SRIRQVNRJI(IPXdhjenQ@d- N D
vratla@ JRQMHQRJI § X SHND\QALHN@W We), f00H.&D XI\W M DD D QD NXuLa\
YHIDQ GRKYDW@L aWDS WUHVDpD
Na pogonskom vratilu, pogonjegdiidromotorom QD ODJ]L V Hi btéyWdji HoQrevl L p
smjeru pogonskog vratilalD SRIJRQVNRP YUDWLOX QDONadonendtnSRIRQV
YUDWLOX QDOD]L VeHe dRiEWMbG@dpdFo8jpridR®ENDQLP SDURP SULMH
omjera jedankako bi imalo istu kutnu brzinu kaopogonsko vratiloNa gonjenon vratilu
QDOD]L VH GUXJL kdjindfira H /rjerd sup@thoik bdidrdjerarotadfN VFHQWULP QR
utega na pogonskom vratilu, ali rotiraju istom kuthom RRP pLMX VLRIMBRQL]DFL
brziha RPRJXUXMH | X8Kakblosbudatilel ie bi morale biti na velikoj udaljenosti
jedna od drugeda se zadovoljilUD p QRFR/AY X HNVFHQ Wad spdaxieruti¥edad J D
prema drugome, u koncept ¥WDYOMD MHGQR PRJXUHUt@M$VakdkoM H WR.
PRUDMX ELWL LVWH PDVH L JHRPHWULMH D SRREWHR HXQWHH J |
debline RQGD VH WL GLVNRY L d&skRovyamdnjin HeoRidel W D NQRD UM &HH M H G
utegrastavitina dva manja utega iste geometripola S R p HI@bk)id Tako rastavljenutezi
na pogonskom vratilu pomakniiH VH ]D MHEIEQIDNX VUHEGDAMWMIDD GRN UOF
gonjenom vratilu uteRVWDWL WRPpQR QD VUHGLQL XGDOMHQRVWL L]

Fakultet strojarstva i brodogradnje 28
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Takav raspored utegp RaH VH YLGMHWL QD VOLFL NDR awR VH

zakrenutih za 18¢ X R G Q B R K HWQiN, a prikazange isprekidanom linijom.

Na slici 28. vidi seREO LN bkdriit. W& vratila, a vidi se i pozici®@ RKYDWQRJ aWD
W U HB)D@D vratilana kojima se nalaze utegdnako su udaljendR G V bjeHr@vhiae
NXULAWD WM RGRKUVHG\LG R M & WII $DB. NMHGHD\VQCRBDINTjeM6i&tQy. F R P

kao polumjenvanjske strane utega opisasu N U X@& @ R FN R M RuiMitazH vidithdikiako se

one sijekuzbog razdvajanja utega na jednom vratikmanjivanju udaljenosti osi vratjlao

uteg na jednom vratiloe sudara se s drugim vratilom

Slika 28. Koncept B tpresjek A-A

Slika 29. Koncept B tpozicije utegai smjer djelovanja sila
Fakultet strojarstva i brodogradnje 29
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1D VOLFL

.DG VH XWH]L Q D yrézu@abtahfnpyiR Inbtdijskih sl PD QDM Y Hijelujt ]QRV L

PRAHPR YLGMHWL pHWLUL SRJLFLMH XWHJD NR!

prema stablu, tj. gura stablo prema naprifekzultantaentrifugalnihsilanakon togaM Bviek

djeluje prema stabjuali joj se smanjuje izno¥ NUR] GRN VH XWH]L @it j®DyX X

rezultantacentrifugalnihsila jednaka nuli.7 D N Ristirlprincipom rezultantaentrifugalnih
sila utegadjeluje u smjeru od stabla od pozicije 2 do pozicie W M Y XpH VWDEOR SUHEF
Na poziciji 4 rezultantaentrifugalnihsila utega jednaka je nulhakon te pozicije opet mijenja

smjer prema stablu.DR L X NRQFH S WefitrfugatheseLi ptz@®dnaizndM HQLPp QR J
X]GXAaQRJ NUHWDQMD WUHVDpPD MH IXQNFLMD NXWQH EU]LQ

6.2. Koncept 1

U tablici 9. prikazan je odabil X Q N F L MV N L KKoddetla 8l QWD |NRMLPD i H

napraviti skicekoncepta i onei HBERV O XALW L ]Di déljnjH GRKkbikdde ovaj
konceptocijenikao QDMEROMH UMHAHQMH

Tablica 9. Odabir funkcij VN LK U NalkoHoepD

Broj
funkcije

FUNKCIJA

5-(a(1-(

F1

'RYRG PHKDQLpP)
URWDFLMH XNON

Preko komandi na traktoru

F2

OHKDQLpNX HQH
prihvatiti

Kardansko vratilo

F3

OHKDQLpPpNXuHQH
KLGUDXOLpPNX H
pretvoriti

+LGUDXOLPND SX

F4

+LGUDXOLPpNX H

Metalre cijevi

F5

SUHRSWHUHUHQ
VXVWDYD VSULM

+LGUDXOLp NentlL

F6

+LGUDXOLpPNX H
regulirati

Regulacijski ventil

F7

+LGUDXOLpPNRP
upravljati

Razvodnik

F8

Stablo s plodom prihvatiti

Zatezni remen

F9

Pritisnu silu na stablo

ostvariti

Zateanjeremera

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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+LGUDXOLpPNX H
F1I00 | PHKDQLPNX HQ H| Hidromotor

pretvoriti
OHKDQLpPpNX HQH

F11 | vibracijsko gibanje Koncept A
pretvoriti

F12 | Vibracijsko gibanje na .RQVWUXNFLMD N
stablo prenijeti awDSD

F13 | Pritisnu silu sa stabla JWSXAWDQMH UH
ukloniti

F14 | 9LEUDFLMH WU H Gumeni umetci

FI5 | 6WURM QD WUD N Trospojna veza

F16 6WURM QD SULN
poziciji osigurati

Matica

Koncept 1 prikazan je skicama na slikaBta, 31 i 32. Koncept 1 prikazuje stroj koji se na

traktor SULNOMXpXMH SRPRAIX WJARVBORWH IS RVAJHHEQR SULNOMX
traktora SRPRUX NDUGDQVNRJ YUDWLOD NDNR HEbjastar& RNUHW
potrebantlak X KLGUDXOLPNRP+NGXDXOLWH B URKHP SCO Mkah L] VSUHI
razvodnik kojim se upravlja radom hatnotora WUHVDpD .DNR QH EL GRAOR GF
KLGUDXOLPpNR KIVXWIMOOLDNL NUXJ VWD Y XMDOXIH DWLY XSUJHRNLY
WODND 4DOMH XOMHUQ D VWHU X WMSQWHH RGP & ) HHQ GVIHO MMM KL G |
krugu.=D NXULAWH WUHVDpD RGHD QndaR YNVRHEFHS YDSQ RV D p X \
D VDVWRML VH Rhéatdljkeil avaviDkondeyt f¢ dokazad O XpDM VPDQMHQMLEL
komponenti radi smanjenja cijesetoja WH VH WDNR XPMHVW RaktaBaddi® XOLp N
pritiska nastabloONRULVWL ]DWH]QL UHPHQ N Raliaké staBldRdn&nd D W H J Q X
NRMLPD MH RYMHAHQ Wra svgjbnaraj@dmairRajt DipmemiraeiakBkpo Di

VH VPDQMLOR SUHQRAHQMH QHSR & hthakpor. K RMIER D&eLHMD [QD
PRA&H R MNkbi§wBaWA nosivom okviru D W U H Valdkretakiok® Rsilanca na kojem

MH RYMHAHQ WH VH WDNR GRELY Oa ¥tabald pmjRdvitn Q B MOA pSLWLIOPD .
udaljenostima od traktord&egulacija potoka ulja kroz hidromotor obavlja se regulacijskim
YHQWLORP WH VH WDNR QDPMHA&aW DN®OHERMEHLQ ¥ HE Q TLFONDH Y MW (
IUHNYHQFLMD YLEUDFLMD WUHVDpPD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 31
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Slika 30. Koncept 1 tnacrt

Slika 31. Koncept 1 tlocrt
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Slika 32.  Koncept 1 thokocrt

6.3. Koncept 2

U tablici 10. SULND]DQ MH RGDELU IXQNFLMVNLK UMH&HQMD
QDSUDYLWL VNLFH NRQFHSWD L RQH UH S RBRélBXsebwjL ]D YU'L
konceptocijent NDR QDMEROMH UMH&GHQMH

Tablica 10.  Odabir funkcij VN LK U MadkoH@pvD

Broj
funkcije

F1 | 'RYRG PHKDQLp!
URWDFLMH XNOJ
F2 |OHKDQLPNX HQH
prihvatiti
OHKDQLpPNXuUHQH
F3 | KLGUDXOLpPNX H| +LGUDXOLpPND SX
pretvoriti

F4 +LGUDXOLPNX H| +LGUDXOLpPNH FL

F5 SUHRSWHUHUHQ
VXVWDYD VSULM

F6 +LGUDXOLpPNX H
regulirati

FUNKCIJA 5-(a(1-(

Preko komandi na traktoru

Kardansko vratilo

+LGUDXOLpPNL VL

Regulacijski ventil

Fakultet strojarstva i brodogradnje 33
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F7 +LGUDXOLPNRP
upravljati

F8 | Stablo s plodom prihvatiti | +LGUDXOLpPND pH

Razvodnik

F9 Pritisnu silu na stablo
ostvariti

+LGUDXOLpPNX H
F10 | PHKDQLpNX H Q H| Hidromotor

+ L G U DX @iy

pretvoriti
OHKDQLpNX HQH
F11 vibracijsko gibanje Koncept B
pretvoriti
F12 | Vibracijsko gibanje na .RQVWUXNFLMD N
stablo prenijeti awbDSD
F13 | Pritisnu silu sa stabla Smanjenjeritiska u
ukloniti KLGUDXOLPNRP F

F14 | 9LEUDFLMH WUH +LGUDXOLpPNL SU

FI5 | 6WURM QD WU DN Trospojna veza

Fi6 | BWURM QD SULN
poziciji osigurati

Matica

Koncept 2 prikazan je skicama na slikaB8, 34. i 35. Stroj koji je prikazan konceptom 2
SULNOMXpXMH VH QDojwevéex&\OR P (SRR RBPDIRX QDURNQFHSW X VW
YODVWLWRJ KLGUOROSYNWH |DQXIHD VIRPEOD NRUIRRLPpHKLGU
bHOMXV,\& cMteHNSIRIPDLp QL GLR KYDWDOMNH LQWahihtiméD QL VX
SXQR EU&H VH REDY OWDU KWL VH P DQIKHQ R VWRE B @ikt ]|D SRF
smijerui zazakretanjeko vertikalne osie se time gubinabrzm@ DPMHAWDQMD SRORAD!
MH PRJXUH SUL pftbdbQdH Wdra Yréd¢RrieRERFD Y LW L Y R Namosivilokvidt W R U D
strojajevezanQ RV Dp WDHNOPpIDAWH WUHVDpD RGD&W B QVN H \WRXDF HIS
MH RYMHAHQR QD QRVDp NDNR ELADOMX HIN WDOR H KRUDLVRIIE
SULJX&aHQMXJ N iedord Eakidrijer\e na njemu nalazZBULJIXaQL JXPHQL HOH
.XUL&WH MH QD QRVDp RYMHAHQR SUHNR SULJXaQLK HOHPH
SUHQRAHQMH YLEUDFLMD O FRAVOWDW VN /W WRIM B DLjci/ (QNOVD RI
ko XYHOLNH VPDQMXMX RaAWHUHQMH NRUH VWDEOD L SRYF
YLEUDFLMH WUHVDpPD QD VWDEOR

Fakultet strojarstva i brodogradnje 34
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Slika 33.  Koncept 2 tnacrt

Slika 34. Koncept 2 tlocrt
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Slika 35. Koncept 2 thokocrt

6.4. Koncept 3

Utablicill SULND]DQ MH RGDELU IXQNFLMVNLK UMH&aGHQMD
QDSUDYLWL VNLFH NRQFHSWD L RQH UH S RBKélRXsebwjL ]D YU
koncept viednWMH NDR QDMEROMH UMH&GHQMH

Tablica1l.  Odabir funkcij VN LK U MalkoHBEVID

Broj
funkcije
F1 | 'RYRG PHKDQLp]
URWDFLMH XNOJ
£ | OHKDQLpNX HQH
prihvatiti
OHKDQLpPNXuUHQH
F3 | KLGUDXOLpPNX H| +LGUDXOLpPND SX
pretvoriti

F4 +LGUDXOLPNX H| +LGUDXOLpPNH FL

F5 | 3UHRSWHUHGHQ
VXVWDYD VSULM

F6 +LGUDXOLpPNX H
regulirati
F7 +LGUDXOLpPNRP
upravljati
Fakultet strojarstva i brodogradnje 36
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Preko komandi na traktoru

Kardansko vratilo

+LGUDXOLpPNL VL

Regulacijski ventil

Razvodnik
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F8 Stablo s plodom prihvatiti | +LGUDXOLpPpND pH
F9 | Pritisnu silu na stablo +LGUDXOLPNLP F
ostvariti
+LGUDXOLpPNX H
FI0 | PHKDQLpPNX HQ H| Hidromotor
pretvoriti
OHKDQLpPNX HQH
F11 | vibracijsko gibanje Koncept A
pretvoriti
F12 | Vibracijsko gibanje na .RQVWUXNFLMD N
stablo prenijeti awDSD
F13 | Pritisnu silu sa stabla Smanjenje pritiska u
ukloniti KLGUDXOLPpNRP F
F14 | 9LEUDFLMH WUH 3ULJX&ELYDp YLEU
FI5 | 6WURM QD WUD N Trospojna veza
Fi6 | SWURM QD SULN| »\ 3xupp
poziciji osigurati

Koncept3 prikazan je skicama na slikam@.,337. i 38. Ovim konceptom uzelo se u obzir
karakteristike iz prva dva koncepta kK EREROMAaADYDMX L]YRYHQMH IXQNFLMI
koji je taj stroj namijenen6 WURM VH QD WUDNWRU SULNKaMatpkkkMH SRPF
vratilom spaja se izlazno vratittektorasY UDWLORP KLGUDXOLpPNH SXPSH NRWNV
X KLGUDXOLpPpNR Puriypd Xrpidulj/ ivdpieivhika koji se nalazi na nosivom okviru
VWURMD \HoHazvbdrakB @dvkbjem se upravlja s tokom ulja u cilindar i hidromotor
,JPHYyX SXPSH L UD]JYRGQLND QDOD]L VH $UHRSIRNVDH i F®
KLGUDXOLpPpNRJ NUXJD WDNR GD abOMH XOMH QD]DG X
SUHWSRVWDYOMHQRJ WODKNHDIXORBREGMDNXDOR pWHR@WNORPX QD P
izvapHQMD NOLSOLFPAOQRGQIDP YHQWLORP WO DMDNRWVHUMRIJIBR
SRVWLUL X KLGUDXOLpPpNRP FLOPQOQUWX \WEWWH LWDQRK HR K R/I
RAWHIHQMX NRUH VWDEOD WDNR pHW NGRWEW L B) RtaWR§NPDH Q L N
SRYHUDYDMX SRYUEGLQX Q®OLNWBRRN WH BERQKMWDSDHQRINE YLE
stablo.3ULJXaQL G NRHWPHW MH RSRBHAHRWUKMRDOMHQMX SUHQ
na ostatak stroja i natraktoeD WUHVDp VH X]JHOSRWIDMSH 8HRAWMDE RVR X U H
rotirati oko zgloba na nosivom okviru ¢ H WUHVDp FRRNGRH RARWQDDNVRIMRM MH |
QRVDWXHVRPB VH Bdjey 3WLIAGIDJRYDYDQMH SRORAaDkbXe]D |]DKY
WUDNWRU Q Dyudalferidvstmabod HablaM
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Slika 36. Koncept 3 tnacrt

Slika 37. Koncept 3 ttlocrt

Fakultet strojarstva i brodogradnje 38
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Slika 38. Koncept 3 thokocrt

6.5. Vrednovanje koncepata

Nakon generiranja koncepatdlj je odabrati QDMER O M H RAMHH aIHQ M G HW D
konstrukcijski razraditiKako bi se odabrao najbolji koncegéfinirani su kriteriji vrednovanja
a za svaki kriterij U HMoncepti dobiti ocjenwkoja pokazuje koliko dobrgojedini koncept
ispunja@ OGUHYVHQL OQUHB/GRYMQMH (H VH QDSUDYLWL PHWR
Koeficijenti WHALQVNLK IDNWRUD GRGLMHOMHQL VX VYDNRP NU
jednak je jedinici. Raspon ocjena za vrednovanje kriteige@ od 1 do 10, gdje je pritom 1
QDMQLAD RFMHQD D QDMYLAD

Fakultet strojarstva i brodogradnje 39
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Tablica 12 Vrednovanje koncepata

Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3
Kriterij vrednovanja 7fa|_l|<t?)r|_( Ocjena Ocjena Ocjena

Brzina otresanja stabla 0,16 2 0,32 6 0,96 9 1,44
OawWwHuULYDQMH | 011 4 0,44 7 0,77 8 0,88
3RORabDM VWDE 013 9 1,17 3 0,39 9 1,17
Reguliranje vibracija 0,09 8 0,72 8 0,72 7 0,63
Jednostavnost upravljanji 0,10 7 0,70 8 0,80 5 0,50
SULJXALYDQMH| 012 7 0,84 5 0,60 8 0,96
Pouzdanost 0,11 6 0,66 7 0,77 5 0,55
Masa 0,09 6 0,54 8 0,72 5 0,45
Cijena 0,09 8 0,72 6 0,54 5 0,45

6,11 6,27 7,03

Rang 3. 2. 1.

U vrednovanju koncepata u tablici 12., najbolje je ocijenjen koncept 3. Premaztodadjnju
UDJUDGX VWURMD NRULVWLW UHDIYDGBHANKQMDNVND] WBRV¥HSD
koncept A.
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/. DETALINA RAZRADA ODABRANOG KONCEPTA

'"HWDOMQ@D UDJUDGD UH ELWL QDSUDYOMHQD |]D RGDEUD
VDGUADQ X NBRAMRSWM IXQNFLMD NRQFHSWD $]DCGBRYOW ViWLC
se s razradom koncepta Wakon togal Hiti odabrane standardne komponete GUD XOLpPNRJ
kruga stroaWH UH ELWL SURUDpPpXQDWD NULWLpPpQD PMHVWD QD Q

7.1. Detaljnarazrada WUHV D pD

Kakobi PRJOL NUHQXWL X UDJUDGX W WRK\WHyMH QFHR WHIAILEQ R |
VX ELWQH ]D UDG RY Difekv&djaxtdirvedeMvibaciwifersijska sila koju
utezi moraju proizvesti svojom rotacijom3 UH P D L V Vi provadeYid @avbiiremi10]
i [11], XWY Uy HQ R MHUD]®RpLWWstS sidd&d8 RWH HEQD Uddi@LpLWD |
vibracija kao i Y H O IcpritrifuDalnesile koja se mora prenijeti na stabBamim timeWHaNR MH
jednim ovakvim strojenpokriti velikerazlike u promjerimavrstamastabala na kojima se stroj
PRaAH NRULXWVWUDBRYDQMX > @ WUH&EHQMMD, dobhivenESUD YLAEQ!
neke vrijednostpotrebnelUHNYHQFLMH Y Lfouddiiih iMelcijakit $1&/ kdjnise L
GRELYD ]D G Rpogtadiwiegdndg ylodd) ovom radu naglasgk na stroy kojim se
tresePODYD WWBW®DP D Q M BkVirnsolbRoPspbrhehDtih 220 mm, tiéH pritem
koristiti podaciL] QDY HGHQRJ LV WU madbyi &) diniznziDnidrifeMrhenata
N X U LNeWIDi 39.suu izometrijiprikazaniHOHP HQ W L D [itenakdhBepid B H V

Slika39. ,]JRPHWULMVNL SULND] NXiuLaWD WUHVDDpPD
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711 'HWDOMQD UD]JUDGD NXuL&WD WUHVDpD

Podacj prema [10,V NRMLPD VH NUH{HV X VOMMHGEHKUNXUL&W
BLtrHzzxIUHNYHQFLMD YLEUDFLMD WUHVDpD
(2 L wrr N zcentrifugalnasilautega

Na slici 40. prikazan jegraf spektra centrifugalnsile utegau smjeru yosi i zosi koje bi
proizvodo utegsvojom rotacijom Pri tome nisu u obzir uzett HALQH HOHPHQDWD QI
osovin te obodne sile u smjeruasi, tako da je graf pojednostavijenjime je u obziruzeta

samocentrifugalnasila uega.

Slika 40. Graf spektra centrifugalne sile utega
Iz poznatog podatkamotrebnojl UHNY HQFL ML YdoBiADé& thrkinvriweutedaD p D

74® g

3, L2k (7.0)
gdje je:

oLt @E@BLt@G@r L stwkx” [ To (7.2)
pa slijedi:

I, L2 i@ ar Lstran? (7.3)

Kako bi L] U D p pofpdbutentrifugalnusilu koju proizvodiuteg W U & Wdirgbni su nam
podaci o masi utegadaljenosticentra mase od osi rotacije utég&utna brzina utegdoznat
nam je iznokutne brzineutegai centrifugalnasilautega JGMH VH RQD UDpI8IQD NDNR

(aL | s @Y @S (7.4)
gdje su:

| ¢ tmasa utega [Hg
N tudaljenost centra mase utega od osi rotdwije

As tkutna brzina utegpadsy].
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Masu utega i udaljenost centra mase utabasi rotacijelobilo seoblikovanjem utega CAD

sustavu, a oblik utega prikazan je na slici 41.

Slka4l. 2EOLN HNVFHQWULPQRJ XWHJD WUHVDpD
2pLWDQL VX V@ategsHUL SRGDFL

| s L wkg,
N L résm.

Iz navedenogalobivamo iznogentrifugalnesile jednog utegari konstantnoj kutnoj brzini

(L W@&axwastwk®¥ L wsut. (7.5)

Dobiveni iznoscentrifugalneVLOH MH |D GtR ¥emasijay Drrvadom elemenata za

SULMHQRYV VQDJH X SWD VW NakBp®eR@liedkdntrola vratila osovine
O H ajizid, @dabir spojke.

Ulaznimokretnimmomentonma gonjenm dijelu spojkepotrebno je pokrenutitege na brzinu

vrtnje od 1200 okr/minX NUDWNRP YUHPHQX 1D M Ydstaujaju JnvomehtiR SWHU |
WURPRVWL XWHJD GRN PRPHQWL WURPRVWL ]XSpDQLND U
u usporedbi s monmom tromosti utegaSmjernica za daljnju razraddl OHPHQDWeD NXuLa
moment tromosti utega okgegoveosi rotacijieSRPRUX NRMHJD UH VH L]JUDpXQDW
NRML PRUDMX SUHQLMHWY \WOS\b PQIPAH.Q W USH PLHAQRHBRBW HIHL P B .
QD ]XSpDQLFLPD PADHAH@RPFPPIPDQLND L UHPHQLFD GRELW
tangencijalnih sil&oje djeluju navratio D NRMH tH VOXaLWL ]D SURYMHUX p\

ORPHQW SRWUHEDQ ]D XE U]D Qéditirdri amdhpérii i sPAXe D h X O\DW D Y

VH VOMHGHULP LJUD]RP

6 L ,pco® (7.6)
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gdje su:

,» c btMmoment tromostsustava reduciran na vratilo spofke @7,
Y, +kutno ubrzanjevratila spojkerad/<].

Moment tromosti utegd H R p L W D Qsustavu &ighosi:

s L r&kg @2

Vrijeme potrebno za ubrzanje utega na potrebnu brzinu vrtnje
R=2s,

paprema tome dobivamo kutno ubrzanje utega:

564:

— L xtau"f T8, (7.7)

v v | —X
YLGLZAL
Iz toga slijedimoment potreban za ubrzanje utega:
Gz Lra&tauL uyy -. (7.8)
Dobiveni momentVH PRUD SUHQLMHWL SUHNR ]XSp®©ListiNdki|D XEU]LC

PRPHQW PRUD SUHQLMHWL z& ubkzahie driged Dieg@Verd nbréHIQ D
WUHEDPR SULGRG DAY L reinériskddy NripodaX shpde@omenta za ubrzanje
]XSpDQLND lte guditkel ® L& B a D MibhYehtPpbtreban za ubrzanje (ili usporenje)

masa 6 u sustavu se javlja samo prilikom ubrzavanja ili usporavargaa odnosno kada je
NXWQR XEU]RS Mddpdrebeizr DpXPEpDQERI L UHPHQVNRJ SULMHC
potrebniPRPHQW |[]D XEU]DQMH X \2eldtirseRoéial ma\straintd Sdrrndsti
VWRJD VOLMHGL PRPHQW ]D SURUDpPpXQ HOHPHQDWD ]D SULI

G,p L45Nm.

Prema geometriji utegadabran jestandardni osni razmak osatila i osovingorema[ 14], koji
RPRJXUXMH pokX/ Rada\pD G)egovoj rotaciji

=y L sxree zosnirazmak vratila i osovine

Iz podatka R SURUDpPXQVNRP PRPHQWX L RVQRP UDBRIDNX LYADIQN |
iznostangencijalesie NRMD GMHOXMH QD ]XSpDQLNH

6@, 6@ 9
(r{x LT LE L wxu. (79)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 44



ODWWHR ,YDQ 1LNROLU =DYUaQL UDG
7.1.11. 3URUDPXQ |XSPNXQRIWSD WJHVDpD

3 R P RebXverskog paketa Kisssoft, dobiveni su pod&l R U D|pOSQ B paR
NXULa&WDUWribsgutMDPMOD]L VH SRWSXQL L]YMHaW DhabrdgabdiRUD p X Q
podacipotrebniza daljnju razradu

(L WxN tRERGQD VLOD QD ]XSpDQLNX

(poLtrwN tUDGLMDOQD VLOD QD ]JXSpDQLNX

| L vkkg tPDVD ]XSpDQLND

~ L rél4skg®® *tPRPHQW WURPRVWL ]XSpDQLND

Na slici 42. prikazaaje linija zahvaa (isprekidana linija)] X S p D Q L N [a gdjeJjéd plavdmD

linijom prikazanSRIJRQVNL X JpODGIONRE OLQLMRP JR@MHT.L | XSpDQL

Slika42. Zup pDQNKLLWWBVDpPD X ]DKYDWX

7.112. 3URUDPXQ UHPHQVNRJ SULMHQRVD NXUL&WD WUHVDpI

3 R PR (oMti &H F KV KIp|HZ2a pbknate podatke brzine vrtnje remenionomenta
koji remenmora prenijeti te udaljenosbisi vrtnje remenicadobiveni su podaci o remenskom
prijenosu.U prilogulll QDOD]L VH L] VYridrdraa'dRdg p8jehBs&@lpcipotrebni za
GDOMQMLV X WVRONMHE UL
(v L strvN zradijalnasila naremenicj
| v L tkg tmasaremenice

v L r@027kg @®? +rmoment tromostiemenice

Na slici 43. prikazana je geometrija remenskog prijeldsat LaWbD WUHVDpD
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Slka43. 3ULND] JHRPHWULMH UHPHQVNRJ SULMHQRVD NXU

7.1.1.3. ProvierapY UV WR UlildsoviddeNXLO®WD WUHVDpPD

SURYWHIWDVRUH YUDWLOD N X UL asaftbersddinHoskato XisSIofR Y H G H (
prema] DG D QRP R SnaMvddembinti @rsthodnim poglavljimgl Y MHAWDM SURUDpPXQ
nalazi se u prilogu IVNa slici 44. MH X LJRPHWULML S Ured&rhbcQnd R SWHUH
YUDWLOD L RVERYH®B NRWMHMHRVDOH VijhavEYbYALWWLREHRY MHUD

Slika44 2SWHUHUHQMH UHGXFLUDQR QD WVYHWLIDDNLOD L RVI
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1D VOLFL SULND]DQ MH L]YDGDN LV WR B pERBL I ¥ QHMRL
YUDWLOD 9LGLPR GD YUDWLOR ]DGRYROMDMNDNSUW UD®XR)

presjecima

Slika45. 5H]XOWDWL SUR/WDRXHN X (bDAW.D BVUHVDp D

8 QDVWDY D SHDEMOWMHQD SURYMHUD pYUVWRUH RVRYLQH N

1D VOLFL SULND]DQR MH 2rR/S W HAJHHAILHIOVIlE! KG)eTHjERGUBNE [DQ X/
osovinu su rezultat inercijskih sila utega te radifali RERGQLK VLOD QD JRQMH(
remenicu. 1D GYD OLMBMAD mOHEDOD]L VH XW H blaSibuLgovjehag HQ QD
]XSpBRQDNQD GHVQIBEY Bmneld&DWHD XWHJ S U glhwhu &orieGe Q D
remeni@ pasile (¢5 (ys (¢si (ye Prikazane naslici46.UDpXQDPR NDNR VOLMHGL

>SN >éev L 94949:4

(15 L2222 290 uuw, (7.10)
(15 L2V 222020 txyr (7.11)
(1o LONAC) 9294 7.12
t6 6 6

95649

(1o L2 | 2222259 s {xw. (7.13)
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Slika46. 2SWHUHUHQ MK IREARNDL YW HVDpD

Al 4 Lra

). ®57>5<9>¢ B<;>7< TT®57>5<>94p<;>7<
(gi L= 66;- L o5 Lwrz.

ALLra
(i Lt ®&sEt ®igF(gtLt ®UVELt ®UIFwrzl txt .

A/HfLré

n.®ET7T>5<Pin B<;>7< 6:;4857 >5<9>5=@<;>7<
(gfL 568 L 568 Lv{tu.

~

A(Lra

(hiLt &5 Et &g F(gfLt @&XYrEt & {xwW v{tuL vuvy.

YyYYUVWRUX UHPR SUR-YN&djeédvL |JD SUHVMHN
lw L85 E/s
I 5t L (ct®@XF (;5s @WYE Z; L WrzZgixFuuwwyE z; L tx{{u - ,

l5¢i L (i ®XF (5 ®WYE Z; L V{tuxFtxyr®@wyE z; L t{{rwzee

los L3Ux{{PEt{{rw&Lurrtyvee .

(7.14)
(7.15)
(7.16)
(7.17)
(7.18)
(7.19)
(7.20)

(7.21)

(7.22)

(7.23)

, (7.24)

(7.25)
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ac | B

&g L = (7.26)
@/ 84

A 7446; Y . .6

as L1 vya . (7.29)

SRVWRMHUD VLIXUQRVW X NU L bbllpjedRaRa patrebvidyl sihhrXosd,RRUD E L\
LIUDADYD VH QD VOMHGHUL QDpLQ

5yt L o2 R Gy (7.29
2pLWDQL SRGDFL
b1 = 0,8 *prema [L8], za 140,
by = 0,8 +prema [18], za R P &=B00N/mn? (145 h6),
&n r= 300 N/mnt +prema [L8], za materijal osovine §0-2,zanaizPMHQLPQR RSWHUHUF
3=1,2 tprema [L8], za lagani utjecaj udaraca,
Soorr =2 tprema [18],
UgL sE2 &U 5 F s (7.30)
c1 =03 fprema 18], zaD/d =1,1
Ugqe 1,8 +prema 8], za Rn=600N/mn?i 3d = 0,05

UgLsEra®s&Fs; L savy, (7.31)
pa slijedi:
AKREDAL
Simakssengs s L UOR Bimrf t. (7.32)

Iz izraza (7.32) vidimo da osovina ZADOVOLJAVA.

7.1.2. Odabirspojke NXGLAWD WUHVDpD

Za odabir spojkeN XuULaWD W WnH )éDppAdavatRnidhtiehrt Ekoji spojka treba
prenijetiV YUDWLOD KLGURPRWRUD QD YUDWL @R MXHID&W 05 MMUHHG
od momenta tromosti SVilLEDM XU LK GLM.HOZRa 8u nanNmoine &tV rEmosti
]IXSpDQLND UHPHQLFD L XWHJD

~ L rél48kg®® +PRPHQW WURPRVWL ]XSpDQLND
v L r8027kg ®? xmoment tromosti remenice

s L r&kg®? tmoment tromosti utega,
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GRN UHPR fdmbdt@afia i gubitke u prijenosu snageribrojiti priikom XYHUDQMD

momenta kojeg spojka mora prenjeBRawR VH HOHPHQWL URWLUDMX LV
PRPHQWH WURPRVWL PRAHPR MHGQR Y¥eWtrimeRpbfUWU RMLWL X P

pcbL t&Et®Et® Lt @asvzEt @artyEt @& L sduvkg @~ (7.33
Moment na spojci dobivamo iz izragd6) D XY HUDW 18kbR4dRo Bilibijopli gubitke
uleADMHYDPIPDQRP L UHPHQVNRP SULMHQRVX

6 L sd ®.,®; L s&wSsduwxtazulL z{dNm. (7.34)
SUHPD WUD&AHQRP PRPHQWGTERGRE 3D Q D] ¥Ry ¥ BRahed >

karakteristike prikazane su na sHai.

Slika47. SSRMND NXuL&WRAVEXDSR2E D

713. 2GDELU KLGURPRWRUD NXuiuLawbD WUHVDpD
Za odabir hidromwra UHPR LVNRULVWLWL SRGDWDN R PRPHQWX
vratila spojke, a oni iznose:
& L z{&Nm momentna vratilu spojke
Js L Jq L strrokr/ min brzina vrtnje vratila spojke.

Odabiremo hidromotorKM2/32M2LAY004DL]1 S URL]Y Kydohi 020, a njegove

karakteristikeprikazare suna slici48.
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Slika 48. Karakteristike hidromotora NXuLawbD WUHVDpD

714. 2GDELU KLGUDXOLpPpNRJ FLOLQGUD KYDWDOMNH WUHVD|

Za odabir K L G U D xcrid@aNpBtirelan nam je iznos sile kojom hvataljka djeluje na
stablo.=D WDM SRGDWDN ptdtbostavljehzfos\si@eM HG H U L

(jr LwrrN £tVLOD KYDWDOMNH WUHVDpPD
Promjer klipa cilindra& VH L]UDpXQDYD SUHPD VOMHGHUHP L]JUD]X JC

& L &84 (7.35)

gdje je:

L= 180 bar +okvirni maksimalniwW ODN NRML VH MDYOMD X, RIGOUHYGWDXLS U |
DQDOL]JH WUALAaAWD

8YUAWDYDQMHP SR]QDWLK YydddHGQRVWL X L]JUD] GREI
& L §85®T‘2;4L rdszzs L szxsee. (7.36)

1D WHPHOMX GRELYHQRJ SURPMHUD NOLSD L RSHUDWLYQH

jednosmjernim djelovanjem.
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2GDEUDQ MH KL GOIMAMA3LH18/FR0MAXEGE OKUMWWS UR L ] B&SEID p D

Rexroth[21], a prikazan je na slici 48.

Slika49. +LGUDXOLpPNL FLOLQGDU KYDWDOMNH WUHVI

8 WDEOLFL VX SULND]DQH RVQRYQH ]QDpDMNH RGDEUDRQ

Tablica 13. .DUDNWHULVWLNH FLOLQGUD KYDWDOMNH W

Unutarnji promjer cilindra&; 25mm

1 D priada Jednoradni
SURPMHU MOLSQMDpH 18 mm
Hod NOLS®MDpH 250 mm
SBUHSRUXpPpHQR XOMH ]D |HL, HLP

6WYDUQL UDGQL WODN X FLOLQGUX LJ]UDpXQDYD VH VOMHG

l—qrtl—% Li®94®44L sr&zx ¢ *®Lsrsax,f” (7.37)
Slijedi:
LyreL srsZx,f’OLLszr,f” (7.38)

Odabrani cilindar ZADOVOLJAVA.
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7.2. 3 UR U x$@vdrénih spojevanosivekonstrukcije

8 RYRP SRJODYOMX E&wfi iaHnoSibRKA3jpuKci Bvdjiaterijal
zavara nosive konstrukcije S2339JRG2L |[DYDUL VX RSWHUHUHQL MHGQRVP
RSWHUHakbl@Mihti MHGQDNH NDUDNWHULVWZadddni@BRt&ijae W H Q L K
L YUVWX RSWHWRpLMDWD PRYEGRPXAWHQR @BISUH]2EMH ]DYDU

GmalLyr <P (7.39)

721. =DYDU X&4LFH QRVDpD WUHVDpPD

Tressh MH SUHNR XALFD L RY RIUHGMDING®X ] DRR/BOBGR WUHVDpPD
GMHOXMJe uRUPNXVEHE HQ D RIWWYH YDpW U HMTEIIDR J RY M HMK@R) HOHP K

masaprethodno spomenutifik Y M H dijdiqQva kknosi 110 kgpa slijedi iznos sile koji djeluje
QD XaLFH

LI, ,®&Lssr&&sL srzr. (7.40)
Na slici 50. prikazan jeQ D pRR®W H & XIGAHERW WHAH VD p D

Slika50. 2SWHUHaEaXQ@MAH QRVDpPD WUHVDpD
2SWHUNHHQMWHSRGMHOMXMH QD GYLMH XaLFH SD UHPR ]D S|

L]QRVD R Swittara(Ti40QNA Blici 51. prikazaje SURUDpPXQVNL SUHVMHN ]L
. XWQL ]D YpartleldEda? PIMHURP R S RIS WHHILHHIIM Rel@iBaQm®IMyY H i L G LR
RSWH Utel iBl GMIRUDPXQ ]DYDUD QH i HE RavaaskuvitinhaR@EEL U SRY L
RSWHUHNRMMREIODYQRP VOX&H NDR EUWYHQL ]DYDUL

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Slika51. 3URUDpXUHANNMHN |DYDUD XaLFH
SRYUALQXJDNFDWIRMD MH REWS#UHUIHQD VPLPQR

#sql t z& L urves © (7.41)
Iz dobivenih vrijednosti u prethodnim izrazimaGRELYDPR L]J]QRV VPLPQRJ RSWHL

984 6

i & 5 o0

s Lo_pzk LHSL Y- 4 (742)
Usporedmo li vrijednosti iz izraza (7.39)(i7.42):

N . R R R

lys L S&W O S ma L yrw, (743)

YLGLPR GD ]DYDU XaLFH =$'292/-%9%

7.2.2. Zavali na mjestimaspajanja stroja na traktor

Slika52 2SWHUHUHQMH RVORQDFD WURVSRMQH YH]H V
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Na slici 52. prikazano (R SWHUH U H @ Wi sijd RtvaBIGMB RPRUX VRIWYHUVN

paketa Solidworkdobiveraje masa cjelokupnog stroja € GDOMHQRV W tospajhée WD VW I
vezeQD NRMHP GMHOXMH W HZnb)dmeéenvijss®\ROIXNH) RJ VW VR MBI G H (

T 800 mm+tXGDOMHQRYV WawsHALAWD VWURMD
Us610mMm+tXGDOMHQRVW JRUQMH L GRQMH WRpPNH WURVSRMQ

Masa stroja iznosi NJ EH] QHNLK KLGUDX®RWOQHE QNKP 3kofg B Q WKLU H
nisu prikazane wvom radukao i bez mase uljga spremniku.3UHW SRV W Dbkupva tHPR G
PDVD RVWDOLK KLGUDRS b} RYL &K miisa BRI R Qpfe@biBl kg. 1z toga

dobivamo da je ukupna masa stroja2NJ SD VOLMHGL L]QRV WHALQH VWUR

JgL 1 q®L twr@asL tvwu. (7.44)
1z slike RGUHGLW UH VH L]@Rvspojddii\@n &tilojd VNLK VLOD

Al-Lra (7.45)
(1 L ’*iﬁji L2844 utsz. (7.46)
ALra (7.47)
(rr L2 L2 sxr{. (7.48)
(erb g Lo Luysx. (7.49)
(gt L (e/®<éurt Luys®céurtLszwz (7.50)
AG Lra (7.51)
(po LEIZA | SS9089T gy, (7.52)
(FL8(°E(s:°L ¥sxXrf EtswikL tx{r . (7.53

Dobivene znose sila u osloncima AiBBRULVWLW UHPR |]D SURUDpPXQ J]DYDUI
zaSURUDpPXQ ]DYDUD VY,RB ba@thbnNboylavljil® ORQF X %

7.22.1. B3URUDpPXQ |]DYDUD XalL Bjre yRdJspdyhH WRpPNH WURVS

Zavar XaLFH JRUQMH WRpPpNH WURVSRMQH Yedgitd kjj@w HUH U H
poteznicatraktora GMHOXMH QD JRUQM X siyurp Mij}e okochRavina Ravihipid Y H ] H
]DY D U D Sx@gd & pretpostavljeno dala poteznice traktora djeluje pod kutemh 301od
osi T kako je prikazano na slici 52., kako bi se dobile horizontalna i vertikalna komponenta sile
NRMD GMHOXMH QD XaLFX *HRPHWULMD XaLFH JRUQMH WR|
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Slika53. 2SWHU Hdgedr@eiijdd I DYDUD XaLFH X RVORQFX $
BNXSQD SRYUALQD J]DYDUD L]JQRVL

#ae Ltr &XrFsr@rL yrres § (7.54)
apRYU&ALQD ]DYDUD RBWIHUHUHQD QD VPLN

#eg gl t &Xr@&L xrree © (7.55)

Moment tromosti presjeka zavara iznosi:

/
+ £ L%?sm94 Ltwwzuuw 8 (7.56)

pa iz toga slijedi moment otpora presjeka zavara:

699<7y

A .
9‘|£ LTQL 72 LZWty" 7. (757)

Moment savijanja u presjeku zavara iznosi

lug L (gt @rLszw@®& rL wwyvese . (7.58)

Naprezanje uslijed savijanja, uslijed vlakaukupno normalno naprezanje iznose:

As , 99:84

éUaELDaé L ooz L x&v - 6 (7.59)
A P = A 7654 s

CxE L :’péx Lm L v& oo 6, (760)
e L Qe E&y L X&WEVAL sSSB  o¢ 6 (7.61)

SRVPLPQR QDSUH]DQMH X ]DYDUX LPD VOMHGHUL L]QRV

< = 5<9 .
i pré_'i L="Lu& --° (7.62)

Reducirano naprezanje u zavaru iznosi:

ééggL¥éép£6EU®X£6L¥S§.iB6EU®JéSGLSté.l oo GQéxégx. (763)

Zavar ZADOVOLJAVA.
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7222. 3URUDpPpXQ |DYDUD VYRUQMDND GRQMH WRpPNH WURVS]|

Zavar svornjagkaGRQMH WRpNH WURVSRMQH YH]JH RSWHUHUHQ
pLML MH WDQ@QREERU (753), a sila (rdjeluje na kraku od 50 mnNa slici 54. prikazain
SURSWHUHUHQMH VYRUQMDND skoi@egkBUDPpXQVNL SUHVMHN DY

Slika 54 2SWHUHUHQMH L JHPR#&dMWBLMD |[DYDUD
BNXSQD SRYUALQD J]DYDUD L]JQRVL

ww”‘i” 6 (7.64)

D SRYUaALQD ]DYDUD RSWHUHUHQD QD VPLN L]JQRVL

#e L

gl —Z L5 L uwares © (7.65)
Moment tromostpresjeka zavara iznosi:

692648:®

+L——— Lszssut 8 (7.66)
pa iz toga slijedi moment otpora presjeka zavara:
A | 5<557 L7
9FL69L 59 Eytvw : (7.67)

Moment savijanja u presjeku zavara iznosi:

lug L (r®vrL tx{r®&rL suvwrps . (7.68)

Naprezanjauslijed savijanja iznas

o E 578944 . ve 6

QJ;,;LD> L ;689Lszzx : (7.69)
SRVPLPQR QDSUH]IDQMH X |DYDUX LPD VOMHGHUL L]QRV
N > 6:=4 P

Iy L O:éPi L7_978 L V& oo 6. (770)
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Reducirano naprezanje u zavaru iznosi:

Cioe LYQsPEU@R P L ¥SZACEU®&S L tt& <+ ® Qé.an (7.70)

Zavar ZADOVOLJAVA.

73. 3URYMHUD ERD QR JokijeOdnNiRIuSpojk® QD J
6QDJD VH VD VSRMNH QD YUDWLOR Wihtio/mamies®iUH QR VL

spajanja sa spojkom ima prom8 mm, pa prema tabli@.10. iz 2] slijede dimenzije pera:
D, L ye+e« zvisina pera za vratilo promjeB0 mm,
H L tze+e zodabrana duljina pera
Nosiva duljina peradiznosi:

HLHF> LtzFzLtree, (7.72)
gdje je:
> Lzes +4LULQD SHUD

Obodra sila na vratilu iznosi:

<564

i
(mLx_GL 58

L xuyt. (7.73)

%RpQL WODN UDpXQDPR SRPRUX VOMHGHUHJ L]JUD]D
‘ o 70 e 6

L L4@@®L4@®®4L{S ' (7.74)

'RSXAWHQL [Eeiablioh2@iD[R1], iznosi:

Lymnl STT 0o © (7.75)
Usporedbom vrijednosti iz izraza (7.74)i75):
R R
L L {SW OmenL Srrw, (776)

Vidimo da pero ZADOVOLJAVA.
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8. OPIS KONSTRUKCIJE STROJA

8 RYRP SRIJODYOMXLBLMW H@LS U LSNSD [ PRRGHO WUDNWRUVNF
MH S UR LgrBtaddidglppglavlja u kojemu je opisana konstrukcijska razrada, a model je
L ] U D ypgroQrakiskom paketu Solidworks.

Na slici55. prikazan j&D CAD modelstroja u izometriji

Slika 55. 3D CAD model stroja u izomteriji

StroVH QD WUDNWRU VSDMIUBREG RXY NOWB Q\GLOLUGRERNEGI WURYV S
se spaja na traktor je nosivi okvia kojemu se nalaze ostali elementi strojavNBanosivog

RNYLUD ]JJOREQR MH SRYH]DQ NRQ]JROQLIQRWDM @D INFRMNR &
QRVDPRPHR X JJORDQH HIHHHRNR QRVRER IV RMWYUWDDILkBR aH SRN
VNRUR 7DNRAHHU WUHVD)p NaRnsjukdvizehd) YQMREHB@R &H ]DNUHWDW
oba smjera okoY HUWLNDOQH RVL RYMHBQRN WM OHN\PLH {I2VdBipé\® U HNADY.
PRJXUQRVWLNORE D RMMHNMDPM MX SRILFLRQLUDQMH KYDWDO

0 udaljenosti traktora od stabla
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Slika56. Nacrtni prikaz stroja

Slika 57. Tlocrtni prikaz stroja
Na slikama 56. i 57. prikazasu nacrt i tlocrstrojakoji se nalaziSRORAaDM X DG WWLIPQV SR
slikamaiH VH SULND]DWL QHNRNVE B VDR IDES GBIk $ARF L M D

Slika58 3R]JLFLMD VNORSD WUHVDpD
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Slika59. 3R]JLFLMD VNORSD WUHVDpPD
Na slikama L YLGLPR GD WU b¥Kdja sk Radalde ¥Vobijel strdne trekfami
prikazanH VX SURL]JYROMQH 1HR M b IM\ofe el @rdjdFpaH YUOR ODNI
SRILFLRQLUDWL KY DW D Gabtavki jfikczav DdidiK Y D W VDM OIR WU HV D p

Slikn60. '"HWDOM KYDWDOMNH WUHVDpPpD
+YDWDOMND WUHVDpPD VH VDV W Rikshi doGwatalk¥ @ Ravatlen & P L p Q R

GRKYDWQL A&WDS WUHVDpDQ DI BSRPVPQX QXMRD K2YBBEFDMNIR J
YH]DQ ]D KLGUDXOLpPN lu §R® L jpe&drijbsNaRaDLitiSaR R @tbie M N
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Na hvataljkama se nalaze izmjenjgeX PHQH SRGOR&NH NRMH RVLJXUDYDWN

PDQMRM PMHUL RawHw L BQMYINNRARPGAKMHOXMFR @okR@G@NH QDO

SODaw MmMHIHYX SRGORAaANH VH QDOD]L SRGPD]XMHaiH VUHG
na stablo u vertkstDRP VPMHUX NDNR EL VH aWR & QROMW IRYAGNWH WH. &L

SULND]DQR N Xz pgoRidgcaV UH V D p D

Slika6l. 'HWDOM NXuLawbD WUHVDpD
Na slici61. SULND]DQR MH NXiLaWH WUHVDpPpD X NhmddjeRxa VH QDC
QDpPLQ RSLVDQ X SRUGNYOMKHQR ]DYDULYDQMHEHP NMOLPWHK
VX YLMPpDQR VSRMHQD rakaidnWO DQOPMBYHV B RIWRMWNOQD]|XSpDQL
remenica.6 YDQMVNH VWUDQH Nb/XdrandoigraunQtar RdpepLseVhidla) spujkap
koja prenosi snagu wratila hidromotora na vratiloN X G L & W D UW4) kby Prpibvode
vibraciie sSUXOHAaLAWHQL QD ILNVQRM RVRYLQL Wubtey/kdji sleRWLUDM

62
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QDOD]L QD JRQM H @R&u pKrSyidninjErX ol rotacije pogonskog vratila, a uteg

koji se nalazi na gonjenoj remenici isgira u istom smjeru kao i pogonsko vratilo. Detaljniji
razZlogWDNYRJ QDpLQD URWDFLMH XWHJD MH RSLVDQ X SRJOD

Na slici 62. prikazan je pogtl na stroj gdje je vidljiva trospojna ve&R PR U X N®RIMH VH
SULNOMXp X,MHa Qi 68WUHD NWROMLY SULND] VWURMD SULNOMXD

Slika 62. Trospojna veza na stroju

Slika63. StroM SULNOMXpHQ QD WUDNWRU

63
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9. =$./-8Y$.

=DYU&AQLP UDGIRNXSUDNDRMQL NRQVWUXNFLMVND UD]JUDCGC
WUHaAQMX \DWPDBEQ DL W U aL R D WSRHRMIES hh@jenddXkojin postoji
mnogo vrsta i oblika strojeva, ovisndome kakva stabla je potrebno trebta temelju analize
WUAMAWRGOXpPpHQR GD UH VH X RYRP UDGX UDJUDGLWL VW
YRUQMIEBERPDMH L A40OMLYH WH VRGIIDHPO W B R AH®REM MHDOWMU R |
daljnju razraduNakon analize t& L AW D e $WhhidijsRa struktura strojpn PRUIRORA&AND
matrica, koje SUELOH SRWUHEQH X LGXuHRK HGonodptd takvogrstbjd.P V X L]
Nakon izrade koncepat H LR UGQMOKRYR YUHGQRYDQMH NRMLP MH F
NRQVWUXNFLMVNX UDJUDGXR QRKFWM B VEDN R NDL WIDHN R yINUHIP X VL

U konstrukcijskoj razradivX VH SRPRUX SR]QDW dikexRGCHaMDND GF
RSWHUHUHQM mohiRadiietiie Bude 8 WHIRIM W R P He EdohBdodéhte)$(b[a i
odabranesu standardne komponent®lz konstrukcijski razradi u kojoj VH YU&LR SURUDY|
komponenataVH WDNRYHU UDGLOR QD L]JUDGAD Me @2pH@D VWUR
postupkomistovremenogp U R U vgnjakBmponenti njihovog 3D PRGHOLUDQMD GRaAa(
optimalnekonstrukcije stroj&oja je prikazana u prethodnom poglavlju. Na temelju 3D modela
MH LIJUWHKQDPND GRNXPHQWDFLMD VWURMD

Za daljnji razvoj stroja maH VH UDGLWL QD VPDQMHQMX PDVH I
PRJXUH nbd$Ranjenju dimenzija koje nisu propisakeo standardneZ DNRYHU ELOR E
SRWUHEQR UDJUDGLWL L RGDEUDWL NR MSiREQKivene dvitdi L G U D X (

radom.
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PRILOZI

l. CD-R disc
. ,]JYMH&UH SURUDpPXQD ]XSpDQLND WUHVDpD

m. ,]JYMH&uH SURUDpPpXQD UHPHQD WUHVDpPD
V. J]JYMHEAURIUDpXQD YUDWLOD WUHVDpPD
V. J]YMHEAUWRYMHUH OHADMD RVRYLQH WUHVDpD

V. THKQLPpND GRNXPHQWDFLMD
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ontinental®

Zavrani rad | FSB

Contact Person: Company:
Matteo Ivan Nikolic FSB

Belt / Systemdata

Profile PROF [-1 HTD Initial load factor K1 [-1 1
Pitch t [mm] 8 Initial service factor K2 [-1 1.29
Length Lw [mm] 640 Calculated total serviceCQ,, [-1 2.73

factor
Number of belt teeth z [-1 80

Required total service fa@tpr [-1 1.70
Calculated belt width Be,, [mm] 19.67

Length factor C5 [-1 0.89
Chosen belt width Baus [mm] 30

Belt speed \Y [m/s] 6.40
Engine efficiency - [%] 100

Overall power rating of Rpgam: [kW] 16.41
Test force Fe [N] - system

Axis distance a [mm] 160

Indentation depth Te [mm] -

Important note: Please use HTD sprockets in accordance to ContiTech profile requirement to achieve a maxin

The content of this publication is not legally binding and is provided as information only. The trademarks displayed in this publication are the property of Continental AG and/or its
affiliates. Copyright © 2015 ContiTech AG. All rights reserved. For complete information go to: www.contitech.de/discl_en

Power Transmission Group
ContiTech Antriebssysteme GmbH
D-30169 Hannover . ph.: +49 511 938 - 71
industrie.as@ptg.contitech.de



ontinental®

Zavrani rad | FSB

Geometrydata Pulleys

# Outer diameter Pitch Diameter Number of belt teetK-Coord. Y-Coord.
da dw z X y
[mm] [mm] [-] [mm] [mm]

0 100.49 101.86 40 0 0

1 100.49 101.86 40 160 0

# Arc of contact Number of teeth ifeeth in mesh factoRotational Transmission ratio
BETA mesh Cc1 Speed i
[°1 ze [-] n [-]
[-] [1/min]
0 180 20 1 1200 1
1 180 20 1 1200 1

# Power Torque Peripheral force Static bearing forceDynamic bearing force
P M Fu Fliat at calculated working
[kW] [Nm] [N] [N] condition
Fliyn
[N]
0 6 47.75 938 1206 1203
1 6 47.75 938 1206 1203

Strand data

# Free strand length Static strand tension Static strand tension
Lf Mounting with retensioning Mounting without retensioning
[mm] Fslal FSlar&un
[N] [N]
0 160 603 784
1 160 603 784

The content of this publication is not legally binding and is provided as information only. The trademarks displayed in this publication are the property of Continental AG and/or its
affiliates. Copyright © 2015 ContiTech AG. All rights reserved. For complete information go to: www.contitech.de/discl_en

Power Transmission Group
ContiTech Antriebssysteme GmbH
D-30169 Hannover . ph.: +49 511 938 - 71
industrie.as@ptg.contitech.de
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SKF Bearing Select v1.2-125

Provjera lezaja osovine
Kucista tresaca

Na osovini se nalaze 4 ovakva lezaja. 2 su u sklopu zupcanika i utega, a
2 su u sklopu remenice i utega. Upisanim vecim opterecenjem na lezaj,

ide se na stranu sigurnosti.

Matteo Ivan Nikolic
FSB

January 29, 2021



1. Abstract

Deep groove ball bearing

Designation Life model
Basic SKF life
L1on L 1omh
h
6008-2RS1 1220 6140

* SKF rating life ( LlOmh ) for steel-steel bearings; GBLM load based life ( L1OGMh ) for hybrid bearings

SKF Bearing Select

2

SKF Explorer

Popular item

2021-01-29

This report was produced with SKF Bearing Select software. Please note the limited warranty, shown at the bottom of the last page of this report

® SKF is a registered trademark of the SKF Group. © SKF Group 2019.



2. Input

2.1. Bearing data

Designation g(:);;rlng Principal dimensions Basic load ratings Fatigue load limit
Dynamic Static
d D B C C P
0 u
mm kN
Deep
6008-2RS1 groove ball 40.0 68.0 15.0 17.8 11.0 0.49
bearing
Designation Speed ratings Clearance class
Reference Limiting
nref nIim
r/min
6008-2RS1 6300.0 Normal
SKF Bearing Select 3

This report was produced with SKF Bearing Select software. Please note the limited warranty, shown at the bottom of the last page of this report

® SKF is a registered trademark of the SKF Group. © SKF Group 2019.
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2.2. Loads, Speed and Temperature

Forces Speed Temperature Case weight
Radial ( Fr) Axial ( Fa) Inner ring Outer ring
kN r/min °C

LC1 4.0 0.2 1200.0 70 65 1

- Maximum temperature is used for calculating the actual viscosity, kappa, Agyr

- Mean temperature is used for calculating bearing friction and power loss.

2.3. Lubrication

and SKF rating life.

Designation Lubricant Effective EP additives
Name
6008-2RS1 MT33 False
Designation Contamination
Method
go0s-ors1  Detalled
guidelines
SKF Bearing Select 4

This report was produced with SKF Bearing Select software. Please note the limited warranty, shown at the bottom of the last page of this report

® SKF is a registered trademark of the SKF Group. © SKF Group 2019.

2021-01-29



3. Results

3.1. Bearing loads

Designation Load ratio Equivalent dynamic
load
C/P P
kN
6008-2RS1 4.45 4.0

3.2. Bearing minimum load

Designation Reaction forces Minimunm
load
Radial Axial met?
F F F
r a rm
kN
6008-2RS1 4.0 0.2 0.0711 yes
3.3. Lubrication conditions
Designation Operating viscosity V|§c05|ty
ratio
Actual Rated oRated @40
C
n n, N ot K
mm2/s
6008-2RS1 25.3 14.6 45.6 1.72

SKF Bearing Select

This report was produced with SKF Bearing Select software. Please note the limited warranty, shown at the bottom of the last page of this report
® SKF is a registered trademark of the SKF Group. © SKF Group 2019.

5
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3.4. Bearing rating life

SKEF life modification

Designation Bearing rating life Contamination factor
factor
Basic SKF
Lo L 1omh Agks hc
h
6008-2RS1 1220 6140 5.02 0.82

* SKF rating life ( LlOmh

SKF Bearing Select

LIMITED WARRANTY : The SKF Bearing Select software tool of the SKF Company supports the calculation and selection of bearings.

Please note that the obtained results can be affected by many external parameters and/or the quality of the assumptions taken into account.
The results obtained using this software must be validated by the user who accepts the fact that the use of this software and the exploitation

) for steel-steel bearings; GBLM load based life ( L

10GMh

6

) for hybrid bearings

This software is provided 'as is' with out any warranty of any sort, implicitly as well as explicitly.

of the obtained results are under the user's entire and sole responsibility.
® SKF is a registered trademark of the SKF Group. © SKF Group 2019.

2021-01-29
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