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Fakultet strojarstva i brodogradnje VI 

POPIS TEH�1�,�ý�.�(���'�2�.�8�0�(�1�7�$�&�,�-�(  

MIN-ZR-00-00-00 �7�U�D�N�W�R�U�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���]�D���W�U�H�ã�Q�M�X���V�W�D�E�O�D 

MIN-ZR-01-00-00 �7�U�H�V�D�þ 

MIN-ZR-01-01-00 �.�X�ü�L�ã�W�H �W�U�H�V�D�þ�D 

MIN-ZR-01-01-01 �9�U�D�W�L�O�R���W�U�H�V�D�þ�D 

MIN-ZR-01-01-02 �2�V�R�Y�L�Q�D���W�U�H�V�D�þ�D 

MIN-ZR-01-01-03 �*�R�Q�M�H�Q�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N 

MIN-ZR-02-01-00 Nosivi okvir stroja 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje VII 

POPIS OZNAKA  

�/�$�7�,�1�,�ý�1�(���2�=�1�$�.�( 

Oznaka Jedinica Opis 

�=�q mm Osni razmak vratila i osovine 
�#�x�á�E mm2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H��oslonca A 
�#�x�á�E�q mm2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���R�V�O�R�Q�F�D���$���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���V�P�L�þ�Q�R 
�#�x�á�F mm2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���V�Y�R�U�Q�M�D�N�D��oslonca B 
�#�x�á�F�q mm2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���V�Y�R�U�Q�M�D�N�D���R�V�O�R�Q�F�D���%���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���V�P�L�þ�Q�R 
�#�x�á�s�q mm2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���V�P�L�þ�Q�R 
�>�5 - �)�D�N�W�R�U���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�W�U�R�M�Q�R�J���G�L�M�H�O�D 
�>�6 - �)�D�N�W�R�U���N�Y�D�O�L�W�H�W�H���R�E�U�D�G�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H 
�>�n mm �â�L�U�L�Q�D���S�H�U�D 
�@�5 mm Promjer osovine na presjeku 1-1 
�&�i  mm Promjer klipa cilindra 
�B Hz �)�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���W�U�H�V�D�þ�D 
�D�n mm Visina pera 
�(�E�f N Horizontalna sila u osloncu A 
�(�E�t N Vertikalna sila u osloncu A 
�(�F N Rezultantna sila u osloncu B 
�(�F�f N Horizontalna sila u osloncu B 
�(�F�t N Vertikalna sila u osloncu B 
�(�G�f N Horizontalna sila u osloncu C osovine 
�(�G�t N Vertikalna sila u osloncu C osovine 
�(�H�f N Horizontalna sila u osloncu D osovine 
�(�H�t N Vertikalna sila u osloncu D osovine 
�(�e�r N �5�H�]�X�O�W�D�Q�W�Q�D���V�L�O�D���X���J�R�U�Q�M�R�M���W�R�þ�N�L���W�U�R�V�S�R�M�Q�H���Y�H�]�H���V�W�U�R�M�D 
�(�f�5 N Horizontalna sila na osovini 
�(�f�6 N Horizontalna sila na osovini 
�(�f�r N �6�L�O�D���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D 
�(�a N Centrifugalna sila �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�H�J��utega 
�(�m N Obodna sila na vratilu koju prenosi pero 
�(�m� ̂ N �2�E�R�G�Q�D���V�L�O�D���Q�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�X 
�(�V N Radijalna sila na remenici 
�(�p�  ̂ N �5�D�G�L�M�D�O�Q�D���V�L�O�D���Q�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�X 
�(�r�  ̂ N �7�D�Q�J�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D���V�L�O�D���Q�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�X 
�(�s N �6�L�O�D���Q�D���X�ã�L�F�L���Q�R�V�D�þ�D���W�U�H�V�D�þ�D 
�(�t�5 N  Vertikalna sila na osovini 
�(�t�6 N Vertikalna sila na osovini 
�)�q kg �7�H�å�L�Q�D���V�W�U�R�M�D 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje VIII  

�+�ì �á�E mm4 �0�R�P�H�Q�W���W�U�R�P�R�V�W�L���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���R�V�O�R�Q�F�D���$ 
�+�F mm4 Moment tromosti zavara svornjaka oslonca B 
�,�V �N�J�Â�P2 Moment tromosti remenice 

�,�p�c�b �N�J�Â�P2 Moment tromosti sustava reduciran na vratilo spojke 
�,�s �N�J�Â�P2 Moment tromosti utega 
�,�^ �N�J�Â�P2 �0�R�P�H�Q�W���W�U�R�P�R�V�W�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D 
�H�n mm Duljina pera 
�H�r mm Nosiva duljina pera 

�I �V kg Masa remenice 
�I �q kg Masa stroja 
�I �r kg �0�D�V�D���W�U�H�V�D�þ�D���V���R�N�Y�L�U�R�P���L���R�Y�M�H�V�Q�L�P���H�O�H�P�H�Q�W�R�P 
�I �s kg Masa utega 
�I �  ̂ kg �0�D�V�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D 
�/ �Ù�5 Nmm Moment savijanja u presjeku 1-1 osovine 
�/ �Ù�á�E Nmm �0�R�P�H�Q�W���V�D�Y�L�M�D�Q�M�D���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���R�V�O�R�Q�F�D���$ 
�/ �Ù�á�F Nmm Moment savijanja zavara svornjaka oslonca B 
�J�s okr/min Brzina vrtnje utega 
�L bar Maksimalni tlak u cilindru 
�L�` N/mm2 �%�R�þ�Q�L���W�O�D�N���S�H�U�D 

�L�b�m�n N/mm2 �'�R�S�X�ã�W�H�Q�L���E�R�þ�Q�L���W�O�D�N���S�H�U�D 
�L�q�r�t bar Stvarni tlak u cilindru 
�N�s m Udaljenost centra mase utega od osi rotacije 

�5�n�m�q�r�á�5 - �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���X���S�U�H�V�M�H�N�X����-1 osovine 
�5�n�m�r�p - Potrebna sigurnost 

�6�• Nm �0�R�P�H�Q�W���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�D���X�E�U�]�D�Q�M�H���J�L�E�D�M�X�ü�L�K���P�D�V�D��sustava 
�6�•�á�s Nm Moment potreban za ubrzanje utega 
�6�n�p Nm �3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���P�R�P�H�Q�W���Q�D���V�S�R�M�F�L 
�P�s�` s Vrijeme ubrzanja utega 
�9�5 mm3 Aksijalni moment otpora presjeka 1-1 osovine 

�9�ì �á�E mm3 �0�R�P�H�Q�W���R�W�S�R�U�D���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���R�V�O�R�Q�F�D���$ 
�9�F mm3 Moment otpora zavara svornjaka oslonca B 

 

�*�5�ý�.�(���2�=�1�$�.�( 

Oznaka Jedinica Opis 

�Ú�i�d - Efektivni faktora zareznog djelovanja kod savijanja 
�Ý�4 rad/s2 Kutno ubrzanje vratila spojke 
�Ý�è rad/s2 Kutno ubrzanje utega 

�ê�b�m�n�á�x N/mm2 �'�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�L�P�D��konstrukcije stroja 
�ê�Ù�5 N/mm2 Normalno naprezanje na presjeku 1-1 pri savojnom opt. 
�ê�Ù�á�E N/mm2 �6�D�Y�R�M�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���R�V�O�R�Q�F�D���$ 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje IX 

�ê�Ù�á�F N/mm2 Savojno naprezanje zavara svornjaka oslonca B 
�ê�Ù�H�R N/mm2 �7�U�D�M�Q�D���G�L�Q�D�P�L�þ�N�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���N�R�G��savijanja 
�ê�p�c�b�á�E N/mm2 �5�H�G�X�F�L�U�D�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���R�V�O�R�Q�F�D���$ 
�ê�p�c�b�á�F N/mm2 Reducirano naprezanje zavara svornjaka oslonca B 
�ê�s�i�á�E N/mm2 �8�N�X�S�Q�R���Q�R�U�P�D�O�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���R�V�O�R�Q�F�D���$ 
�ê�é�á�E N/mm2 �9�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H��oslonca A 
�ì�x�á�E N/mm2 �6�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�X���X�ã�L�F�H���R�V�O�R�Q�F�D���$ 
�ì�x�á�F N/mm2 �6�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�X���V�Y�R�U�Q�M�D�N�D���R�V�O�R�Q�F�D���% 
�ì�x�á�s N/mm2 �6�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�X���X�ã�L�F�H���Q�R�V�D�þ�D���W�U�H�V�D�þ�D 
�î  - Faktor udara 
�ñ�è rad/s Kutna brzina utega 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje X 

�6�$�ä�(�7�$�. 

�2�Y�L�P���]�D�Y�U�ã�Q�L�P���U�D�G�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�U�R�F�H�V razvoja i konstruiranja �W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D��

�]�D���W�U�H�ã�Q�M�X���V�W�D�E�O�D �V���Y�O�D�V�W�L�W�L�P���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���V�X�V�W�D�Y�R�P. 

Potrebu za ovakvim strojem imaju poljoprivredna gospodarstva s velikim nasadima 

�Y�R�ü�Q�M�D�N�D���E�R�E�L�þ�D�V�Wog �Y�R�ü�D���N�R�M�D���å�H�O�H���X�Erzati proces berbe, smanjiti �Q�M�H�Q�H���W�U�R�ã�N�R�Y�H te smanjiti 

napor radnika tokom berbe. 

�$�Q�D�O�L�]�R�P�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Qa su �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� �]�D�� �W�U�H�ã�Q�M�X��

stabla. Nakon izrade funkcijske strukture stroja �L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �P�D�W�U�L�F�H����napravljena su tri 

koncepta ovakvog stroja. Ocjenjivanjem koncepata odabran je jedan �N�R�Q�F�H�S�W���N�R�M�L���ü�H���V�H���G�H�W�D�O�M�Q�R��

konstrukcijski razraditi. Za odabrani koncept napravljen je odabir standardnih komponenti, 

�S�U�R�U�D�þ�X�Q���Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���W�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q���N�U�L�W�L�þ�Q�L�K���P�M�H�V�W�D���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���V�W�U�R�M�D�����5�D�þ�X�Q�D�O�Q�L��

model �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �X�� �S�U�R�J�U�D�P�V�N�R�P�� �S�D�N�H�W�X�� �6�R�O�L�G�Z�R�U�N�V �W�H�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �W�R�J�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D��

dokumentacija. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� �W�U�D�N�W�R�U�����W�U�D�N�W�R�U�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�����W�U�H�ã�Q�M�D���V�W�Dbla, �Y�R�ü�Q�M�D�N�����E�H�U�E�D 
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SUMMARY  

This bachelor thesis presents the process of development and design of a tree shaking 

tractor attachment with its own hydraulic system. 

The need for such a machine exists in the agricultural holdings with large plantations of 

berry orchards who want to speed up the harvesting process, reduce its costs and reduce 

workers' efforts during harvest. 

Through market analysis, existing solutions of the tractor attachment for tree shaking 

were found. After making the functional structure of the machine and morphological matrix, 

three concepts of this machine were made. The concept evaluation selected one concept that 

will be developed in detail. Selection of standard components, calculation of non-standard parts 

and calculation of critical locations on machine structure was made for the selected concept. 

The computer model was made in Solidworks software package and after that technical 

drawings were made. 

 

Key words: tractor, tractor attachment, tree shaking, orchard, harvesting 
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1. UVOD 

1.1. �9�R�ü�D�U�V�W�Y�R 

�9�R�ü�D�U�V�W�Y�R��je �J�U�D�Q�D�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�H�� �N�R�M�D�� �V�H�� �E�D�Y�L�� �X�]�J�R�M�H�P�� �Y�R�ü�D�N�D�� �W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �L��

�G�R�U�D�G�E�R�P�����þ�X�Y�D�Q�M�H�P���L���S�U�L�S�U�H�P�R�P���]�D���W�U�å�L�ã�W�H�����Y�R�ü�D�����7�R���M�H���S�U�L�P�L�M�H�Q�M�H�Q�D �D�J�U�R�E�L�R�O�R�ã�N�D���]�Q�D�Q�V�W�Y�H�Q�D��

�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D���N�R�M�D���S�U�R�X�þ�D�Y�D���E�L�R�O�R�ã�N�H�����H�N�R�O�R�ã�N�H�����W�H�K�Q�L�þ�N�H���L���H�N�R�Q�R�P�V�N�H���D�V�S�H�N�W�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Y�R�ü�D�� 

�5�H�S�X�E�O�L�N�D���+�U�Y�D�W�V�N�D���M�H���]�H�P�O�M�D���V���Y�U�O�R���G�X�J�R�P���W�U�D�G�L�F�L�M�R�P���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���Y�R�ü�D�� �5�D�]�Y�R�M�X���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�D��

u Hrvatskoj pridonijeli su i Hrvatsko-slavonsko �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R���G�U�X�ã�W�Y�R���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�R-�ã�X�P�D�U�V�N�R��

�X�þ�L�O�L�ã�W�H�� �X�� �.�U�L�å�H�Y�F�L�P�D�� �R�W�Y�R�U�H�Q�R�� ������������ �8�� �.�X�W�M�H�Y�X�� �V�H�� ������������������ �S�R�þ�H�O�R�� �V�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�P�� �Y�R�ü�D�U�V�N�L�K��

�S�O�D�Q�W�D�å�D�����'�R���������������E�L�O�R���M�H���S�R�V�D�ÿ�H�Q�R���X�N�X�S�Q�R�������� ���������V�W�D�E�D�O�D���Y�R�ü�D�N�D�� �8�]�L�P�D�M�X�ü�L���X���R�E�]�L�U���S�U�L�U�R�G�Q�H��

faktore, Republika Hrvatska im�D���L�]�Q�L�P�Q�R���S�R�Y�R�O�M�Q�H���X�Y�M�H�W�H���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�R�J���Y�R�ü�D�����8��

�P�H�G�L�W�H�U�D�Q�V�N�R�M���L���X�P�M�H�U�H�Q�R���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�M���N�O�L�P�D�W�V�N�R�M���]�R�Q�L���P�R�J�X�ü���M�H���X�]�J�R�M���R�G���V�X�S�W�U�R�S�V�N�R�J�D���G�R��

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�R�J�� �Y�R�ü�D�� ���R�G�� �O�L�P�X�Q�D�� �G�R�� �]�L�P�V�N�L�K�� �V�R�U�W�L�� �M�D�E�X�N�D�� �L�� �N�U�X�ã�D�N�D���� �'�R�� ������������ �Y�R�ü�D�U�V�W�Y�R�� �M�H��

�U�D�]�Y�L�M�D�Q�R���Q�D���Q�L�å�L�P���U�D�Y�Q�L�þ�D�U�V�N�L�P���S�R�O�R�å�D�M�L�P�D�����J�G�M�H���V�X���V�H���P�R�J�O�H���]�D�R�N�U�X�å�L�W�L���Y�H�ü�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H�����D�O�L���W�L��

�S�R�O�R�å�D�M�L�� �Q�L�V�X�� �E�L�O�L�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �S�U�L�N�O�D�G�Q�L�� �]�D�� �V�W�D�E�L�O�Q�X�� �Y�R�ü�D�U�V�N�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �2�G�� ������������ �Y�R�ü�D�U�V�W�Y�R��

�G�R�å�L�Y�O�M�D�Y�D���E�U�]���X�V�S�R�Q�����D���Q�R�Y�L���V�H���Y�R�ü�Q�M�D�F�L���S�R�G�L�å�X���Q�D���H�N�R�O�R�ã�N�L���S�U�L�N�O�D�G�Q�L�P���S�R�O�R�å�D�M�L�P�D�����X�J�O�D�Y�Q�R�P��

�Q�D�� �R�E�L�W�H�O�M�V�N�L�P�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�Y�L�P�D���� �'�U�å�D�Y�Q�L�� �S�R�W�L�F�D�M�L�� �]�D��unaprj�H�ÿ�H�Q�M�H �Y�R�ü�D�U�V�W�Y�D�� �X�W�M�H�F�D�O�L�� �V�X�� �Q�D��

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���Q�R�Y�L�K���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�����V�R�U�W�L���L���V�X�V�W�D�Y�D���X�]�J�R�M�D�� �1�D�M�Y�L�ã�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���N�R�M�H���V�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�H���X��������������

�J�R�G�L�Q�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���Y�R�ü�D���R�W�S�D�G�D���Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���M�D�E�X�N�D�����������������������ã�O�M�L�Y�D���M�H���Q�D���G�U�X�J�R�P���P�M�H�V�W�X��

���������������������]�D�W�L�P���R�U�D�K�����������������������O�M�H�ã�Q�M�D�N���������������������L���P�D�Q�G�D�U�L�Q�D����������������  

�2�V�Q�R�Y�Q�L�� �F�L�O�M�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�H�� �Y�R�ü�D�U�V�N�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �M�H�� �G�D�� �V�H�� �X�]�� �Q�D�M�N�U�D�ü�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �L�� �X�]��

�Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �W�U�R�ã�N�R�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �R�V�W�Y�D�U�H�� �Q�D�M�Y�H�ü�L�� �S�U�Lhodi kvali�W�H�W�Q�R�J�� �Y�R�ü�D�� �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L��

�X�V�D�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�X���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���V�N�O�D�G�L�ã�W�H�Q�M�D���L���S�U�H�U�D�G�H���Y�R�ü�D�����E�R�O�M�L�P���S�U�R�P�H�W�Q�L�P���Y�H�]�D�P�D���L���R�U�J�D�Q�L�]�D�F�L�M�L��

�R�S�V�N�U�E�H���W�U�å�L�ã�W�D, �Q�D���U�D�V�S�R�O�D�J�D�Q�M�X���V�H���L�P�D���X�Y�L�M�H�N���V�Y�M�H�å�H���Y�R�ü�H���L���G�R�E�U�H���S�U�H�U�D�ÿ�H�Y�L�Q�H���W�L�M�H�N�R�P���F�L�M�H�O�H��

godine.  

�9�R�ü�Q�M�D�N���M�H���W�U�D�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L���R�E�O�L�N���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�D�����8���Q�M�H�P�X���U�D�V�W�X���Y�L�V�R�N�D���V�W�D�E�O�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�R�E�L���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�Y�U�V�W�D���� �2�E�L�þ�Q�R�� �V�H �R�G�U�å�D�Y�D�M�X�� �E�H�]�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �]�D�ã�W�L�W�Q�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �L�O�L�� �X�P�M�H�W�Q�L�K�� �J�Q�R�M�L�Y�D����

�3�O�D�Q�W�D�å�H���Y�R�ü�D���V�X���P�R�Q�R�N�X�O�W�X�U�H���M�H�G�Q�H���Y�U�V�W�H���Y�R�ü�D���X�]���S�U�L�P�M�H�Q�X���V�U�H�G�V�W�D�Y�D���]�D���]�D�ã�W�L�W�X���Y�R�ü�D�� �9�R�ü�Q�M�D�F�L��

s tra�G�L�F�L�R�Q�D�O�Q�L�P�� �Y�L�V�R�N�L�P�� �V�W�D�E�O�L�P�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�M�X�� �P�Q�R�J�R�� �Y�L�ã�H�� �U�D�G�D�� �R�G�� �S�O�D�Q�W�D�å�H�� �V�� �Q�L�V�N�R�� �U�D�V�W�X�ü�L�P��

stablima. 
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Slika 1. �9�R�ü�Q�M�D�N 

 

1.2. �%�H�U�E�D���ã�O�M�L�Y�D���L���Y�L�ã�D�Q�M�D 

�3�O�R�G�R�Y�L���ã�O�M�L�Y�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���V�H���]�D���S�R�W�U�R�ã�Q�M�X���X���V�Y�M�H�å�H�P���V�W�D�Q�M�X���L���]�D���S�U�H�U�D�G�X�����S�D���V�H��prema 

�W�R�P�H���U�D�]�O�L�N�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���L���Q�D�þ�L�Q���E�H�U�E�H�����6�Y�H���U�D�Q�H���V�R�U�W�H���X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X���V�H���N�D�R���V�W�R�O�Q�R���Y�R�ü�H�����G�R�N���V�H��

�M�H�V�H�Q�V�N�H�� �V�R�U�W�H�� �X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �X�S�R�W�U�H�E�O�M�D�Y�D�M�X�� �]�D�� �S�U�H�U�D�G�X���� �=�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�X�� �X�� �V�Y�M�H�å�H�P�� �V�W�D�Q�M�X�� �E�H�U�E�D�� �V�H��

�R�E�D�Y�O�M�D�� �Q�H�ã�W�R�� �S�U�L�M�H�� �S�R�W�S�X�Q�H�� �]�U�H�O�R�V�W�L�� �L�� �E�H�U�H�� �V�H�� �U�X�þ�Q�R�� Berba plodova za preradu obavlja se 

mehanizirano kada su plodovi potpuno zreli, jer plodovi jedino na grani mogu dobiti sve 

�S�R�W�U�H�E�Q�H�� �V�D�G�U�å�D�M�H�� ���ã�H�ü�H�U���� �P�L�U�L�V�Q�H�� �L�� �G�U�X�J�H�� �V�X�K�H�� �W�Y�D�U�L���� P�O�R�G�R�Y�L�� �Y�L�ã�Q�M�H�� �Q�H�P�D�M�X�� �V�S�R�V�R�E�Q�R�V�W��

dozrijevanja nakon berbe, zato je vrlo bitno odrediti vrijeme berbe. Ukoliko se berba obavi 

�S�U�H�U�D�Q�R���L�O�L���S�U�H�N�D�V�Q�R�����W�R���P�R�å�H���X�Wjecati na kvalitetu ploda, a samim time i na ekonomsku dobit. 

Berba je najzahtjevniji posao u nasadima �ã�O�M�L�Y�H���L���Y�L�ã�Q�M�H�����1�D�L�P�H�����D�N�R���V�H���E�H�Uba obavlja �U�X�þ�Q�R�����ã�W�R��

�M�H���N�R�G���Q�D�V���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�O�X�þ�D�M�����R�G���X�N�X�S�Q�R�J���S�U�L�K�R�G�D���Y�L�ã�H���R�G�����������R�W�S�D�G�D���Q�D���W�U�R�ã�D�N���U�X�þ�Q�H���E�H�U�E�H���N�R�M�D��

je vrlo skupa �X�]�H�Y�ã�L���X���R�E�]�L�U���G�L�R���S�U�L�K�R�G�D���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q isplati radnika.  

Upravo iz tog razloga �X���Y�R�ü�D�U�V�W�Y�R���V�H��uvode strojevi i oprema koji �R�P�R�J�X�ü�X�Mu: 

�x modernizaciju tehnologije proizvodnje 

�x �S�R�Y�H�ü�Dnje produktivnosti �X�W�U�R�ã�H�Q�R�J���U�D�G�D 

�x �]�D�P�M�H�Q�X���Q�D�S�R�U�Q�R�J���I�L�]�L�þ�N�R�J���U�D�G�D���U�D�G�Q�L�N�D 

�x bolju �N�R�Q�N�X�U�H�Q�W�Q�R�V�W���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X 
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Proizvodnost �V�H���]�Q�D�þ�D�M�Q�R���S�R�Y�H�ü�D�O�D���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���V�W�U�R�M�H�Y�D���]�D �W�U�H�ãenje stabla �M�H�U���E�L���U�X�þ�Q�R���E�U�D�Q�M�H���L��

sakupljanje ploda s tla bilo prezahtjevno i �]�D�P�R�U�Q�R�����S�R�J�R�W�R�Y�R���X���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D���Y�H�O�L�N�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�H���Q�D��

kojem se nalazi i do nekoliko stotina stabala���� �7�U�H�ãenje stabla se obavlja vrlo kratko (oko 5 

sekundi jednom do tri puta), a za otresanje jednog stabla �L���S�U�H�P�M�H�ã�W�D�Q�M�H���V�W�U�R�M�D���Q�D���L�G�X�ü�H���V�W�D�E�O�R���M�H��

potrebno 1-2 minute. U�þ�L�Q�D�N���V�W�U�R�M�D���M�H���R�G��30 do 40 stabala po satu, ovisno o ostaloj opremi koja 

se koristi u berbi, na primjer cerade za skupljanje ploda koji pada sa stabla �L���V�W�U�R�M�H�Y�L���]�D���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H��

�S�O�R�G�D���R�G���S�U�L�P�M�H�V�D�����O�L�ã�ü�D�����J�U�D�Q�þ�L�F�D�� koji su s plodom pali sa stabla, a ovisi i o broju radnika. 

 
Slika 2. �6�W�U�R�M�Q�D���E�H�U�E�D���W�U�H�ãenjem stabla 

 

1.3. Opis stroja i zahtjevi kupaca  

Strojevi za otresanje ploda sa stabla �P�R�J�X���E�L�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q�L���N�D�R���W�U�D�N�W�R�U�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L��ili to 

mogu biti samostalni strojevi koji imaju �Y�O�D�V�W�L�W�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M�����Q�R���X���R�Y�R�P���U�D�G�X��naglasak je 

na izvedbi stroja za otresanje ploda sa stabla �N�D�R�� �W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D�� Kao traktorski 

�S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� stroj za pogon �P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��izlazno vratilo traktora i traktorsku hidrauliku. Stroj 

�P�R�å�H���E�L�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q���N�D�R���Q�R�ã�H�Q�L�����S�R�O�X�Q�R�ã�H�Q�L���Lli  �Y�X�þ�H�Q�L���W�U�D�N�W�R�U�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���� 

Korisnici ovakvih strojeva su �Q�D�M�þ�H�ã�ü�H �þ�O�D�Q�R�Y�L�� �R�E�L�W�H�O�M�V�N�L�K�� �S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�L�K�� �J�R�V�S�R�G�D�U�V�W�D�Y�D ili 

radnici �X���Y�H�ü�L�P���S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�����&�L�O�M�D�Q�D���V�N�X�S�L�Q�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D��i kupaca �X�U�H�ÿ�D�M�D, �N�R�M�H�J���ü�H���V�H��razraditi 

u ovom radu, su obiteljska gospodarstva koja �V�H�]�R�Q�V�N�L���]�D�S�R�ã�O�M�D�Y�D�M�X���U�D�G�Q�L�N�H���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���E�H�U�E�H 

�Y�L�ã�D�Q�M�D���L���ã�O�M�L�Y�D���W�H���L�P���M�H cilj ubrzati proces branja i �S�R�Y�H�ü�D�W�L��produktivnost radnika. 
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Analizom korisnika strojeva za otresanje ploda sa stabla kao i potencijalnih kupaca stroja na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X��Po�å�H�ã�N�H���N�R�W�O�L�Q�H�����S�U�R�L�]�D�ã�O�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���]�D�K�W�M�H�Y�L: 

�x niska cijena 

�x jednostavno �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H���Q�D���W�U�D�N�W�R�U 

�x jednostavno �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

�x mala masa 

�x sigurnost u radu 

�x �P�D�Q�M�H���R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�E�O�D 

�x jednostavno upravljanje 
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2. �$�1�$�/�,�=�$���3�2�6�7�2�-�(�û�,�+���5�-�(�â�(�1�-�$ 

2.1. Pregled patenata 

Pregled patenata usmjeren je na �U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���G�L�M�H�O�R�P���L�O�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L��odgovaraju danom 

zadatku �L���N�R�M�D���ü�H���S�R�P�R�ü�L��da se jasnije odredi smjer izrade stroja �N�R�M�L���V�H���W�U�D�å�L���X���]�D�G�D�W�N�X�� Naglasak 

�N�R�G���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���S�D�W�H�Q�D�W�D���M�H���S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���Q�D�þ�L�Q�D���Q�D���N�R�M�L���V�W�U�R�M��proizvodi vibracije koje se prenose 

na stablo �L���N�D�N�R���V�W�U�R�M���S�U�L�K�Y�D�ü�D��stablo�����S�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���E�H�]���R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�D���V�W�D�E�O�D��  

2.1.1. US3121304 �± Tree shaker [1] 

Ovim patentom opisan je �X�U�H�ÿ�D�M�� �]�D�� �W�U�H�ã�H�Q�M�H�� �V�W�D�E�O�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �Q�D��stroj za 

hvatanje ploda koji pada sa stabla i on �Q�H���]�D�K�W�M�H�Y�D���Y�O�D�V�W�L�W�L���S�R�J�R�Q�V�N�L���X�U�H�ÿ�D�M����Cilj ovog izuma je 

da takav stroj bude vrlo fleksibilan za manipuliranje, d�D�� �R�S�H�U�D�W�H�U�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �P�R�å�H��precizno 

�U�H�J�X�O�L�U�D�W�L�� �M�D�þ�L�Q�X��vibracija i da operater bez velikog umaranja �X�U�H�ÿ�D�M�H�P�� �P�R�å�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�W�L�� �G�X�O�Mi 

vremenski period. Na slici 3. prikazan je patent takvog �X�U�H�ÿ�D�Ma, a na slici se vide okvir 

vibracijskog mehanizma (24), �G�R�K�Y�D�W�Q�L�� �ã�W�D�S �W�U�H�V�D�þ�D�� �������������Q�H�S�R�P�L�þ�Q�L�� ���������� �L�� �S�R�P�L�þ�Q�L��dio (29) 

hvataljke stabla���� �3�R�P�L�þ�Q�L�� �G�L�R�� �K�Y�D�W�D�O�M�N�H�� �V�H�� �S�R�P�L�þ�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P��cilindrom �N�R�M�L�� �M�H�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q��

unutar �G�R�K�Y�D�W�Q�R�J���ã�W�D�S�D �W�U�H�V�D�þ�D�����D��gdje su vodovi tog �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�Llindra (36, 37) prikazani 

jednim dijelom.  

 

Slika 3. US3121304 �± �3�U�L�N�D�]���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���W�U�H�ã�H�Q�M�H���V�W�D�E�O�D 

�1�D�G�D�O�M�H�����Q�D���V�O�L�F�L���������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���P�H�K�D�Q�L�]�D�P���X�U�H�ÿ�D�M�D���N�R�M�L�P���V�H���V�W�Y�D�U�D�M�X �Y�L�E�U�D�F�L�M�H���]�D���W�U�H�ã�H�Q�M�H���V�W�D�E�O�D����

Za okvir vibracijskog mehanizma �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�� �M�H�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �P�R�W�R�U������������ �N�R�M�L�� �S�U�H�Q�R�V�L��snagu na 

�Y�U�D�W�L�O�R�������������Q�D���N�R�M�H���V�X���X�N�O�L�Q�M�H�Q�L���]�X�S�þ�D�Qik (82) i remenica (81). �1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q, uteg koji je vezan 

�]�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�������������U�R�W�L�U�D���X���R�E�U�Q�X�W�R�P���V�P�M�H�U�X od utega koji je vezan za remenicu (83), ali istom 

kutnom brzinom kako bi centrifugalne �V�L�O�H���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���X�W�H�J�D���G�M�H�O�R�Y�D�O�H���X���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�P���S�U�D�Y�F�X 

�U�X�N�H���W�U�H�V�D�þ�D����������, dok bi se u ostalim pravcima �Y�H�O�L�N�L�P���G�L�M�H�O�R�P���S�R�Q�L�ã�W�D�Y�D�O�H i tako se dobiju 

�Y�L�E�U�D�F�L�M�H���W�U�H�V�D�þ�D���N�R�M�H���G�M�H�O�X�M�X���X���å�H�O�M�H�Q�R�P��smjeru. 
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Slika 4. US3121304 �± Prikaz vibracijskog mehanizma 

2.1.2. US3494654 �± Tree shaking apparatus [2] 

�2�S�ü�H�Q�L�W�L�� �F�L�O�M�� �R�Y�R�J�� �S�D�W�H�Q�W�D�� �M�H�� �G�D�� �V�H���S�U�L�N�D�å�H�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�L�� �W�U�H�V�D�þ�� �V�W�D�E�D�O�D s posebnim 

naglaskom na prevenciji �R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�D��stabla trganjem njegove kore, prikazan na slici 5. �7�D�N�R�ÿ�H�U��

�V�H���å�H�O�L��prikazati �X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L �S�U�X�å�D���N�R�Q�W�U�R�O�L�U�D�Q�X��uporabu tresenja tako da se hvataljkom stablo 

obuhvati �Q�D���ã�W�R���Y�H�ü�R�M �S�R�Y�U�ã�L�Q�L���N�D�N�R���E�L���V�H���E�R�O�M�H���S�U�H�Q�L�M�H�O�H���V�L�O�H���V���W�U�H�V�D�þ�D���Q�D���V�W�D�E�O�R��  

�7�U�H�V�D�þ�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�X �V�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �L�Q�H�U�F�L�M�V�N�L�K�� �V�L�O�D�� �Q�D�� �V�W�D�E�O�R�� �S�R�P�R�ü�X���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�K��

utega (76, 78) koji rotiraju u obrnutom smjeru jedan naspram drugog. Stablo �V�H���V�W�H�å�H���S�R�P�L�þ�Q�R�P��

hvataljkom (���������N�R�M�D���M�H���V�S�R�M�H�Q�D���Q�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�D�U�����������������'�L�R���W�U�H�V�D�þ�D��koji stvara vibracije 

(60) je povezan na �Q�R�V�L�Y�L�� �G�L�R�� �U�X�N�H�� �S�R�P�R�ü�X��vijaka (64) preko �S�U�L�J�X�ã�Q�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� ����������koji 

�S�U�L�J�X�ã�X�M�X���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���N�R�M�H���V�H���S�U�H�Q�R�V�H���Q�D���R�V�W�D�W�D�N���V�W�U�R�M�D����Na slici 6. detaljnije su prikazani elementi 

stezaljke i gumenih �M�D�V�W�X�þ�L�ü�D koji su �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Qi na stezaljke. �-�D�V�W�X�þ�L�ü je pr�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���Q�D���U�D�Y�Q�X��

�S�O�R�þ�X���V�W�H�]�D�O�M�N�H��(106) te se na njemu nalazi slobodno pokretna guma niskog koeficijenta trenja 

Slika 5. US3494654 �± �5�X�N�D���W�U�H�V�D�þ�D���V�W�D�E�O�D 
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������������ �N�R�M�D���V�S�U�M�H�þ�D�Y�D�� �G�D�� �V�H���G�U�Y�R���R�ã�W�H�W�L�� �D�N�R�� �V�H�� �V�W�H�]�D�O�M�N�H�� �W�R�N�R�P�� �W�U�H�ã�H�Q�M�D���S�R�P�L�þ�X gore-dolje po 

stablu. 

 

Slika 6. US3494654 �± Stezaljke s gumenim �M�D�V�W�X�þ�L�ü�H�P 

2.1.3. EP2625948A1 �± Shaking device [3] 

�8�U�H�ÿ�D�M�� �R�S�L�V�D�Q�� �R�Y�L�P�� �S�D�W�H�Q�W�R�P, a prikazan na slici 7., �]�D�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �U�X�þ�Q�R�� �Q�R�ã�H�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M��

kojim se tresu grane stabla te je naglasak pri razmatranju ovog patenta zapravo na mehanizmu 

�N�R�M�L�P���V�H���S�R�V�W�L�å�H���R�V�F�L�O�L�U�D�M�X�ü�H���J�L�E�D�Q�M�H���U�X�N�H���W�U�H�V�D�þ�D���L���V�D�P�L�P���W�L�P�H���Y�L�E�U�L�U�D�Q�M�H���J�U�D�Qe stabla.  

Motor (3) �S�R�N�U�H�ü�H���]�X�S�þ�D�Q�L�N����������koji je uparen sa �]�X�S�þ�D�Q�L�N�R�P���S�U�Y�R�J���V�W�X�S�Q�M�D���S�U�L�M�H�Q�R�V�D (7) koji 

�M�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R���X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q���Q�D���U�D�G�L�O�L�F�X (11) na kojoj je �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D���N�O�L�S�Q�M�D�þ�D���������������.�O�L�S�Q�M�D�þ�D���M�H��

povezana sa �ã�W�D�S�R�P�� ���������� �Q�D�� �N�R�M�H�P�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �K�Y�D�W�D�O�M�N�D�� �������� koja se giba �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P���D�P�S�O�L�W�X�G�R�P���X�]�G�X�å��longitudinalne osi �ã�W�D�S�D��A koja �V�H���V�M�H�þ�H���V��osi vrtnje �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D��

prvog stupnja.  

Slika 7. EP2625948A1 �± �2�S�L�V���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���W�U�H�ã�Q�M�X���J�U�D�Q�D���V�W�D�E�O�D 
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Slika 8. EP2625948A1 �± �3�U�L�N�D�]���N�O�L�S�Q�R�J���P�H�K�D�Q�L�]�P�D���W�U�H�V�D�þ�D 

Na slici 8. prikazan je klipni mehanizam �W�U�H�V�D�þ�D�� �W�H��je strelicama prikazan smjer djelovanja 

centrifugalnih sila prilikom rotiranja utega �������������������X�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�K���Q�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�H�����3�R�ã�W�R���V�H���]�X�S�þanici 

vrte u obrnutim smjerovima jednakom brzinom vrtnje, inercijske sile u smjeru okomitom na 

�V�P�M�H�U���J�L�E�D�Q�M�D���ã�W�D�S�D������������se �X�J�O�D�Y�Q�R�P���S�R�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X, a pridodaju se djelovanju sile na osi �ã�W�D�S�D u 

oba smjera.  

2.1.4. US5595054 �± Mechanical tree shaker for fruit harvesting [4] 

 

Slika 9. US5595054 �± �8�U�H�ÿ�D�M���]�D���W�U�H�ã�H�Q�M�H���V�W�D�E�O�D 
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�8�U�H�ÿ�D�M���S�U�L�N�D�]�D�Q���Q�D���V�O�L�F�L���������]�D���W�U�H�ã�H�Q�M�H���V�W�D�E�O�D���N�R�U�L�V�W�L linearne vibracije. Sastoji se od sklopa u 

kojem se proizvode vibracije (1), sklopa s oprugama (2), sklopa za prijenos vibracija (3) te 

sklopa hvataljki (4). Prijenos snage �G�R���V�N�O�R�S�D���]�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�X���P�R�J�X�ü���M�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�P�����K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P��

ili pneumatskim sustavom spojenim na izlazno vratilo traktora ili nekog drugog pogonskog 

�X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Q�D�� �N�R�M�H�J�� �V�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L �W�U�H�V�D�þ����Snaga se pre�Q�R�V�L�� �Q�D�� �M�H�G�D�Q�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�� �X�W�H�J (6) koji je 

�]�X�S�þ�D�Q�L�P���S�D�U�R�P��prijenosnog omjera 1 (7) �V�S�R�M�H�Q���Q�D���G�U�X�J�L���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L��uteg, kako je vidljivo na 

slici 10.  

 

Slika 10. US5595054 �± Sklop za stvaranje �Y�L�E�U�D�F�L�M�H���W�U�H�V�D�þ�D 

�1�D���W�D�M���Q�D�þ�Ln, centrifugaln�H���V�L�O�H���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���X�Wega tresu stablo u �å�H�O�M�H�Q�R�P��smjeru vibracija, dok 

se centrifugaln�H���V�L�O�H���R�N�R�P�L�W�H���Q�D���V�P�M�H�U���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���S�R�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X����Intenzitet vibracija ovisi o masi 

�U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���X�W�H�J�D���N�D�R���L���R���Q�M�L�K�R�Y�R�M���E�U�]�L�Q�L���Y�U�W�Q�M�H�����W�M����frekvenciji vibracija. 

 

 

2.2. �$�Q�D�O�L�]�D���W�U�ã�L�ã�W�D 

�$�Q�D�O�L�]�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X���X�V�P�M�H�U�L�W�� �ü�H�P�R�� �Q�D�� �V�W�U�R�M�H�Y�H�� �L�]�Y�H�G�H�Q�H�� �N�D�R��

�W�U�D�N�W�R�U�V�N�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�H���N�R�M�L���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D���ã�W�R���E�R�O�M�H��odgovaraju zahtjevima kupaca. Tvrtke koje 

�X���V�Y�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�R�P���D�V�R�U�W�L�P�D�Q�X���L�P�D�M�X���R�Y�D�N�Y�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�H�����þ�H�V�W�R���L�P�Dju i kompleksnije strojeve 

koji su skuplji i ne odgovaraju zahtjevu kupaca da stroj ima relativno nisku cijenu i da je manje 

mase �S�D���Q�M�L�K���Q�H�ü�H�P�R���X�]�H�W�L���X���R�E�]�L�U���X���R�Y�R�M���D�Q�D�O�L�]�L�����9�R�ÿ�H�Q�L���G�D�Q�L�P���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���N�X�S�D�F�D�����Q�D�L�O�D�]�L�P�R��

�Q�D���V�O�M�H�G�H�üe �S�R�V�W�R�M�H�üe �S�U�R�L�]�Y�R�G�H���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X. 
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2.2.1. AMB Rousset VHD [5] 

�7�U�H�V�D�þ�� �9�+�'�� �S�U�L�S�D�G�D�� �M�H�I�W�L�Q�L�M�H�P�� �U�D�Q�J�X �W�U�H�V�D�þ�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �$�0�%�� �5�R�X�V�V�H�W���� �V�� �W�L�P�H�� �G�D�� �S�R�V�W�R�M�L��

�Q�H�N�R�O�L�N�R���L�Q�D�þ�L�F�D���R�Y�R�J���V�W�U�R�M�D, a razlikuju se u stupnju automatizacije rada stroja. �=�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L��

maloj amplitudi vibracija�����W�U�H�V�D�þ���Me pogodan i za tresenje manjih stabala. Spajanje i odspajanje 

stroja s traktora je relativno brzo. �%�U�R�M�� �V�W�D�E�D�O�D�� �N�R�M�H�� �W�U�H�V�D�þ�� �P�R�å�H�� �R�W�U�H�V�W�L�� �S�R�� �V�D�W�X�� �M�H�� �G�R�� ����. 

�+�Y�D�W�D�O�M�N�D���W�U�H�V�D�þ�D��koja proizvodi vibracije �Q�L�M�H���þ�Y�U�V�W�R���V�S�R�M�H�Q�D���V���Q�R�V�L�Y�L�P���G�L�M�H�O�R�P���V�W�U�R�M�D te se tako 

vi�E�U�D�F�L�M�H���Y�H�O�L�N�L�P���G�L�M�H�O�R�P���S�U�L�J�X�ã�X�M�X���L���Q�H���S�U�H�Q�R�V�H���Q�D���W�U�D�N�W�R�U�� �.�R�U�L�V�W�L���V�H���]�D���W�U�H�V�H�Q�M�H���V�W�D�E�D�O�D���þ�L�Me 

deblo je visoko od 0,5 m do 2,2 m �L���þ�L�M�L���S�U�R�P�M�H�U���L�]�Q�R�V�L���Q�D�M�Y�L�ã�H 600 mm. 

 

Tablica 1. �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���W�U�H�V�D�þ�D���$�0�%���5�R�X�V�V�H�W���9�+�' 

�'�X�å�L�Q�D 3 m 

�â�L�U�L�Q�D 1,7 m 

Visina 1,15 m 

Masa 660 kg 

Pogon stroja Izlazno vratilo traktora 

Minimalna snaga traktora 60 KS 

Cijena  - 

 

 

Slika 11. �7�U�H�V�D�þ���V�W�D�E�O�D���$�0�%���5�R�X�V�V�H�W���9�+�' 
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2.2.2. Jagoda JPS Pestka [6]  

Tresa�þ��Pestka na traktor se spaja preko standardnog spoja �X���W�U�L���W�R�þ�N�H. Za svoj rad koristi 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���Vustav traktora �þ�L�M�L���M�H���S�U�R�W�R�N���X�O�M�D���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R���������O���P�L�Q�� �-�D�þ�L�Q�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���W�U�H�V�D�þ�D��ovisi 

o �P�D�V�L���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�K���X�W�H�J�D���W�H���V�H���P�R�å�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���W�D�N�R���G�D���V�H���S�U�R�P�M�H�Q�H���X�W�H�]�L. Konzola na kojoj je 

�R�Y�M�H�ã�H�Q���W�U�H�V�D�þ���P�R�å�H��se teleskopski produljiti s 1,2 m na 2 m tako �G�D���M�H���O�D�N�ã�H���U�D�G�L�W�L���X���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D��

�V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���U�D�]�P�D�N�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���U�H�G�R�Y�D�����6���R�Y�L�P���W�U�H�V�D�þ�H�P���P�R�å�H���V�H���W�U�H�V�W�L���V�W�D�E�O�D���N�R�M�D���V�H���Q�D�O�D�]�H���L���V��

lijeve i s desne strane traktora �M�H�U���W�U�H�V�D�þ��slobodno rotira �R�N�R���W�R�þ�N�H���R�Y�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���N�R�Q�]�R�O�L�� Koristi 

�V�H���]�D���V�W�D�E�O�D���þ�L�M�L��se promjer �N�U�H�ü�H���L�]�P�H�ÿ�X���������L 200 mm �W�H���þ�L�M�D���M�H���P�L�Q�L�P�D�O�Q�D���Y�L�V�L�Q�D���G�H�E�O�D�����������P����

�1�D�M�Y�H�ü�D���Sritisna sila hvataljke �S�R�G�H�ã�D�Y�D se �Y�H�Q�W�L�O�R�P���]�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D�Q�M�H���W�O�D�N�D���N�R�M�L���Q�H���G�R�S�X�ã�W�D���G�D��

hvataljka �V�W�L�V�Q�H���G�H�E�O�R���Y�L�ã�H���Q�H�J�R���M�H���W�R���S�R�W�U�H�E�Q�R�� 

Tablica 2. �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���W�U�H�V�D�þ�D���-�D�J�R�G�D���-�3�6���3�H�V�W�N�D 

Duljina 3250 mm 

�â�L�U�L�Q�D 900 mm 

Visina 1620 mm 

Masa 220 kg 

Pogon stroja Hidraulika traktora  

Cijena - 

 

 

Slika 12. �7�U�H�V�D�þ��stabla Jagoda JPS Pestka 
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2.2.3. Karmasz OPEN 1 [7] 

�7�U�H�V�D�þ��OPEN 1 �Q�D���W�U�D�N�W�R�U���V�H���V�S�D�M�D���S�U�H�N�R���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���V�S�R�M�D���X���W�U�L���W�R�þ�N�H�� Za svoj rad koristi 

�L�]�O�D�]�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R���W�U�D�N�W�R�U�D���N�R�M�L�P���V�H���S�R�N�U�H�ü�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���S�X�P�S�D �W�U�H�V�D�þ�D���N�R�M�L���L�P�D���Y�O�D�V�W�L�W�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L��

sustav sa spremnikom ulja. �7�U�H�V�D�þ���M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q���Q�D���N�R�Q�]�R�O�L��koja se �P�R�å�H���U�R�W�L�U�D�W�L���X��obje strane i 

tako �R�O�D�N�ã�D�W�L���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D���Q�D���V�W�D�E�O�R�����9�L�E�U�D�F�L�M�H���W�U�H�V�D�þ�D���S�U�L�J�X�ã�X�M�X���V�H���W�D�N�R���ã�W�R��

je on �R�Y�M�H�ã�H�Q�� �Q�D�� �S�U�L�J�X�ã�Q�R�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�X����Visina debla �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�� �K�Y�D�W�D�O�M�N�R�P��mora biti 

minimalno 0,6 m.  

 

Tablica 3. �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�Lstike tresa�þ�D��Karmasz OPEN 1 

Duljina 4330 mm 

�â�L�U�L�Q�D 830 mm 

Visina 1700 mm 

Masa 280 kg 

Cijena - 

 

 

 

Slika 13. �7�U�H�V�D�þ���V�W�D�E�O�D Karmasz OPEN 1 
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2.2.4. LIPCO HSA-10 [8] 

�7�U�H�V�D�þ���+�6�$-10 na traktor se spaja preko standardnog spoja u tri �W�R�þ�N�H�� Stroj za pogon 

svoje �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H�� �S�X�P�S�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �L�]�O�D�]�Q�R�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �W�U�D�N�W�R�U�D. Dizajniran je tako da �S�R�P�R�ü�X��

teleskopski produljive �U�X�N�H�� �P�R�å�H�� �G�R�V�H�J�Q�X�W�L�� �L�� �Y�L�V�R�N�D�� �V�W�D�E�O�D�� �L�O�L�� �J�U�D�Q�H�� �Q�D�� �Y�H�O�L�N�R�M�� �Y�L�V�L�Q�L, tj. na 

udaljenosti do 5,6 m od traktora. �+�Y�D�W�D�O�M�N�D���W�U�H�V�D�þ�D���L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L �V�W�D�E�O�D���þ�L�M�H���G�H�E�O�R��

ili grane imaju promjer od 80 do 450 mm. �9�L�E�U�D�F�L�M�H�� �V�H�� �V�� �W�U�H�V�D�þ�D��u manjoj mjeri prenose na 

�R�V�W�D�W�D�N���V�W�U�R�M�D���L���W�U�D�N�W�R�U���M�H�U���M�H���W�U�H�V�D�þ���R�Y�M�H�ã�H�Q���Q�D���O�D�Q�D�F. 

 

Tablica 4. �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���W�U�H�V�D�þ�D���/�,�3�&�2���+�6�$-10 

Duljina 3400 mm 

�â�L�U�L�Q�D 1600 mm 

Visina 1700 mm 

Masa 660 kg 

Minimalna snaga traktora  55 KS 

Cijena - 

 

 

Slika 14. �7�U�H�V�D�þ���V�W�D�E�O�D���/�,�3�&�2���+�6�$-10 
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2.3. �=�D�N�O�M�X�þ�D�N���D�Q�D�O�L�]�H���W�U�å�L�ã�W�D i smjer razvoja proizvoda 

Analiza �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���S�R�N�D�]�D�O�D���M�H���G�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X��prevladavaju izvedbe 

tresa�þ�D���N�R�M�H���V�X���L�]�Y�H�G�H�Q�H���N�D�R���Q�R�ã�H�Q�L���W�U�D�N�W�R�U�V�N�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N pogonjen traktorskom hidraulikom ili 

izlaznim vratilom traktora. �2�Y�D�N�Y�L���V�W�U�R�M�H�Y�L���P�R�G�H�U�Q�L�]�L�U�D�M�X���S�U�R�F�H�V���E�U�D�Q�M�D���V�L�W�Q�R�J���N�R�ã�W�L�þ�D�Y�R�J���Y�R�ü�D 

�L���R�V�W�D�O�L�K���Y�U�V�W�D���Y�R�ü�D���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K���]�D���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�X���S�U�H�U�D�G�X te �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���S�U�R�G�X�N�W�L�Y�Q�R�V�W u berbi 

�Y�R�ü�Q�M�D�N�D���Y�H�O�L�N�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���� 

Smjer razvoja proizvoda �Y�R�G�L�W���ü�H���V�H���S�U�H�P�D���W�R�P�H���G�D���V�H���V�W�U�R�M�X, �ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���Y�L�ã�H�����V�Q�L�]�L���F�L�M�H�Q�D��

�Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����D���W�R���]�D���V�R�E�R�P��nosi eventualno uskra�ü�L�Y�D�Q�M�H neke od funkcija koju imaju navedeni 

strojevi �L�]�� �D�Q�D�O�L�]�H�� �W�U�å�L�ã�W�D, kako bi se smanjio broj komponenti. Funkci�M�H�� �N�R�M�H���V�W�U�R�M�� �Q�H�ü�H�� �V�D�P��

�P�R�ü�L�� �R�E�D�Y�L�W�L���� �P�R�U�D�W�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �U�D�G�Q�L�N�D�� �S�D�� �ü�H na �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��biti potrebna 

�Q�H�N�R�O�L�F�L�Q�D���U�D�G�Q�L�N�D���Y�L�ã�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�E�D�Y�L�O�D���E�H�U�E�D, za razliku od broja radnika potrebnih za berbu 

uz �S�R�P�R�ü��kompleksnijeg stroja, no taj �E�U�R�M���ü�H���E�L�W�L���V�Y�H�G�H�Q���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P�� Te�å�L�W���ü�H���V�H���W�R�P�H���G�D���V�H��

�V�W�U�R�M���L�]�Y�H�G�H���N�D�R���Q�R�ã�H�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N �S�D���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�R���G�D���E�X�G�H���ã�W�R���P�D�Q�M�H���P�D�V�H�� H�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���V�X�V�W�D�Y��

�V�W�U�R�M�D�� �P�R�å�H��se izvesti kao samostalan �V�X�V�W�D�Y�� �þ�L�M�D�� �M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D��pumpa pogonjena izlaznim 

vratilom traktora ili �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�� �Q�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�K��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���L�]�Y�R�G�D. U ovom radu �üu se �X�V�P�M�H�U�L�W�L���Q�D���U�D�]�Y�R�M���V�W�U�R�M�D���N�R�M�L���L�P�D���Y�O�D�V�W�L�W�L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L��

sustav kako taj sustav ne bi uvelike �R�Y�L�V�L�R���R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D���W�U�D�N�W�R�U�D�����Y�H�ü���G�D���J�D���M�H���Vamo potrebno 

pogoniti izlaznim vratilom �W�U�D�N�W�R�U�D�����ã�W�R���S�U�R�ã�L�U�X�M�H���R�S�V�H�J���W�U�D�N�W�R�U�D���N�R�M�L���W�D�M���V�W�U�R�M���P�R�J�X��pokretati. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���V�X���S�U�L�V�X�W�Q�L���X�U�H�ÿ�D�M�L���N�R�M�L���Q�D���V�W�D�E�O�R���S�U�H�Q�R�V�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���L�Q�W�H�Q�]�L�W�H�W�D, tj 

�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L���V�X���]�D���W�U�H�ã�H�Q�M�H���V�W�D�E�D�O�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�R�J��promjera�����8���R�Y�R�P���U�D�G�X���I�R�N�X�V���ü�H���E�L�W�L���Q�D���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L��

stroja kojim se tresu stabla u mla�ÿ�L�P�� �Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D�����R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�W�D�E�O�D�� �Q�H�ã�W�R�� �P�D�Q�M�H�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D, 

okvirno do 250 mm. 
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3. KARAKTERISTIKE TRAKTORA  

Traktor je motorno vozilo �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�R�� �G�D�� �Y�X�þ�H���� �S�R�W�L�V�N�X�M�H�� �L�O�L�� �Q�R�V�L�� �L�]�P�M�H�Q�M�L�Y�D�� �R�U�X�ÿ�D����

�R�G�Q�R�V�Q�R���G�D���V�O�X�å�L���]�D���S�R�J�R�Q���W�D�N�Y�L�K���R�U�X�ÿ�D���L�O�L���]�D���Y�X�þ�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K vozila. Najzastupljeniji je stroj 

u poljoprivredi zbog �Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���G�R�V�W�X�S�Q�L�K���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D��pa i time zbog velikog broja radnji 

�N�R�M�H�� �P�R�å�H�� �R�E�D�Y�O�M�D�W�L�����3�U�H�P�D�� �Q�D�P�M�H�Q�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �S�R�G�L�M�H�O�L�W�L�� �Q�D�� �ã�X�P�D�U�V�N�H���� �S�R�O�M�V�N�H�� �L�� �Y�R�ü�D�U�V�N�R-

vinogradarske. Karakterizira ga velika �Y�X�þ�Q�D���V�Q�D�J�D���� �Y�H�O�L�N�D���Q�R�V�L�Y�R�V�W���Q�D���V�W�U�D�å�Q�M�L�P���S�R�O�Xgama i 

veliki okretni moment na izlaznom vratilu. 

 

3.1. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�D���Q�D���W�U�D�N�W�R�U 

�1�D���W�U�D�N�W�R�U�X���V�H���Q�D�O�D�]�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�F�L���N�R�M�L���P�R�J�X���E�L�W�L���V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���Q�D���V�W�U�D�å�Q�M�R�M���V�W�U�D�Q�L���W�U�D�N�W�R�U�D���L���L�O�L��

�S�U�H�G�Q�M�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �W�U�D�N�W�R�U�D���� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�M�H�J�R�Y�L�P�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�P�D�� �L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D. U ovom radu 

�Q�D�J�O�D�V�D�N�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�� �L�]�Y�H�G�E�L�� �V�W�U�R�M�D���N�R�M�L���V�H�� �Q�D�� �W�U�D�N�W�R�U�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�� �Q�M�H�J�R�Y�H�� �V�W�U�D�å�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���� �D�� �X��

nastavku su prikazane vrste �V�W�U�D�å�Q�M�L�K���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D���Q�D���W�U�D�N�W�R�U�X�� 

 

3.1.1. �6�W�U�D�å�Q�M�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���X�������W�R�þ�N�H 

 

 

Slika 15. �6�W�U�D�å�Q�M�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���X�������W�R�þ�N�H 

 

Gornja 
poluga 

Gornja 
�W�R�þ�N�D 

spajanja 

�1�R�V�D�þ 
donje 
poluge 

Donja 
poluga 

Donja 
�W�R�þ�N�D 

spajanja 

https://hr.wikipedia.org/wiki/Priklju%C4%8Dna_vozila


�0�D�W�W�H�R���,�Y�D�Q���1�L�N�R�O�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16 

Ovakav sustav za spajanje je standardiziran prema normi ISO 730-1. �6�O�X�å�L�� �]�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�L�Y�D�Q�M�H��

�Q�R�ã�H�Q�L�K�� �L�� �S�R�O�X�Q�R�ã�H�Q�L�K�� �V�W�U�R�M�H�Y�D����Gornja �S�R�O�X�J�D�� �V�� �Q�D�Y�R�M�H�P�� �V�O�X�å�L�� �]�D�� �U�H�J�X�O�L�U�D�Q�M�H�� �Q�D�J�L�E�Q�R�J�� �N�X�W�D��

�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R�J�� �V�W�U�R�M�D�����'�R�Q�M�H�� �W�R�þ�N�H�� �V�S�D�M�D�Q�M�D��predstavljaju spoj s donjim polugama koje su 

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�H���� �ã�W�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �S�R�G�L�]�D�Q�M�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R�J�� �V�W�U�R�M�D�� �V�� �W�O�D�� �L�O�L��potiskivanje 

�S�U�L�N�O�M�X�þenog stroja u tlo za vrijeme njegova rada. �1�D���L�G�X�ü�R�M���V�O�L�Fi su prikazane dimenzije koje 

�N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�M�X���W�U�R�V�S�R�M�Q�L���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N, a nadalje su u tablici navedene standardne dimenzije ovisne 

o kategoriji �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���Q�D��traktoru. 

 

        

Slika 16. Dimenzije �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���X���W�U�L���W�R�þ�N�H��prema ISO 730-1 

 

Tablica 5.  �6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D �X���W�U�L���W�R�þ�N�H 

Kategorija 
�6�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���W�U�R�V�S�R�M�Q�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���>�P�P�@ 

�‘ D1 �‘ D2 �P�L�Q���‘d1 �P�L�Q���‘d2 b1 b3 b5 h�“������ l�“������ 

1 19 22 12 12 52 49 65 460 683 

2 25,5 28 12 12 52 49 65 610 825 

3 32 36,6 12 17 52 52 72,5 685 965 

4 45 50,8 17 17 65 68 69,5 1100 1166,5 
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3.1.2. Kuka  

Kuka predstavlja najjednostavniji i �ã�L�U�R�N�R�� �U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L �Q�D�þ�L�Q�� �V�S�D�M�D�Q�M�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K��

strojeva na traktor. �3�U�H�G�Q�R�V�W�� �M�R�M�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �L�� �W�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�� �V�W�U�R�M�� �Q�H�� �P�R�U�D�� �F�L�M�H�O�R��

vrijeme nalaziti �X���O�L�Q�L�M�L���W�U�D�N�W�R�U�D�����D���ã�W�R���M�H���E�L�W�Q�R���N�R�G���G�X�J�D�þ�N�L�K���W�U�D�N�W�R�U�V�N�L�K���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�D����Koristi se 

�L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���]�D���Y�X�þ�X���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L�K���V�Wrojeva. 

 

Slika 17. Kuka na traktoru  

 

3.2. Izlazno vratilo traktora  

�7�U�D�N�W�R�U�� �Q�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�H�� �V�W�U�R�M�H�Y�H�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�Q�D�J�H�� �Y�U�ã�L�� �S�U�H�N�R�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �Y�U�D�W�L�Oa. �,�]�P�H�ÿ�X��

izlaznog vratila na traktoru �L���X�O�D�]�Q�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�P���V�W�U�R�M�X���Q�D�O�D�]�L���V�H��zglobna spojka s 

dva kardanska zgloba (kardanski prijenos). Taka�Y���Q�D�þ�L�Q���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���V�Q�D�J�H���N�R�U�L�V�W�L���V�H���N�D�G�D��vratila 

nisu kolinearna ili na istoj visini.  

 

Slika 18. Kardanski  zglob 
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�.�D�G���M�H���S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�L���V�W�U�R�M��povezan na izlazno vratilo traktora preko kardanskog vratila�����P�R�J�X�ü�H���M�H��

prenositi �P�R�P�H�Q�W���Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N���S�R�G���N�X�W�R�P���R�G�������ƒ�����D�O�L���M�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q���U�D�G���L���S�R�G���Y�H�ü�L�P���N�X�W�Rvima uz 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �U�D�G�Q�R�J�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���� �W�M�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �P�R�P�H�Q�W�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �Q�D�� �S�U�L�N�O�M�X�þ�D�N�� V�H�ü�L�Q�D��

traktora ima standardnu brzinu v�U�W�Q�M�H�� �L�]�O�D�]�Q�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �Q�D�P�M�H�ã�W�H�Q�X�� �Q�D�� �������� �R�N�U���P�L�Q�� �L 1000 

okr/min kao dodatnu opciju. To treba uzeti u obzir kod odabira brzine vrtnje vratila na 

�S�U�L�N�O�M�X�þ�Q�R�P���V�W�U�R�M�X. Prema standardu, smjer vrtnje izlaznog vratila je u smjeru kazaljke na satu 

kada se gleda od �]�D�Y�U�ã�H�W�N�D���Y�U�D�W�L�O�D���S�U�H�P�D���W�U�D�N�W�R�U�X�� 

 

Slika 19. Izlazno vratilo  traktora  

Dimenzije izlaznog vratila, visina na kojoj se nalazi i broj okretaja izlaznog vratila 

standardizirani su normom ISO 500-3, prema kojoj postoje 4 tipa izlaznog vratila. Visina 

izlaznih vratila varira od 530 do 910 mm od tla.  

Tablica 6. Dimenzije izlaznog vratila prema kategoriji traktora  

Tip izlaznog 

vratila 

Promjer 

izlaznog 

vratila 

Broj utora na 

vratilu 

Brzina vrtnje 

izlaznog 

vratila 

Maksimalna 

snaga 

traktora 

Maksimalni 

okretni 

moment 

1 35 mm 6 540 min-1 60 kW 1060 Nm 

2 35 mm 21 1000 min-1 92 kW 860 Nm 

3 45 mm 20 1000 min-1 115 kW 1100 Nm 

4 57,5 mm 22 1000 min-1 450 kW 4300 Nm 



�0�D�W�W�H�R���,�Y�D�Q���1�L�N�R�O�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 19 

3.3. Parametri trakt ora za pogon stroja 

�.�D�R�� �S�U�L�P�M�H�U�� �W�U�D�N�W�R�U�D�� �N�R�M�L�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�� �]�D�� �S�R�J�R�Q���V�W�U�R�M�D�� �X�]�H�W�� �ü�H�P�R���Y�R�ü�D�U�V�N�R�±

vinogradarsku �Y�U�V�W�X���W�U�D�N�W�R�U�D���N�R�M�D���V�H���N�R�U�L�V�W�L���]�D���R�E�D�Y�O�M�D�Q�M�H���S�R�V�O�R�Y�D���X���Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D���� �D���R�E�L�W�H�O�M�V�N�D��

gospodarstva koja �L�P�D�M�X���Y�R�ü�Q�M�D�N�H�� �þ�H�V�W�R��imaju i vinograde u kojima je �R�Y�D�N�D�Y���W�U�D�N�W�R�U���W�D�N�R�ÿ�H�U��

pogodan za obavljanje raznih poslova. Traktor koji �ü�H�P�R�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D�� �R�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�L�K��

�S�R�G�D�W�D�N�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���V�Q�D�J�D���W�U�D�N�W�R�U�D i brzina vrtnje izlaznog vratila, je New Holland T4.80N. 

 

Slika 20. Traktor New Holland T4N [9] 

 

Tablica 7. �7�H�K�Q�L�þ�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���W�U�D�N�W�R�U�D��New Holland T4.80N 

Snaga  55 kW 

Brzina vrtnje izlaznog vratila 540 okr/min 

Podizna sila straga 2600 kg 

Kapacitet pumpe 64 l/min 

Kategorija �S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���X�������W�R�þ�N�H 1 i 2 
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4. FUNKCIJSKA DEKOMPOZICIJA  

Funkcijski prikaz �X�U�H�ÿ�D�M�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q���M�H���S�U�H�P�D���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���L���V�P�M�H�U�Q�L�F�D�P�D���N�R�M�H���V�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

u prethodnom dijelu rada. Funkcijska struktura prikazana je Osnovnom funkcijskom strukturom 

u poglavlju 4.1. radi jednostavnosti i preglednosti, a njene parcijalne funkcije�����R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�O�R�Y�R�P��

'P' su prikazane u narednim poglavljima. 

 

4.1. Osnovna funkcijska struktura 

 

Slika 21. Osnovna funkcijska struktura 

 

4.2. Parcijalna funkcija P1 

 

Slika 22. Parcijalna funkcija P1 
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4.3. Parcijalna funkcija P2 

 

Slika 23. Parcijalna funkcija P2 

 

�8���L�G�X�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���ü�H���V�H���X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M���P�D�W�U�L�F�L���S�U�L�N�D�]�D�W�L��n�H�N�L���R�G���P�R�J�X�ü�L�K���Q�D�þ�L�Qa �L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D��

svake pojedine funkcije �R�]�Q�D�þ�H�Q�H���V�O�R�Y�R�P���) na slikama 21., 22. i 23. �1�D�J�O�D�V�D�N���ü�H���E�L�W�L��na tome 

da j�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H���]�D���L�V�S�X�Q�M�H�Q�M�H���V�Y�D�N�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���ã�W�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�M�H���L �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�M�H���F�L�M�H�Q�R�P, a nastojat 

�ü�H�� �V�H���� �J�G�M�H�� �J�R�G��je �P�R�J�X�ü�H���� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H i komponente. �0�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �G�D�� �V�X��u 

funkcijskoj strukturi izostavljene neke funkcije, koje su sporednog tipa���� �D���N�R�M�H���ü�H���V�H��pojaviti 

kao potrebne funkcije stroja prilikom izrade koncepata kao dodatak i nadopuna definiranim 

funkcijama. 
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5. �0�2�5�)�2�/�2�â�.�$���0�$�7�5�,�&�$ 

�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���E�L�W���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D��neka od �P�R�J�X�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���L�V�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���S�R�M�H�G�L�Q�H��

funkcije iz prethodnog �S�R�J�O�D�Y�O�M�D���� �D�� �Q�D�J�O�D�V�D�N�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �Q�D�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L�P�� �L�� �F�L�M�H�Q�R�P�� �S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�P��

�U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D, �N�R�M�D���ü�H��u cjelini �W�Y�R�U�L�W�L���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���M�H��relativno jednostavan za ko�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L���þ�L�M�D���F�L�M�H�Q�D��

odgovara zahtjevima �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���N�X�S�D�F�D���R�Y�D�N�Y�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

 

Tablica 8. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

F1 
�'�R�Y�R�G���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H��
energije 
�X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L 

Preko komandi na traktoru 

 

F2 
�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X��
energiju 
prihvatiti  

Kardansko vratilo 

 

F3 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X��
energiju u 
�K�L�G�U�D�X�O�L�þku 
energiju 
pretvoriti  

�+�L�G�U�D�X�O�L�þka pumpa 

 

F4 
�+�L�G�U�D�X�O�L�þku 
energiju voditi  

�+�L�G�U�D�X�O�L�þke cijevi 

 

Metalne cijevi 

 

F5 
�3�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��
�K�L�G�U�D�X�O�L�þkog 
�V�X�V�W�D�Y�D���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þki sigurnosni ventil 
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F6 
�+�L�G�U�D�X�O�L�þku 
energiju 
regulirati  

Regulacijski ventil 

 

F7 
�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P��
energijom 
upravljati  

Razvodnik 

 

F8 
Stablo s plodom 
prihvatiti  

Zatezni remen 

 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���þeljust 

 

Lanac 

 

F9 
Pritisnu silu na 
stablo ostvariti 

Zatezanje remena 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�Lm cilindrom 
 

 

Zatezanje lanca 

F10 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X��
energiju u 
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�X��
energiju 
pretvoriti  

Hidromotor 

 

F11 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X��
energiju u 
vibracijsko 
gibanje pretvoriti  

Rotiracija utega na vratilu 

 

F12 
Vibracijsko 
gibanje na stablo 
prenijeti  

Konstrukcija krutog �þ�H�O�L�þ�Qog �ã�W�D�S�D 
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F13 
Pritisnu silu sa 
stabla ukloniti  

�3�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���]�D�W�H�]�Q�R�J��
remena 

�3�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���S�U�L�W�L�V�N�D��u 
�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���F�L�O�L�Q�G�U�X 

�3�R�S�X�ã�W�D�Q�M�H���O�D�Q�F�D 

F14 
�9�L�E�U�D�F�L�M�H���W�U�H�V�D�þ�D��
�S�U�L�J�X�ã�L�W�L 

Gumeni umetci 

 

H�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�U�L�J�X�ã�L�Y�D�þ 
 
 

 

�3�U�L�J�X�ã�L�Y�D�þ���Y�L�E�U�D�F�L�M�D 

 

F15 
Stroj na traktor 
�S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L 

Trospojna veza 

 

Kuka 

 

F16 
Stroj na 
�S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R�M��
poziciji osigurati  

Matica 

 

�8�V�N�R�þ�Q�L�N 

 

�2�V�L�J�X�U�D�þ 
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6. GENERIRANJE KONCEPATA  

�3�U�H�P�D�� �Q�D�þ�L�Q�L�P�D��ispunjavanja pojedinih funkcija koje su prikazane u prethodnom 

poglavlju u Tablici 8. napravljena su tri �N�R�Q�F�H�S�F�L�M�V�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �.�R�Q�Fepti su �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�� �W�D�N�R�� �G�D��

imaju funkcionalnog smisla, a�O�L���G�D���V�X���G�R�Y�R�O�M�Q�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���S�U�H�P�D���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���Lspunjavanja pojedinih 

�W�U�D�å�H�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D kako bi se mogli ocijeniti i kako bi se mogao odabrati najbolji �N�R�Q�F�H�S�W���N�R�M�L���ü�H��

se detaljno konstrukcijski razraditi. �1�D�M�Y�H�ü�H���U�D�]�O�L�N�H���P�H�ÿ�X���N�R�Q�F�H�S�W�L�P�D���E�L�W���ü�H���X��obliku nosivog 

�R�N�Y�L�U�D���L���W�U�H�V�D�þ�D�����N�D�R���L���X���Q�D�þ�L�Q�X���Q�D���N�R�M�L���M�H���W�U�H�V�D�þ���S�R�Y�H�]�D�Q���V���Q�R�Vivim okvirom. �8���L�G�X�ü�H�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X��

�U�D�]�U�D�G�L�W�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�L �]�D�� �Q�D�þ�L�Q��ispunjavanja funkcije �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �X��

vibracijsko gibanje�����D���N�R�M�L���ü�H���E�L�W�L���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�L���N�D�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�H��F11 u konceptu cjelokupnog 

stroja. 

6.1. �5�M�H�ã�H�Q�Me funkcije F11 - Mehani�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�R���J�L�E�D�Q�M�H���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L 

Najbitnija funkcija ovog stroja je pr�H�W�Y�D�U�D�Q�M�H���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�R���J�L�E�D�Q�M�H����

tj. stvaranje inercijskih sila na s�W�D�E�O�R�� �S�R�P�R�ü�X�� �U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L�K�� �X�W�H�J�D���� �8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �N�R�U�L�V�W�L�W�� �ü�H�� �V�H��

princip rotacije utega s �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�Lm centrom mase koji svojom rotacijom, 

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R�P��kutnom brzinom, proizvodi centrifugalne sile, �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H�� �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H, koje se 

prenose na stablo. Cilj je �S�U�R�L�]�Y�H�V�W�L���R�V�F�L�O�D�F�L�M�V�N�R���J�L�E�D�Q�M�H���X���S�U�D�Y�F�X���N�R�M�L���V�L�M�H�þ�H���Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�X���R�V���V�W�D�E�Oa 

�L�O�L���P�R�å�H�P�R���U�H�ü�L��da se proizvede gibanje 'naprijed-nazad' u smjeru stabla. Samim tim cilj je u 

�ã�W�R���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���S�R�Q�L�ã�W�L�Wi gibanja �W�U�H�V�D�þ�D��u ostalim smjerovima. Gibanja i inercijskih sila u smjeru 

paralelnom s osi rotacije utega ne bi trebalo biti�����Q�R���P�R�J�X�üe je da se dogode takva gibanja radi 

reakcije stabla, ali takvo gibanje nema velikog utjecaja na stroj. Kako bi se postiglo da 

�L�Q�H�U�F�L�M�V�N�H���V�L�O�H���W�U�H�V�D�þ�D��na stablo �G�M�H�O�X�M�X���X���å�H�O�M�H�Q�R�P���V�P�M�H�U�X�����W�U�H�V�D�þ���V�H���P�R�U�D���V�D�V�W�R�M�D�W�L���R�G���G�Y�D���X�W�H�J�D��

koji se rotiraju u obrnutim smjerovima. Razlog tome je �X�S�U�D�Y�R���S�R�Q�L�ã�W�H�Q�M�H��centrifugalnih sila 

utega u ostalim smjerovima koji nisu okomiti na vertikalnu os stabla �M�H�U���E�L���M�H�G�D�Q���U�R�W�L�U�D�M�X�ü�L���X�W�H�J��

proizvodio centrifugalnu silu u svim smjerovima okomitim na os rotacije. Bitno je naglasiti da 

se oba utega moraju okretati istom kutnom brzinom i biti jednake mase i dimenzija. Na slici 10. 

prikazan je smjer djelovanja centrifugalnih sila utega koji se u tom trenutku nalaze jedan 

nasuprot drugome i u tom smjeru se centrifugalne sile �S�R�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X�� �D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���L���å�H�O�M�H�Q�L���V�P�M�H�U��

vibracijskog gibanja. �.�D�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���R�Y�H���I�X�Q�N�F�L�M�H �S�U�H�W�Y�D�U�D�Q�M�D���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H���X���Y�L�E�U�D�F�L�M�V�N�R��

�J�L�E�D�Q�M�H�����Q�D�S�U�D�Y�L�W���ü�X���G�Y�D���N�R�Q�F�H�S�W�D���N�R�M�H���ü�X���L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L���N�D�R���U�M�H�ã�H�Q�Ma za funkciju F11 u konceptima 

�F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���V�W�U�R�M�D���W�H���V�H���Q�D���W�L�P���N�R�Q�F�H�S�W�L�P�D���Q�H�ü�H���G�H�W�D�O�M�Q�R���S�U�L�N�D�]�L�Y�D�W�L���U�M�H�ã�H�Q�M�H��ove funkcije. U 

razradi �R�G�D�E�U�D�Q�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J�� �V�W�U�R�M�D���� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �R�S�L�V�D�W�L�� �S�R�W�U�H�E�Q�H�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�H, 

dimenzije i sile za stvaranje vibracijskog gibanja�����R�G�Q�R�V�Q�R���U�D�]�U�D�G�L�W���ü�H���V�H �V�N�O�R�S���N�X�ü�L�ã�W�D �W�U�H�V�D�þ�D�� 
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6.1.1. K�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D���± koncept A 

Na slikama 24. i 25. prikazan je �S�U�H�V�M�H�N���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D za koncept A. Ravninu presjeka 

na slici 24. �ü�H�P�R�� �V�P�D�W�U�D�W�L�� �N�D�R�� �K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�X ravninu, a ravninu presjeka na slici 25. kao 

vertikalnu ravninu. U nastavku �V�X���R�S�L�V�D�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�X�ü�L�ã�W�D��i �Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D ovakvog koncepta. 

 

Slika 24. Koncept A �± horizontalni presjek �N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

 

Slika 25. Koncept A �± presjek A-A 

�8���N�X�ü�L�ã�W�X���W�U�H�V�D�þ�D (1) nalaze se pogonsko vratilo (2)�����S�R�J�R�Q�V�N�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N����3), pogonska remenica 

(4������ �J�R�Q�M�H�Q�L�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�� ��5), gonjena remenica (6), fiksna osovina (7������ �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�� �X�W�H�]�L�� ��8), 

�O�H�å�D�Mevi (9), fiksni oslonci rukavca osovine (10), �D���N�X�ü�L�ã�W�H���V�H���V�S�D�M�D���Q�D���G�R�K�Y�D�W�Q�L���ã�W�D�S���W�U�H�V�D�þ�D����11). 

Na pogonskom vratilu, pogonjenog hidromotorom, nalaze se pogonski �]�X�S�þ�D�Q�L�N�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�D��

remenica koji su na vratilo spojeni perom. Gonjena remenica �L���J�R�Q�M�H�Q�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N���X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�L���V�X��

na fiksnu osovinu paralelnu s pogonskim vratilom. Takvim �U�D�]�P�M�H�ã�W�D�M�H�P���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��
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se da se iz jednog smjera vrtnje pogonskog vratila �G�R�E�L�M�X���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D��smjera vrtnje gonjenog 

�]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���L���J�R�Q�M�H�Q�H���U�H�P�H�Q�L�F�H�����D���J�G�M�H��se gonjena remenica vrti u istom smjeru kao pogonsko 

�Y�U�D�W�L�O�R�����G�R�N���V�H���J�R�Q�M�H�Q�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N���Y�U�W�L���X���R�E�U�Q�X�W�R�P���V�P�M�H�U�X���R�G���V�P�M�H�U�D���Y�U�W�Q�M�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���Y�U�D�W�L�O�D����Na 

glavine gonje�Q�H�� �U�H�P�H�Q�L�F�H�� �L�� �J�R�Q�M�H�Q�R�J�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D��precizno su vij cima �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�� �X�W�H�]�L �þ�L�M�H�� �M�H��

�W�H�å�L�ã�W�H���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R���V�P�M�H�ã�W�H�Q�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���R�V���Q�M�L�K�R�Y�H���U�R�W�D�F�L�M�H. Utezi su oblikovani kao diskovi 

u obliku slova V, sa zaobljenim krajevima, te su �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�L�� �Q�D��glavine gonjene remenice i 

�J�R�Q�M�H�Q�R�J�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D �V�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�� �V�W�U�D�Q�H���� �W�M���� �V�W�U�D�Q�L�� �E�O�L�å�H�� �V�U�H�G�L�ã�W�X�� �N�X�ü�L�ã�W�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�Ln utezi su 

�V�P�M�H�ã�W�H�Q�L���Y�U�O�R���E�O�L�]�X���M�H�G�D�Q���G�U�X�J�R�P�H, tj. blizu vertikalnoj ravnini koja prolazi �V�U�H�G�L�ã�Wem �N�X�ü�L�ã�W�D. 

Ta vertikalna ravnina �N�R�M�D���S�U�R�O�D�]�L���V�U�H�G�L�ã�W�H�P���N�X�ü�L�ã�W�D���R�N�R�P�L�W�D���M�H���Q�D���R�V�L���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���Y�U�D�W�L�O�D���L���I�L�N�V�Q�H��

�R�V�R�Y�L�Q�H���W�H���S�U�R�O�D�]�L���V�U�H�G�L�ã�W�H�P �G�R�K�Y�D�W�Q�R�J���ã�W�D�S�D���W�U�H�V�D�þ�D�����5�D�]�O�R�J���W�D�N�Y�R�J���V�P�M�H�ã�W�D�M�D���X�W�H�J�D���M�H���W�D�M���G�D��

oni �S�U�H�N�R���G�R�K�Y�D�W�Q�R�J���ã�W�D�S�D���W�U�H�V�D�þ�D���ã�W�R �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�H prenose sile na stablo u pravcu �V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���R�V�L 

�G�R�K�Y�D�W�Q�R�J���ã�W�D�S�D���W�U�H�V�D�þ�D����Kako utezi rotiraju u obrnutim smjerovim�D�����P�R�J�X���V�H���Q�D�ü�L���X�������S�R�]�L�F�L�M�H 

koje su bitne za ovakav koncept, a to je prikazano slikom 26.  

 

Slika 26. Koncept A �± pozicije utega i smjer djelovanja sila 

�8�þ�L�Q�D�N���R�Y�D�N�Y�L�K���F�L�N�O�L�þ�N�L�K���L�]�P�M�H�Q�D���S�R�]�L�F�L�M�D���X�W�H�J�D���M�H���W�D�M���G�D���V�H���W�U�H�V�D�þ���S�R�P�L�þ�H���S�U�H�P�D���Q�D�S�U�L�M�H�G, tj. 

prema stablu kada se pozicije �X�W�H�J�D���Q�D�ÿ�X���Q�D poziciji 1 i skroz do pozicije 2, a kada se pozicije 

�X�W�H�J�D���Q�D�ÿ�X��na poziciji 3 onda se �W�U�H�V�D�þ���S�R�P�L�þ�H���S�U�H�P�D���Q�D�W�U�D�J, tj. �S�R�P�L�þe se od stabla skroz do 

pozicije 4. �5�H�]�X�O�W�D�W�� �W�R�J�D�� �M�H�� �E�U�]�R�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�� �X�]�G�X�å�Q�R�� �J�L�E�D�Q�M�H�� �W�U�H�V�D�þ�D�� �V�D�� �]�D�Q�H�P�D�U�L�Y�L�P��

gibanjem u lateralnom smjeru jer se centrifugalne �V�L�O�H���X���S�R�]�L�F�L�M�D�P�D�������L�������S�R�Q�L�ã�W�D�Y�D�M�X�����9�H�O�L�þ�L�Q�D��

centrifugalne �V�L�O�H�� �L�� �E�U�]�L�Q�D�� �Q�D�L�]�P�M�H�Q�L�þ�Q�R�J�� �X�]�G�X�å�Q�R�J �N�U�H�W�D�Q�M�D�� �W�U�H�V�D�þ�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�X�W�Q�H��brzine 

�X�W�H�J�D�����.�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D �L���G�R�K�Y�D�W�Q�L���ã�W�D�S���W�U�H�V�D�þ�D���þ�Y�U�V�W�R���V�X���Y�H�]�D�Q�L���L���J�L�E�D�M�X���V�H���N�D�R���M�H�G�Q�R���W�L�M�H�O�R�� 
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6.1.2. K�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D���± koncept B 

Na slikama ���������L���������S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���N�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D���]�D���N�R�Q�F�H�S�W���%. Na slici 28. prikazan je 

�S�U�H�V�M�H�N���N�X�ü�L�ã�W�D A-A, a na kojem su doda�W�Q�R���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���L���]�X�S�þ�D�Q�L�F�L���N�R�M�L���Q�H��pripadaju presjeku. U 

�Q�D�V�W�D�Y�N�X���V�X���R�S�L�V�D�Q�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�X�ü�L�ã�W�D���L���Q�D�þ�L�Q���U�D�G�D���R�Y�D�N�Y�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D�� 

 

Slika 27. Koncept B �± vertikal �Q�L���S�U�H�V�M�H�N���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D�� 

�.�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D�� ��������se sastoji od pogonskog vratila (2������ �S�R�J�R�Q�V�N�R�J�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D��(3), gonjenog 

vratila (4�������J�R�Q�M�H�Q�R�J���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D����5�������H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�K���X�W�H�J�D����6), �O�H�å�D�M�H�Y�D�������������D���Q�D���N�X�ü�L�ã�W�H���M�H���þ�Y�U�V�W�R��

�Y�H�]�D�Q���G�R�K�Y�D�W�Q�L���ã�W�D�S���W�U�H�V�D�þ�D (8). 

Na pogonskom vratilu, pogonjenog hidromotorom���� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þni uteg koji rotira u 

smjeru pogonskog vratila. �1�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�P���Y�U�D�W�L�O�X���Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�J�R�Q�V�N�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N. Na gonjenom 

�Y�U�D�W�L�O�X���Q�D�O�D�]�L���V�H���J�R�Q�M�H�Q�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N te je gonjeno vratilo pogonjeno �]�X�S�þ�D�Q�L�P���S�D�U�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�Q�R�J��

omjera jedan, kako bi imalo istu kutnu brzinu kao i pogonsko vratilo. Na gonjenom vratilu 

�Q�D�O�D�]�L���V�H���G�U�X�J�L���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L���X�W�H�J koji rotira u smjeru suprotnom od smjera rotacije �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�J��

utega na pogonskom vratilu, ali rotiraju istom kutnom brzi�Q�R�P���� �þ�L�M�X�� �V�L�Q�N�U�R�Q�L�]�D�F�L�M�X��kutnih 

brzina �R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �]�X�S�þ�D�Q�L�� �S�U�L�M�Hnos. Kako osi vratila ne bi morale biti na velikoj udaljenosti 

jedna od druge, da se zadovolji �]�U�D�þ�Q�R�V�W �L�]�P�H�ÿ�X�� �H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�L�K�� �X�W�H�J�D kad su okrenuti jedan 

prema drugome, u koncept se �V�W�D�Y�O�M�D�� �M�H�G�Q�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �W�R�J�� �S�U�R�E�O�H�P�D����Utezi svakako 

�P�R�U�D�M�X�� �E�L�W�L�� �L�V�W�H�� �P�D�V�H�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���� �D�� �S�R�ã�W�R�� �X�W�H�J�H�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�P�L�V�O�L�W�L�� �N�D�R�� �G�L�V�N�R�Y�H �R�G�U�H�ÿ�H�Q�H��

debljine�����R�Q�G�D���V�H���W�L���G�L�V�N�R�Y�L���P�R�J�X���U�D�]�O�R�å�L�W�L���Q�D���Y�L�ã�H��diskova manjih debljina�����7�D�N�R���ü�H���V�H���M�H�G�D�Q��

uteg rastaviti na dva manja utega iste geometrije i pola �S�R�þ�H�W�Q�H��debljine. Tako rastavljeni utezi 

na pogonskom vratilu pomaknut �ü�H�� �V�H�� �]�D�� �M�H�G�Q�D�N�X��udaljenost �R�G�� �V�U�H�G�L�ã�W�D �Y�U�D�W�L�O�D���� �G�R�N�� �ü�H�� �Q�D��

gonjenom vratilu uteg �R�V�W�D�W�L���W�R�þ�Q�R���Q�D���V�U�H�G�L�Q�L���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X���R�V�O�R�Q�D�F�D���Y�U�D�W�L�O�D���� 
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Takav raspored utega �P�R�å�H�� �V�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �P�R�å�H�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �L�� �S�R�]�L�F�L�M�D�� �X�W�H�J�D��

zakrenutih za 180�ƒ���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�þ�H�W�Q�X poziciju, a prikazana je isprekidanom linijom. 

Na slici 28. vidi se �R�E�O�L�N�� �N�X�ü�L�ã�W�D��okomit na osi vratila, a vidi se i pozicija �G�R�K�Y�D�W�Q�R�J�� �ã�W�D�S�D��

�W�U�H�V�D�þ�D (8). Osi vratila na kojima se nalaze utezi jednako su udaljene �R�G�� �V�U�H�G�L�ãnje ravnine 

�N�X�ü�L�ã�W�D�����W�M�����R�G���V�U�H�G�L�ã�Q�M�H���O�L�Q�L�M�H���G�R�K�Y�D�W�Q�R�J���ã�W�D�S�D���W�U�H�V�D�þ�D. �,�V�S�U�H�N�L�G�D�Q�R�P���N�U�X�å�Q�L�F�R�P��polumjera istog 

kao polumjer vanjske strane utega opisane su �N�U�X�å�Q�L�Fe �S�R���N�R�M�R�M���V�H���N�U�H�üu utezi i vidimo kako se 

one sijeku zbog razdvajanja utega na jednom vratilu i smanjivanju udaljenosti osi vratila, no 

uteg na jednom vratilu ne sudara se s drugim vratilom. 

 

Slika 28. Koncept B �± presjek A-A 

 

Slika 29. Koncept B �± pozicije utega i smjer djelovanja sila 
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�1�D���V�O�L�F�L�����������P�R�å�H�P�R���Y�L�G�M�H�W�L���þ�H�W�L�U�L���S�R�]�L�F�L�M�H���X�W�H�J�D���N�R�M�H���V�X���Y�D�å�Q�H���]�D���S�U�L�Q�F�L�S���U�D�G�D���R�Y�D�N�Y�R�J���W�U�H�V�D�þ�D����

�.�D�G���V�H���X�W�H�]�L���Q�D�ÿ�X���Q�D���S�R�]�L�F�L�M�L����, rezultanta njihovih inercijskih sila �L�P�D���Q�D�M�Y�H�ü�L���L�]�Q�R�V���L��djeluje 

prema stablu, tj. gura stablo prema naprijed. Rezultanta centrifugalnih sila nakon toga �M�R�ã uvijek 

djeluje prema stablu, ali joj se smanjuje iznos �V�N�U�R�]���G�R�N���V�H���X�W�H�]�L���Q�H���Q�D�ÿ�X���X���S�R�]�L�F�L�M�L���� gdje je 

rezultanta centrifugalnih sila jednaka nuli. �7�D�N�R�ÿ�H�U istim principom rezultanta centrifugalnih 

sila utega djeluje u smjeru od stabla od pozicije 2 do pozicije 4, �W�M�����Y�X�þ�H���V�W�D�E�O�R���S�U�H�P�D���Q�D�W�U�D�J����

Na poziciji 4 rezultanta centrifugalnih sila utega jednaka je nuli i nakon te pozicije opet mijenja 

smjer prema stablu. �.�D�R�� �L�� �X�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�� �$���� �Y�H�O�L�þ�L�Q�D��centrifugalne sile i brzina naizm�M�H�Q�L�þ�Q�R�J��

�X�]�G�X�å�Q�R�J���N�U�H�W�D�Q�M�D���W�U�H�V�D�þ�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�X�W�Q�H���E�U�]�L�Q�H���X�W�H�J�D�� 

 

 

6.2. Koncept 1 

U tablici 9. prikazan je odabir �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D��Koncept 1 �S�U�H�P�D�� �N�R�M�L�P�D�� �ü�H�� �V�H��

napraviti skice koncepta i one �ü�H���S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �]�D�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H��i daljnju razradu ukoliko se ovaj 

koncept ocijeni kao �Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H��  

Tablica 9.   Odabir funkcij �V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D za Koncept 1 

Broj 
funkcije 

FUNKCIJA �5�-�(�â�(�1�-�( 

F1 �'�R�Y�R�G���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��
�U�R�W�D�F�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L 

Preko komandi na traktoru 

F2 �0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�Mu  
prihvatiti Kardansko vratilo 

F3 
�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X u 
�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X��
pretvoriti 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���S�X�P�S�D 

F4 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���Y�R�G�L�W�L Metalne cijevi 

F5 �3�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��
�V�X�V�W�D�Y�D���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L��ventil 

F6 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X��
regulirati Regulacijski ventil 

F7 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P��
upravljati Razvodnik 

F8 Stablo s plodom prihvatiti Zatezni remen 

F9 Pritisnu silu na stablo 
ostvariti Zatezanje remena 
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F10 
�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X��
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X��
pretvoriti 

Hidromotor 

F11 
�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X��
vibracijsko gibanje 
pretvoriti 

Koncept A 

F12 Vibracijsko gibanje na 
stablo prenijeti 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���N�U�X�W�R�J���þ�H�O�L�þ�Q�R�J��
�ã�W�D�S�D 

F13 Pritisnu silu sa stabla 
ukloniti �2�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H���U�H�P�H�Q�D 

F14 �9�L�E�U�D�F�L�M�H���W�U�H�V�D�þ�D���S�U�L�J�X�ã�L�W�L Gumeni umetci 

F15 �6�W�U�R�M���Q�D���W�U�D�N�W�R�U���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L Trospojna veza 

F16 �6�W�U�R�M���Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R�M��
poziciji osigurati 

Matica 

Koncept 1 prikazan je skicama na slikama 30., 31. i 32. Koncept 1 prikazuje stroj koji se na 

traktor �S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�R�P�R�ü�X���W�U�R�V�S�R�M�Q�H���Y�H�]�H. �=�D���U�D�G���J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L���Q�D���L�]�O�D�]�Q�R���Y�U�D�W�L�O�R��

traktora �S�R�P�R�ü�X�� �N�D�U�G�D�Q�V�N�R�J�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�N�U�H�W�D�O�D�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D�� �S�X�P�S�D koja stvara 

potreban tlak �X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P�� �N�U�X�J�X�� �V�W�U�R�M�D�����+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D�� �S�X�P�S�D���ã�D�O�M�H�� �X�O�M�H�� �L�]�� �V�S�U�H�P�Q�Lka u 

razvodnik kojim se upravlja radom hidromotora �W�U�H�V�D�þ�D�����.�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���V�X�V�W�D�Y�D�����X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���N�U�X�J���V�W�D�Y�O�M�D���V�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���Y�H�Q�W�L�O���N�R�M�L �X���V�O�X�þ�D�M�X���S�U�H�Y�L�V�R�N�R�J��

�W�O�D�N�D���ã�D�O�M�H���X�O�M�H���Q�D�]�D�G���X���V�S�U�H�P�Q�L�N �L���U�D�V�W�H�U�H�ü�X�M�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���G�D�O�M�H���X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P��

krugu. �=�D���N�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���N�R�Q�F�H�S�W���$�����7�U�H�V�D�þ��je preko lanca �R�Y�M�H�ã�H�Q���Q�D���Q�R�V�D�þ�X���W�U�H�V�D�þ�D����

�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���N�X�ü�L�ã�W�D�����U�X�N�H���L��hvataljke. U ovom konceptu je pokazan �V�O�X�þ�D�M���V�P�D�Q�M�H�Q�M�D���E�U�R�M�D��

komponenti radi smanjenja cijene stroja �W�H���V�H���W�D�N�R���X�P�M�H�V�W�R���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D za stvaranje 

pritiska na stablo �N�R�U�L�V�W�L���]�D�W�H�]�Q�L���U�H�P�H�Q���N�R�M�L���V�H���P�R�U�D���]�D�W�H�J�Q�X�W�L���U�X�þ�Q�R za svako stablo. Lanci na 

�N�R�M�L�P�D���M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q���W�U�H�V�D�þ���Q�D���Q�R�V�D�þ�X���W�U�H�V�D�þ�D��na svojim krajevima imaju gumene umetke kako bi 

�V�H�� �V�P�D�Q�M�L�O�R�� �S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H�� �Q�H�S�R�å�H�O�M�Q�L�K�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �Q�D�� �R�V�W�D�W�D�N�� �V�W�U�R�M�D�� �L��na traktor. �1�R�V�D�þ�� �W�U�H�V�D�þ�D��se 

�P�R�å�H���R�N�U�H�W�D�W�L��oko zgloba na nosivom okviru�����D���W�U�H�V�D�þ���V�H���P�R�å�H okretati oko osi lanca na kojem 

�M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q���W�H���V�H���W�D�N�R���G�R�E�L�Y�D���Y�H�ü�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�L�O�D�J�R�G�E�H���]�D�K�Y�Dta stabala pri njihovim �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P��

udaljenostima od traktora. Regulacija protoka ulja kroz hidromotor obavlja se regulacijskim 

�Y�H�Q�W�L�O�R�P���W�H���V�H���W�D�N�R���Q�D�P�M�H�ã�W�D���å�H�O�M�H�Q�D���E�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���K�L�G�U�R�P�R�W�R�U�D���N�D�N�R���E�L���V�H�� �Q�D�P�M�H�V�W�L�O�D���å�H�O�M�H�Q�D��

�I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���W�U�H�V�D�þ�D��  
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Slika 30. Koncept 1 �± nacrt 

 

 

 

Slika 31. Koncept 1 �± tlocrt  
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Slika 32. Koncept 1 �± bokocrt 

 

6.3. Koncept 2 

U tablici 10. �S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���R�G�D�E�L�U���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���.�R�Q�F�H�S�W�������S�U�H�P�D���N�R�M�L�P�D���ü�H���V�H��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �V�N�L�F�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �L�� �R�Q�H�� �ü�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �]�D�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �U�D�]�U�D�G�X��ukoliko se ovaj 

koncept ocijeni �N�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�� 

Tablica 10. Odabir funkcij �V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D za Koncept 2 

Broj 
funkcije 

FUNKCIJA �5�-�(�â�(�1�-�( 

F1 �'�R�Y�R�G���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��
�U�R�W�D�F�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L 

Preko komandi na traktoru 

F2 �0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�Mu  
prihvatiti Kardansko vratilo 

F3 
�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X u 
�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X��
pretvoriti 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���S�X�P�S�D 

F4 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���Y�R�G�L�W�L �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���F�L�M�H�Y�L 

F5 �3�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��
�V�X�V�W�D�Y�D���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���Y�H�Q�W�L�O 

F6 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X��
regulirati Regulacijski ventil 
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F7 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P��
upravljati 

Razvodnik 

F8 Stablo s plodom prihvatiti �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���þ�H�O�M�X�V�W 

F9 Pritisnu silu na stablo 
ostvariti �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�Lm cilindrom 

F10 
�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X��
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X��
pretvoriti 

Hidromotor 

F11 
�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X��
vibracijsko gibanje 
pretvoriti 

Koncept B 

F12 Vibracijsko gibanje na 
stablo prenijeti 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���N�U�X�W�R�J���þ�H�O�L�þ�Q�R�J��
�ã�W�D�S�D 

F13 Pritisnu silu sa stabla 
ukloniti 

Smanjenje pritiska u 
�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���F�L�O�L�Q�G�U�X 

F14 �9�L�E�U�D�F�L�M�H���W�U�H�V�D�þ�D���S�U�L�J�X�ã�L�W�L �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���S�U�L�J�X�ã�L�Y�D�þ 

F15 �6�W�U�R�M���Q�D���W�U�D�N�W�R�U���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L Trospojna veza 

F16 �6�W�U�R�M���Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R�M��
poziciji osigurati 

Matica 

 

Koncept 2 prikazan je skicama na slikama 33., 34. i 35. Stroj koji je prikazan konceptom 2 

�S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H���V�H���Q�D���W�U�D�N�W�R�U���S�R�P�R�ü�X���W�U�R�V�Sojne veze. �6�O�L�þ�Q�R���N�D�R���Q�D���N�R�Q�F�H�S�W�X���������V�W�U�R�M���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G��

�Y�O�D�V�W�L�W�R�J�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �N�U�X�J�D���� �Q�R���]�D�� �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�� �V�W�D�E�O�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �N�R�M�L���S�R�P�L�þ�H��

�þ�H�O�M�X�V�W���W�U�H�V�D�þ�D, a cilindar i �S�R�P�L�þ�Q�L���G�L�R���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L���V�X���X���N�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D�� Samim time 

�S�X�Q�R���E�U�å�H���V�H���R�E�D�Y�O�M�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���V�W�D�E�O�D�����6�W�U�R�M���Q�H�P�D���S�X�Q�R���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���S�R�P�L�F�D�Q�M�H u vertikalnom 

smjeru i za zakretanje oko vertikalne osi te se time gubi na brzini �Q�D�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D���S�R�O�R�å�D�M�D���X���N�R�M�H�P��

�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�L�W�H�J�Q�X�W�L���V�W�D�E�O�R jer to onda mora precizno �R�E�D�Y�L�W�L���Y�R�]�D�þ���W�U�D�N�W�R�U�D. Na nosivi okvir 

stroja je vezan �Q�R�V�D�þ���W�U�H�V�D�þ�D. �=�D���N�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D���R�G�D�E�U�D�Q���M�H���N�R�Q�F�H�S�W���%�����.�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D���]�J�O�R�E�Q�R��

�M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q�R���Q�D���Q�R�V�D�þ���N�D�N�R���E�L���X�Y�L�M�H�N���E�L�O�R���X���K�R�U�L�]�R�Q�W�D�O�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����D���W�D�N�R�ÿ�H�U���W�D�M���]�J�O�R�E���G�R�S�U�L�Q�R�V�L��

�S�U�L�J�X�ã�H�Q�M�X���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���W�U�H�V�D�þ�D prema traktoru jer se na njemu nalaze �S�U�L�J�X�ã�Q�L���J�X�P�H�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L. 

�.�X�ü�L�ã�W�H���M�H���Q�D���Q�R�V�D�þ���R�Y�M�H�ã�H�Q�R���S�U�H�N�R���S�U�L�J�X�ã�Q�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���N�D�N�R���E�L���V�H���X���ã�W�R���Y�H�ü�R�M���P�M�H�U�L���V�P�D�Q�M�L�O�R��

�S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���Q�D���R�V�W�D�W�D�N���V�W�U�R�M�D���L���W�U�D�N�W�R�U�����1�D���þ�H�O�M�X�V�W�L�P�D���W�U�H�V�D�þ�D���Q�D�O�D�]�H���V�H���J�X�P�H�Q�L���X�P�Htci 

koji �X�Y�H�O�L�N�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�X�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�H�� �N�R�U�H�� �V�W�D�E�O�D�� �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�X�� �S�U�H�N�R�� �N�R�M�H�� �V�H�� �S�U�H�Q�R�V�H��

�Y�L�E�U�D�F�L�M�H���W�U�H�V�D�þ�D���Q�D���V�W�D�E�O�R�� 
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Slika 33. Koncept 2 �± nacrt 

 

 

Slika 34. Koncept 2 �± tlocrt  
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Slika 35. Koncept 2 �± bokocrt 

       

6.4. Koncept 3 

U tablici 11�����S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���R�G�D�E�L�U���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���.�R�Q�F�H�S�W�������S�U�H�P�D���N�R�M�L�P�D���ü�H���V�H��

�Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �V�N�L�F�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �L�� �R�Q�H�� �ü�H�� �S�R�V�O�X�å�L�W�L�� �]�D�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �L�� �G�D�O�M�Q�M�X�� �U�D�]�U�D�G�X��ukoliko se ovaj 

koncept vrednu�M�H���N�D�R���Q�D�M�E�R�O�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�H�� 

Tablica 11. Odabir funkcij �V�N�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D za Koncept 3 

Broj 
funkcije FUNKCIJA �5�-�(�â�(�1�-�( 

F1 �'�R�Y�R�G���P�H�K�D�Q�L�þ�N�H���H�Q�H�U�J�L�M�H��
�U�R�W�D�F�L�M�H���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�W�L 

Preko komandi na traktoru 

F2 �0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�Mu  
prihvatiti 

Kardansko vratilo 

F3 
�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X u 
�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X��
pretvoriti 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���S�X�P�S�D 

F4 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���Y�R�G�L�W�L �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���F�L�M�H�Y�L 

F5 �3�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��
�V�X�V�W�D�Y�D���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L 

�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L���Y�H�Q�W�L�O 

F6 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X��
regulirati 

Regulacijski ventil 

F7 �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���H�Q�H�U�J�L�M�R�P��
upravljati 

Razvodnik 
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F8 Stablo s plodom prihvatiti �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�D���þ�H�O�M�X�V�W 

F9 Pritisnu silu na stablo 
ostvariti �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�P���F�L�O�L�Q�G�U�R�P 

F10 
�+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X��
�P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X��
pretvoriti 

Hidromotor 

F11 
�0�H�K�D�Q�L�þ�N�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���X��
vibracijsko gibanje 
pretvoriti 

Koncept A 

F12 Vibracijsko gibanje na 
stablo prenijeti 

�.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�D���N�U�X�W�R�J���þ�H�O�L�þ�Q�R�J��
�ã�W�D�S�D 

F13 Pritisnu silu sa stabla 
ukloniti 

Smanjenje pritiska u 
�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���F�L�O�L�Q�G�U�X 

F14 �9�L�E�U�D�F�L�M�H���W�U�H�V�D�þ�D���S�U�L�J�X�ã�L�W�L �3�U�L�J�X�ã�L�Y�D�þ���Y�L�E�U�D�F�L�M�D 

F15 �6�W�U�R�M���Q�D���W�U�D�N�W�R�U���S�U�L�N�O�M�X�þ�L�W�L Trospojna veza 

F16 �6�W�U�R�M���Q�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R�M��
poziciji osigurati �2�V�L�J�X�U�D�þ 

 

Koncept 3 prikazan je skicama na slikama 36., 37. i 38. Ovim konceptom uzelo se u obzir 

karakteristike iz prva dva koncepta koje �S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D�M�X���L�]�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���L���X�E�U�]�D�Y�D�M�X���S�U�R�F�H�V���]�D��

koji je taj stroj namijenjen. �6�W�U�R�M���V�H���Q�D���W�U�D�N�W�R�U���S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H���S�R�P�R�ü�X���W�U�R�V�S�R�M�Q�H���Y�H�]�H. Kardanskim 

vratilom spaja se izlazno vratilo traktora s �Y�U�D�W�L�O�R�P���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�H���S�X�P�S�H���N�R�M�D���V�W�Y�D�U�D���S�R�W�U�H�E�D�Q���W�O�D�N��

�X���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P���N�U�X�J�X���V�W�U�R�M�D����Pumpa crpi ulje iz spremnika koji se nalazi na nosivom okviru 

�V�W�U�R�M�D�� �W�H�� �J�D�� �ã�D�O�M�H��do razvodnika na kojem se upravlja s tokom ulja u cilindar i hidromotor. 

�,�]�P�H�ÿ�X�� �S�X�P�S�H�� �L�� �U�D�]�Y�R�G�Q�L�N�D�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�� �Y�H�Q�W�L�O�� �N�R�M�L�� �V�S�U�M�H�þ�D�Y�D���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��

�K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J�� �N�U�X�J�D�� �W�D�N�R�� �G�D�� �ã�D�O�M�H�� �X�O�M�H�� �Q�D�]�D�G�� �X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �D�N�R�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �S�U�H�N�R�U�D�þ�H�Q�M�D��

�S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�J�� �W�O�D�N�D�� �X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P�� �N�U�X�J�X�����5�H�J�X�O�D�F�L�M�V�N�L�P�� �Y�H�Q�W�L�O�R�P�� �Q�D�P�M�H�ã�W�D�� �V�H�� �E�U�]�L�Q�D��

izvla�þ�H�Q�M�D�� �N�O�L�S�D�� �F�L�O�L�Q�G�U�D���� �6�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�P�� �Y�H�Q�W�L�O�R�P�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D���W�O�D�N�� �N�R�M�L�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H��

�S�R�V�W�L�ü�L�� �X�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�P�� �F�L�O�L�Q�G�U�X�� �W�H�� �V�H�� �W�D�N�R�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H���P�D�Q�M�H�� �R�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �V�W�D�E�O�D���� �0�D�Q�M�H�P��

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�X�� �N�R�U�H�� �V�W�D�E�O�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�H�� �J�X�P�H�Q�L�� �X�P�H�W�F�L�� �Q�D���þ�H�O�M�X�V�W�L�P�D�� �W�U�H�V�D�þ�D�� �N�R�M�L��tak�R�ÿ�H�U��

�S�R�Y�H�ü�D�Y�D�M�X���S�R�Y�U�ã�L�Q�X���Q�D���N�R�M�R�M���V�H���S�U�L�K�Y�D�ü�D���V�W�D�Elo �L���W�D�N�R���V�H���E�R�O�M�H���S�U�H�Q�R�V�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�H���V���W�U�H�V�D�þ�D���Q�D��

stablo. �3�U�L�J�X�ã�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���Q�D���N�R�M�H�P���M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q���W�U�H�V�D�þ���G�R�S�U�L�Q�R�V�L���V�P�D�Q�M�H�Q�M�X���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�D��

na ostatak stroja i na traktor. �=�D���W�U�H�V�D�þ���V�H���X�]�H�O�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�Q�F�H�S�W�D���$�����1�R�V�D�þ���W�U�H�V�D�þa �M�H���P�R�J�X�ü�H��

rotirati oko zgloba na nosivom okviru te �V�H���W�U�H�V�D�þ���P�R�å�H���U�R�W�L�U�D�W�L���R�N�R���R�V�L���Q�D���N�R�M�R�M���M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q���Q�D��

�Q�R�V�D�þ�X���W�U�H�V�D�þ�D�����7�L�P�H�� �V�H�� �S�R�V�W�L�å�H��bolje �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �]�D�� �]�D�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �V�W�D�E�O�D��ako se 

�W�U�D�N�W�R�U���Q�D�ÿ�H���Q�D���G�U�X�N�þ�L�Mim udaljenostima od stabla. 
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Slika 36. Koncept 3 �± nacrt 

 

 

 

Slika 37. Koncept 3 �± tlocrt  
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Slika 38. Koncept 3 �± bokocrt 

 

 

 

6.5. Vrednovanje koncepata 

Nakon generiranja koncepata cilj je odabrati �Q�D�M�E�R�O�M�H�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H �N�R�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �G�H�W�D�O�M�Q�R��

konstrukcijski razraditi. Kako bi se odabrao najbolji koncept, definirani su kriteriji vrednovanja, 

a za svaki kriterij �ü�H��koncepti dobiti ocjenu koja pokazuje koliko dobro pojedini koncept 

ispunjava o�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �N�U�L�W�H�U�L�M. �9�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �ü�H�� �V�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �P�H�W�R�G�R�P�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D����

Koeficijenti �W�H�å�L�Q�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D�� �G�R�G�L�M�H�O�M�H�Q�L�� �V�X�� �V�Y�D�N�R�P�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X���� �D�� �]�E�U�R�M�� �V�Y�L�K�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D��

jednak je jedinici. Raspon ocjena za vrednovanje kriterija ide od 1 do 10, gdje je pritom 1 

�Q�D�M�Q�L�å�D���R�F�M�H�Q�D�����D���������Q�D�M�Y�L�ã�D. 
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Tablica 12. Vrednovanje koncepata 

  Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 

Kriterij vrednovanja 
�7�H�å�L�Q�V�N�L��
faktor 

Ocjena  Ocjena  Ocjena  

Brzina otresanja stabla 0,16 2 0,32 6 0,96 9 1,44 

O�ã�W�H�ü�L�Y�D�Q�M�H���V�W�D�E�O�D 0,11 4 0,44 7 0,77 8 0,88 

�3�R�O�R�å�D�M���V�W�D�E�O�D 0,13 9 1,17 3 0,39 9 1,17 

Reguliranje vibracija 0,09 8 0,72 8 0,72 7 0,63 

Jednostavnost upravljanja 0,10 7 0,70 8 0,80 5 0,50 

�3�U�L�J�X�ã�L�Y�D�Q�M�H���Y�L�E�U�D�F�L�M�D 0,12 7 0,84 5 0,60 8 0,96 

Pouzdanost 0,11 6 0,66 7 0,77 5 0,55 

Masa 0,09 6 0,54 8 0,72 5 0,45 

Cijena 0,09 8 0,72 6 0,54 5 0,45 

��    6,11  6,27  7,03 

 Rang 3. 2. 1. 
 

U vrednovanju koncepata u tablici 12., najbolje je ocijenjen koncept 3. Prema tome, za daljnju 

�U�D�]�U�D�G�X���V�W�U�R�M�D���N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�]�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�������� �D���]�D���U�D�]�U�D�G�X���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D���N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H���V�H��

koncept A. 
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7. DETALJNA RAZRADA  ODABRANOG KONCEPTA  

�'�H�W�D�O�M�Q�D���U�D�]�U�D�G�D���ü�H���E�L�W�L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���]�D���R�G�D�E�U�D�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W�������L���R�G�D�E�U�D�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W���$���N�R�M�L���M�H��

�V�D�G�U�å�D�Q���X���N�R�Q�F�H�S�W�X���������3�R�ã�W�R���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���N�R�Q�F�H�S�W�D���$���J�O�D�Y�Q�D���V�W�D�Y�N�D���R�Y�D�N�Y�R�J���V�W�U�R�M�D�����]�D�S�R�þ�H�W���ü�H��

se s razradom koncepta A. Nakon toga �ü�H��biti odabrane standardne komponente �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��

kruga stroja �W�H���ü�H���E�L�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�D���N�U�L�W�L�þ�Q�D���P�M�H�V�W�D���Q�D���Q�R�V�L�Y�R�M���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L���V�W�U�R�M�D���� 

7.1. Detaljna razrada �W�U�H�V�D�þ�D 

Kako bi �P�R�J�O�L���N�U�H�Q�X�W�L���X���U�D�]�U�D�G�X���W�U�H�V�D�þ�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�]�Q�D�Y�D�W�L���R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���N�R�M�H��

�V�X���E�L�W�Q�H���]�D���U�D�G���R�Y�D�N�Y�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����D���W�R���V�X��frekvencija proizvedenih vibracija i inercijska sila koju 

utezi moraju proizvesti svojom rotacijom�����3�U�H�P�D���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�L�Pa provedenim na ovu temu, [10] 

i [11], �X�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �N�D�N�R��je �]�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �S�U�R�P�M�H�U�H i vrste stabala �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�D�� �I�U�H�N�Yencija 

vibracija kao i �Y�H�O�L�þ�L�Q�D��centrifugalne sile koja se mora prenijeti na stablo. Samim time �W�H�ã�N�R���M�H��

jednim ovakvim strojem pokriti velike razlike u promjerima i vrstama stabala na kojima se stroj 

�P�R�å�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�����1�R�����X���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�X���>�����@���W�U�H�ã�H�Q�M�D���V�W�D�E�O�D���Y�L�ã�Q�M�H���S�U�R�P�M�H�U�D���G�R����������mm, dobivene su 

neke vrijednosti potrebne �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�H�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D�� �W�U�H�V�D�þ�D�� �L��potrebnih inercijskih sila kojima se 

�G�R�E�L�Y�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L��postotak otresenog ploda. U ovom radu naglasak je na stroju kojim se 

trese �P�O�D�ÿ�D���V�W�D�E�O�D �Q�H�ã�W�R���P�D�Q�M�H�J���S�U�R�P�M�H�U�D����okvirno oko spomenutih 220 mm, te �ü�H���V�H��pritom 

koristiti podaci �L�]�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���� �D�� �N�R�M�L��su potrebni za dimenzioniranje elemenata 

�N�X�ü�L�ã�W�D. Na slici 39. su u izometriji prikazani �H�O�H�P�H�Q�W�L���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D prema konceptu A. 

 

Slika 39. �,�]�R�P�H�W�U�L�M�V�N�L���S�U�L�N�D�]���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 
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7.1.1. �'�H�W�D�O�M�Q�D���U�D�]�U�D�G�D���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D�� 

Podaci, prema [10], �V���N�R�M�L�P�D���V�H���N�U�H�ü�H���X���U�D�]�U�D�G�X���N�X�ü�L�ã�Wa �V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

�B
L �t�r Hz �± �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�D���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���W�U�H�V�D�þ�D, 

�(�a 
L �w�r�r�r N �± centrifugalna sila utega. 

Na slici 40. prikazan je graf spektra centrifugalne sile utega u smjeru y-osi i z-osi koje bi 

proizvodio uteg svojom rotacijom. Pri tome nisu u obzir uzete �W�H�å�L�Q�H�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �Q�D�� �Y�U�D�W�L�O�X�� �L��

osovini te obodne sile u smjeru z-osi, tako da je graf pojednostavljen i njime je u obzir uzeta 

samo centrifugalna sila utega. 

 

Slika 40. Graf spektra centrifugalne sile utega 

Iz poznatog podatka o potrebnoj �I�U�H�N�Y�H�Q�F�L�M�L���Y�L�E�U�D�F�L�M�D���W�U�H�V�D�þ�D dobivamo brzinu vrtnje utega: 

�J�s 
L
�7�4�®� �k

��
, (7.1) 

gdje je: 

�ñ�s 
L �t �®�è�®�B
L �t �®�è�®�t�r 
L �s�t�w�á�x�x���”�ƒ�†���•,  (7.2) 

pa slijedi: 

�J�s 
L
�7�4�®�6�®�� �®�Ù

��

L ���u�r�®�t �®�t�r 
L �s�t�r�r

�m�i�p

�k�g�l
 . (7.3) 

Kako bi �L�]�U�D�þ�X�Q�D�O�L potrebnu centrifugalnu silu koju proizvodi uteg �W�U�H�V�D�þa, potrebni su nam 

podaci o masi utega, udaljenosti centra mase od osi rotacije utega te kutna brzina utega. Poznat 

nam je iznos kutne brzine utega i centrifugalna sila utega, �J�G�M�H���V�H���R�Q�D���U�D�þ�X�Q�D���N�D�N�R���V�O�L�M�H�G�L [13]: 

�(�a 
L �I �s �®�N�s �®�ñ�s
�6, (7.4) 

gdje su: 

�I �s �± masa utega [kg], 

�N�s���± udaljenost centra mase utega od osi rotacije [m]. 

�ñ�s �± kutna brzina utega [rad/s]. 
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Masu utega i udaljenost centra mase utega od osi rotacije dobilo se oblikovanjem utega u CAD 

sustavu, a oblik utega prikazan je na slici 41. 

 

Slika 41. �2�E�O�L�N���H�N�V�F�H�Q�W�U�L�þ�Q�R�J���X�W�H�J�D���W�U�H�V�D�þ�D 

�2�þ�L�W�D�Q�L���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L���S�R�G�D�F�L za uteg: 

�I �s 
L �w kg, 

�N�s 
L �r�á065 m. 

Iz navedenoga, dobivamo iznos centrifugalne sile jednog utega pri konstantnoj kutnoj brzini: 

�(�a 
L �w�®�r�á�r�x�w�®�s�t�w�á�x�x�6 
L �w�s�u�t���� . (7.5) 

Dobiveni iznos centrifugalne �V�L�O�H�� �M�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�üi te se nastavlja s razradom elemenata za 

�S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H�����D���W�R���V�X���]�X�S�þ�D�Q�L�F�L���L���]�X�S�þ�D�V�W�L���U�H�P�H�Q. Nakon toga slijedi kontrola vratila, osovine, 

�O�H�å�D�M�D, pera, odabir spojke. 

Ulaznim okretnim momentom na gonjenom dijelu spojke potrebno je pokrenuti utege na brzinu 

vrtnje od 1200 okr/min �X���N�U�D�W�N�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����1�D�M�Y�H�ü�L���L�]�Y�R�U���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���S�U�Hdstavljaju momenti 

�W�U�R�P�R�V�W�L���X�W�H�J�D�����G�R�N���P�R�P�H�Q�W�L���W�U�R�P�R�V�W�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�����U�H�P�H�Q�L�F�D���L���Y�U�D�W�L�O�D���Q�L�V�X���W�R�O�L�N�R���Y�H�O�L�N�R�J���L�]�Q�R�V�D 

u usporedbi s momentom tromosti utega. Smjernica za daljnju razradu �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �N�X�ü�L�ã�W�D��je 

moment tromosti utega oko njegove osi rotacije �S�R�P�R�ü�X���N�R�M�H�J�D���ü�H���V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L���R�N�U�H�W�Q�L���P�R�P�H�Q�W��

�N�R�M�L���P�R�U�D�M�X���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���]�X�S�þ�D�Q�L�F�L���L���U�H�P�H�Q�L�F�H. �1�D���W�D�M���P�R�P�H�Q�W���S�U�L�G�R�G�D�W���ü�H���V�H���J�X�E�L�F�L���X���O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D, 

�Q�D���]�X�S�þ�D�Q�L�F�L�P�D���L���U�H�P�H�Q�L�F�D�P�D�����2�G�D�E�L�U�R�P���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���L���U�H�P�H�Q�L�F�D���G�R�E�L�W���ü�H���V�H���L�]�Q�R�V�L���U�D�G�L�M�D�O�Q�L�K���L��

tangencijalnih sila koje djeluju na vratilo�����D���N�R�M�H���ü�H���V�O�X�å�L�W�L���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�X���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���Y�U�D�W�L�O�D���L���R�V�R�Y�L�Q�H�� 

�0�R�P�H�Q�W���S�R�W�U�H�E�D�Q���]�D���X�E�U�]�D�Q�M�H���J�L�E�D�M�X�ü�L�K���P�D�V�D���V�X�V�W�D�Y�D reduciran na gonjeni dio spojke �U�D�þ�X�Q�D��

�V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���L�]�U�D�]�R�P�� 

�6�• 
L �,�p�c�b�®�Ý�4, (7.6) 
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gdje su: 

�,�p�c�b �± moment tromosti sustava reduciran na vratilo spojke [kg�®m2], 

�Ý�4 �± kutno ubrzanje vratila spojke [rad/s2]. 

Moment tromosti utega �M�H���R�þ�L�W�D�Q���X�����'���&�$�'��sustavu i iznosi: 

�,�s 
L �r�á�x kg�®m2. 

Vrijeme potrebno za ubrzanje utega na potrebnu brzinu vrtnje: 

�P�s�`= 2 s,  

pa prema tome dobivamo kutno ubrzanje utega: 

�Ý�s 
L �Ý�4 
L
� �k

�ç�k�X

L

�5�6�9�á�:�:

�6

L �x�t�á�z�u���”�ƒ�†���•�6. (7.7) 

Iz toga slijedi moment potreban za ubrzanje utega: 

�6�•�á�s 
L �r�á�x�®�x�t�á�z�u
L �u�y�á�y�����• . (7.8) 

Dobiveni moment �V�H���P�R�U�D���S�U�H�Q�L�M�H�W�L���S�U�H�N�R���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���]�D���X�E�U�]�D�Q�M�H���M�H�G�Q�R�J���X�W�H�J�D te se isti toliki 

�P�R�P�H�Q�W�� �P�R�U�D�� �S�U�H�Q�L�M�H�W�L�� �S�U�H�N�R�� �]�X�S�þ�D�V�W�R�J�� �U�H�P�H�Q�D��za ubrzanje drugog utega. Ovom momentu 

�W�U�H�E�D�P�R�� �S�U�L�G�R�G�D�W�L�� �J�X�E�L�W�N�H�� �]�X�S�þ�D�Qog i remenskog prijenosa snage, momenta za ubrzanje 

�]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���L���U�H�P�H�Q�L�F�D te gubitaka �X���O�H�å�D�M�H�Y�L�P�D����Moment potreban za ubrzanje (ili usporenje) 

masa �6�� u sustavu se javlja samo prilikom ubrzavanja ili usporavanja masa odnosno kada je 

�N�X�W�Q�R�� �X�E�U�]�D�Q�M�H�� �0�� �•�� �� [15]. Za potrebe izr�D�þ�X�Q�D���]�X�S�þ�D�Q�R�J�� �L�� �U�H�P�H�Q�V�N�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D���� �G�R�E�L�Y�H�Q�L��

potrebni �P�R�P�H�Q�W���]�D���X�E�U�]�D�Q�M�H���X�W�H�J�D���S�R�Y�H�ü�D�W���ü�H�P�R���]�D��20% te time idemo na stranu sigurnosti, 

�V�W�R�J�D���V�O�L�M�H�G�L���P�R�P�H�Q�W���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�Q�D�J�H�� 

�6�n�p
L 45 Nm. 

Prema geometriji utega, odabran je standardni osni razmak osi vratila i osovine prema [14], koji 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H���Q�H�V�P�H�W�D�Q prolaz utega pri njegovoj rotaciji: 

�=�q 
L �s�x�r���•�•  �± osni razmak vratila i osovine. 

Iz podataka �R���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�R�P���P�R�P�H�Q�W�X���L���R�V�Q�R�P���U�D�]�P�D�N�X���Y�U�D�W�L�O�D���L���R�V�R�Y�L�Q�H�����G�R�E�L�Y�D�P�R���S�U�L�E�O�L�å�D�Q��

iznos tangencijalne sile �N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�H��  

�(�r�á�x 
L
�6�®�Í�f�h

�Ô�i

L

�6�®�8�9

�4�ä�5�:

L �w�x�u���� . (7.9) 
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7.1.1.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�X�S�þ�D�Q�R�J���S�D�U�D �N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

�3�R�P�R�ü�X��softverskog paketa Kisssoft, dobiveni su podaci �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���]�X�S�þ�D�Q�Rg para 

�N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D. U prilogu II  �Q�D�O�D�]�L���V�H���S�R�W�S�X�Q�L���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�����G�R�N���ü�H���R�Y�G�M�H���E�L�W�L��nabrojani 

podaci potrebni za daljnju razradu: 

�(�m� 
̂L �w�x�u N �± �R�E�R�G�Q�D���V�L�O�D���Q�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�X�� 

�(�p�^
L �t�r�w N �± �U�D�G�L�M�D�O�Q�D���V�L�O�D���Q�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�X�� 

�I �^ 
L �v�á�x kg �± �P�D�V�D���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�� 

�,�^ 
L �r�á0148 kg�®m2 �± �P�R�P�H�Q�W���W�U�R�P�R�V�W�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D. 

Na slici 42. prikazana je linija zahvata (isprekidana linija) �]�X�S�þ�D�Q�L�N�D���W�U�H�V�D�þ�D����a gdje je plavom 

linijom prikazan �S�R�J�R�Q�V�N�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N���=�� i �]�H�O�H�Q�R�P���O�L�Q�L�M�R�P���J�R�Q�M�H�Q�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N���=��, prema [14]. 

 

Slika 42. Zup�þ�D�Q�L�F�L �N�X�ü�L�ã�W�D �W�U�H�V�D�þ�D���X���]�D�K�Y�D�W�X 

 

 

7.1.1.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

�3�R�P�R�ü�X���&onti�7�H�F�K���V�X�þ�H�O�M�D [16], za poznate podatke brzine vrtnje remenica, momenta 

koji remen mora prenijeti te udaljenosti osi vrtnje remenica, dobiveni su podaci o remenskom 

prijenosu. U prilogu III �Q�D�O�D�]�L���V�H���L�]�Y�M�H�ã�W�D�M���S�U�R�U�D�þuna remenskog prijenosa. Podaci potrebni za 

�G�D�O�M�Q�M�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q���V�X���V�O�M�H�G�H�ü�L�� 

�(�V 
L �s�t�r�w N �± radijalna sila na remenici, 

�I �V 
L �t kg �± masa remenice, 

�,�V 
L �r�á0027 kg�®m2 �± moment tromosti remenice. 

Na slici 43. prikazana je geometrija remenskog prijenosa �N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D�� 
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Slika 43. �3�U�L�N�D�]���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���U�H�P�H�Q�V�N�R�J���S�U�L�M�H�Q�R�V�D���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

 

7.1.1.3. Provjera �þ�Y�U�V�W�R�ü�H���Y�U�D�W�L�O�D��i osovine �N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

�3�U�R�Y�M�H�U�D�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �Y�U�D�W�L�O�D�� �N�X�ü�L�ã�W�D�� �W�U�H�V�D�þ�D�� �S�U�R�Y�H�G�H�Q�D�� �M�H�� �X��softverskom paketu Kisssoft 

prema �]�D�G�D�Q�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�X navedenom u prethodnim poglavljima. �,�]�Y�M�H�ã�W�D�M���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���Y�U�D�W�L�O�D��

nalazi se u prilogu IV. Na slici 44. �M�H�� �X�� �L�]�R�P�H�W�U�L�M�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H, reducirano na osi 

�Y�U�D�W�L�O�D���L���R�V�R�Y�L�Q�H���N�X�ü�L�ã�W�D�����S�U�H�P�D���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���L�]�Y�U�ã�L�W�L���S�U�R�Y�M�H�U�D njihove �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� 

 

 

Slika 44. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���U�H�G�X�F�L�U�D�Q�R���Q�D���R�V�L���Y�U�D�W�L�O�D���L���R�V�R�Y�L�Q�H���N�X�ü�L�ã�W�D �W�U�H�V�D�þ�D 

 

 



�0�D�W�W�H�R���,�Y�D�Q���1�L�N�R�O�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L���U�D�G 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 47 

�1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���L�]�Y�D�G�D�N���L�]���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���Y�U�D�W�L�O�D���N�R�M�L���V�H���W�L�þ�H���G�R�E�L�Y�H�Q�H���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L 

�Y�U�D�W�L�O�D���� �9�L�G�L�P�R�� �G�D�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �þ�Y�U�V�W�R�ü�H�� �L�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W na �N�U�L�W�L�þ�Q�L�P��

presjecima. 

 

Slika 45. �5�H�]�X�O�W�D�W�L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���Y�U�D�W�L�O�D �N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

 

�8���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���E�L�W�L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���S�U�R�Y�M�H�U�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�H���R�V�R�Y�L�Q�H���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D�� 

�1�D���V�O�L�F�L�����������S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���R�V�R�Y�L�Q�X. �2�V�L�P���W�H�å�L�Q�D���H�O�H�P�H�Q�D�W�D�����Vile koje djeluju na 

osovinu su rezultat inercijskih sila utega te radijalnih �L�� �R�E�R�G�Q�L�K�� �V�L�O�D�� �Q�D�� �J�R�Q�M�H�Q�L�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�� �L��

remenicu. �1�D�� �G�Y�D�� �O�L�M�H�Y�D�� �O�H�å�D�M�D��(B=15 mm) �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�W�H�J�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�� �Q�D��glavinu gonjenog 

�]�X�S�þ�D�Q�L�Na���� �D�� �Q�D�� �G�H�V�Q�D�� �G�Y�D�� �O�H�å�D�M�D��(B=15 mm) nalazi �V�H�� �X�W�H�J�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�� �Q�D��glavinu gonjene 

remenice pa sile �(�é�5, �(�y�5, �(�é�6 i �(�y�6, prikazane na slici 46.,  �U�D�þ�X�Q�D�P�R���N�D�N�R���V�O�L�M�H�G�L�� 

�(�t�5 
L
�À�p�.�>�À�k�>�¿�e�V

�6

L

�9�4�>�9�4�>�9�;�4

�6

L �u�u�w���� , (7.10) 

�(�f�5 
L
�¿�Y�>�¿�h�V

�6

L

�9�5�7�9�>�6�4�9

�6

L �t�x�y�r���� . (7.11) 

�(�t�6 
L
�À�N�>�À�k

�6

L

�9�4�>�9�4

�6

L �w�r���� . (7.12) 

�(�f�6 
L
�¿�Y�?�¿�N

�6

L

�9�5�7�9�?�5�6�4�9

�6

L �s�{�x�w���� . (7.13) 
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Slika 46. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�V�R�Y�L�Q�H �N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

 

�Ã�/ �H�t 
L �r�â   (7.14) 

�(�G�t
L
�¿�l�- �®�:�5�7�:�>�5�<�9�;�>�¿�l�. �®�:�<�;�>�7�<�;

�6�6�8

L

�7�7�9�®�:�5�7�:�>�5�<�9�;�>�9�4�®�:�<�;�>�7�<�;

�6�6�8

L �w�r�z���� . (7.15) 

�Ã�(�x 
L �r�â   (7.16) 

�(�H�t 
L �t �®�(�t�5 
E�t �®�(�t�6 
F �(�G�t
L �t �®�u�u�w
E�t �®�w�r
F �w�r�z
L �t�x�t���� . (7.17) 

�Ã�/ �H�f 
L �r�â   (7.18) 

�(�G�f 
L
�¿�^�-�®�:�5�7�:�>�5�<�9�;�>�¿�^�.�®�:�<�;�>�7�<�;

�6�6�8

L

�6�:�;�4�®�:�5�7�:�>�5�<�9�;�>�5�=�:�9�®�:�<�;�>�7�<�;

�6�6�8

L �v�{�t�u���� . (7.19) 

�Ã�(�w
L �r�â   (7.20) 

�(�H�t 
L �t �®�(�f�5 
E�t �®�(�f�6 
F �(�G�f 
L �t �®�t�x�y�r
E�t �®�s�{�x�w
F�v�{�t�u
L �v�u�v�y���� . (7.21) 

 

�ý�Y�U�V�W�R�ü�X���ü�H�P�R���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���]�D���S�U�H�V�M�H�N����-1, pa slijedi: 

�/ �Ù�5 
L 
§�/ �5�t
�6 
E�/ �5�f

�6, (7.22) 

�/ �5�t 
L �(�G�t�®�{�x
F �(�t�5 �®�:�w�y
E�z�; 
L �w�r�z�®�{�x
F �u�u�w�®�:�w�y
E�z�; 
L �t�x�{�{�u�����•�• , (7.23) 

�/ �5�f 
L �(�G�f�®�{�x
F �(�f�5 �®�:�w�y
E�z�; 
L �v�{�t�u�®�{�x
F �t�x�y�r�®�:�w�y
E�z�; 
L �t�{�{�r�w�z�����•�• , (7.24) 

�/ �Ù�5 
L �¾�t�x�{�{�u�6 
E�t�{�{�r�w�z�6 
L �u�r�r�t�y�v�����•�• . (7.25) 
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�ê�Ù�5 
L
�Æ�\�-

�Ð�-
, (7.26) 

�9�5 
L
�� �®�×�-

�/

�7�6

L

�� �®�8�4�/

�7�6

L �x�t�z�u�á�t��mm3, (7.27) 

�ê�Ù�5 
L
�7�4�4�6�;�8

�:�6�<�7�á�6

L �v�y�á�z�������• �• �6. (7.28) 

�3�R�V�W�R�M�H�ü�D���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���X���N�U�L�W�L�þ�Q�R�P���S�U�H�V�M�H�N�X���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�D od ili jednaka potrebnoj sigurnosti, a 

�L�]�U�D�å�D�Y�D���V�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�D�þ�L�Q�� 

�5�n�m�q�r�á�5 
L
�Õ�-�®�Õ�. �®�� �Ñ�@�J

�� �®�	 �a�\�®�� �Ñ�-

R�5�n�m�r�p. (7.29) 

�2�þ�L�W�D�Q�L���S�R�G�D�F�L�� 

b1 = 0,85 �± prema [18], za �Î40, 

b2 = 0,98 �± prema [18], za Rz � �������������P���L���5m = 600 N/mm2 (�Î45 h6), 

�ê�Ù�H�R = 300 N/mm2 �± prema [18], za materijal osovine St 60-2, za naiz�P�M�H�Q�L�þ�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H 

�3 = 1,2 �± prema [18], za lagani utjecaj udaraca, 

Spotr = 2 �± prema [18],  

�Ú�i�d
L �s
E�?�5 �®
k�Ú�Þ�Ù�6 
F �s
o, (7.30) 

c1 = 0,3 �± prema [18], za D/d =1,1 

�Ú�i�d�6 = 1,8 �± prema [18], za Rm = 600 N/mm2 i �3/d = 0,05, 

�Ú�i�d
L �s
E�r�á�u�®�:�s�á�z
F �s�; 
L �s�á�t�v, (7.31) 

pa slijedi: 

�5�n�m�q�r
L
�4�á�<�9�®�4�á�=�<�®�7�4�4

�5�á�6�®�5�á�6�8�®�8�;�á�<

L �u�á�w
R�5�n�m�r�p
L �t. (7.32) 

Iz izraza (7.32) vidimo da osovina ZADOVOLJAVA. 

 

7.1.2. Odabir spojke �N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

Za odabir spojke �N�X�ü�L�ã�W�D�� �W�U�H�V�D�þ�D�� �S�R�W�U�H�Eno je poznavati moment koji spojka treba 

prenijeti �V���Y�U�D�W�L�O�D���K�L�G�U�R�P�R�W�R�U�D���Q�D���Y�U�D�W�L�O�R���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D�����7�D�M���P�R�P�H�Q�W���V�H���V�D�V�W�R�M�L���Q�D�M�Y�H�ü�L�P���G�L�M�H�O�R�P��

od momenta tromosti svih �J�L�E�D�M�X�ü�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �X�� �N�X�ü�L�ã�W�X. Poznati su nam momenti tromosti 

�]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�����U�H�P�H�Q�L�F�D���L���X�W�H�J�D: 

�,�^ 
L �r�á0148 kg�®m2 �± �P�R�P�H�Q�W���W�U�R�P�R�V�W�L���]�X�S�þ�D�Q�L�N�D�� 

�,�V 
L �r�á0027 kg�®m2 �± moment tromosti remenice, 

�,�s 
L �r�á�x kg�®m2 �± moment tromosti utega, 
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�G�R�N�� �ü�H�P�R�� �P�R�P�H�Q�W tromosti vratila i gubitke u prijenosu snage pribrojiti prilikom �X�Y�H�ü�D�Q�M�D��

momenta kojeg spojka mora prenijeti. �3�R�ã�W�R�� �V�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�L�� �U�R�W�L�U�D�M�X�� �L�V�W�R�P�� �N�X�W�Q�R�P�� �E�U�]�L�Q�R�P����

�P�R�P�H�Q�W�H���W�U�R�P�R�V�W�L���P�R�å�H�P�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���]�E�U�R�M�L�W�L���X���P�R�P�H�Q�W���W�U�R�P�R�V�W�L��reduciran na spojku: 

�,�p�c�b
L �t �®�,�^ 
E�t �®�,�V 
E�t �®�,�s 
L �t �®�r�á�r�s�v�z
E�t �®�r�á�r�r�t�y
E�t �®�r�á�x
L �s�á�t�u�w kg�®m2. (7.33) 

Moment na spojci dobivamo iz izraza (7.6)�����D���X�Y�H�ü�D�W���ü�H�P�R���J�D���]�D��15% kako bi ubrojili  gubitke 

u le�å�D�M�H�Y�L�P�D�����]�X�S�þ�D�Q�R�P���L���U�H�P�H�Q�V�N�R�P���S�U�L�M�H�Q�R�V�X: 

�6�� 
L �s�á�t �®�,�p�c�b�®�Ý�4 
L �s�á�s�w�®�s�á�t�u�w�®�x�t�á�z�u
L �z�{�á�t Nm. (7.34) 

�3�U�H�P�D���W�U�D�å�H�Q�R�P���P�R�P�H�Q�W�X�����R�G�D�E�U�D�Q�D���M�H���V�S�R�M�N�D��ROTEX GS 28, �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���.�7�5���>��9], a njene 

karakteristike prikazane su na slici 47. 

 

Slika 47. S�S�R�M�N�D���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D KTR ROTEX GS 28 

 

 

7.1.3. �2�G�D�E�L�U���K�L�G�U�R�P�R�W�R�U�D���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

Za odabir hidromotora �ü�H�P�R�� �L�V�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �S�R�G�D�W�D�N���R�� �P�R�P�H�Q�W�X�� �Q�D�� �V�S�R�M�F�L�� �W�H���E�U�]�L�Q�X�� �Y�U�W�Q�M�H��

vratila spojke, a oni iznose: 

�6�• 
L �z�{�á�t Nm �� moment na vratilu spojke, 

�J�s 
L �J�q 
L �s�t�r�r okr/ min �� brzina vrtnje vratila spojke. 

Odabiremo hidromotor KM2/32M2LAY004DL1, �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Kracht [20], a njegove 

karakteristike prikazane su na slici 48.. 
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Slika 48. Karakteristike h idromotor a �N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

 

 

7.1.4. �2�G�D�E�L�U���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D 

Za odabir �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J��cilindra potreban nam je iznos sile kojom hvataljka djeluje na 

stablo. �=�D���W�D�M���S�R�G�D�W�D�N���X�]�H�W���ü�H�P�R���V�O�M�H�G�H�ü�L��pretpostavljeni iznos sile: 

�(�f�r 
L �w�r�r�r N �± �V�L�O�D���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D�� 

Promjer klipa cilindra �&�Þ �V�H���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���S�U�H�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�H�P���L�]�U�D�]�X�����J�G�M�H���Q�L�V�X���X�U�D�þ�X�Q�D�W�L���J�X�E�L�W�F�L�� 

�&�i 
L 
§
�8�®�¿�^�j

�ã�®��
, (7.35) 

gdje je: 

�L = 180 bar �± okvirni maksimalni �W�O�D�N���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D���X���F�L�O�L�Q�G�U�X���S�U�L���L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�X���N�O�L�S�D, �R�G�U�H�ÿ�H�Q���L�]��

�D�Q�D�O�L�]�H���W�U�å�L�ã�W�D�� 

�8�Y�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H�P���S�R�]�Q�D�W�L�K���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���X���L�]�U�D�]�����������������G�R�E�Lje se: 

�&�i 
L 
§�8�®�9�4�4�4

�5�<�4�®��

L �r�á�r�s�z�z�s���• 
L ���s�z�á�z�s���•�• . (7.36) 

�1�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�J�� �S�U�R�P�M�H�U�D�� �N�O�L�S�D�� �L�� �R�S�H�U�D�W�L�Y�Q�R�J�� �W�O�D�N�D���� �R�G�D�E�L�U�H�P�R�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�� �F�L�O�L�Q�G�D�U�� �V��

jednosmjernim djelovanjem.  
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�2�G�D�E�U�D�Q���M�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�D�U CDM1MP3/25/18/250A2X/B11CKUMWW�����S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��Bosch 

Rexroth [21], a prikazan je na slici 48. 

 

 

Slika 49. �+�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�D�U���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D 

 

�8���W�D�E�O�L�F�L�����������V�X���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���R�V�Q�R�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���R�G�D�E�U�D�Q�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D�� 

Tablica 13. �.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���F�L�O�L�Q�G�U�D���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D 

Unutarnji promjer cilindra �&�i  25 mm 

�1�D�þ�L�Q��rada Jednoradni 

�3�U�R�P�M�H�U���N�O�L�S�Q�M�D�þ�H���@�i  18 mm 

Hod �N�O�L�S�Q�M�D�þ�H �*�i  250 mm 

�3�U�H�S�R�U�X�þ�H�Q�R���X�O�M�H���]�D���U�D�G���F�L�O�L�Q�G�U�D  HL, HLP 

 

�6�W�Y�D�U�Q�L���U�D�G�Q�L���W�O�D�N���X���F�L�O�L�Q�G�U�X���L�]�U�D�þ�X�Q�D�Y�D���V�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�P���L�]�U�D�]�R�P�� 

�L�q�r�t
L
�8�®�¿�^�j

�½�a
�. �®��


L
�8�®�9�4�4�4

�6�9�. �®��

L �s�r�á�s�z�x�������• �• �6 
L �s�r�s�á�z�x�����„�ƒ�”. (7.37) 

Slijedi: 

�L�q�r�t
L �s�r�s�á�z�x�����„�ƒ�”
O�L
L �s�z�r���„�ƒ�”. (7.38) 

Odabrani cilindar ZADOVOLJAVA. 
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7.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q��zavarenih spojeva nosive konstrukcije  

�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �E�L�W�� �ü�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�W�L��zavari na nosivoj konstrukciji stroja. Materijal 

zavara nosive konstrukcije je S235JRG2 �L�� �]�D�Y�D�U�L�� �V�X�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�L�� �M�H�G�Q�R�V�P�M�H�U�Q�L�P�� �S�U�R�P�M�H�Q�M�L�Y�L�P��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�P tako �G�D���ü�H imati �M�H�G�Q�D�N�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���G�R�S�X�ã�W�H�Q�L�K���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D�� Za dani materijal 

�L���Y�U�V�W�X���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���]�D�Y�D�U�D�����R�þ�L�W�D�Y�D�P�R���G�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D�����S�U�H�P�D��tablici 1.11. iz [22]: 

�ê�b�m�n�á�x 
L �y�r�������• �• �6. (7.39) 

 

7.2.1. �=�D�Y�D�U���X�ã�L�F�H���Q�R�V�D�þ�D���W�U�H�V�D�þ�D 

Tresa�þ �M�H�� �S�U�H�N�R�� �X�ã�L�F�D�� �L�� �V�Y�R�U�Q�M�D�N�D�� �]�J�O�R�E�Q�R���R�Y�M�H�ã�H�Q na �J�U�H�G�X�� �Q�R�V�D�þ�D�� �W�U�H�V�D�þ�D���� �6�L�O�D�� �N�R�M�D��

�G�M�H�O�X�M�H���Q�D���X�ã�L�F�H��je ukupna �W�H�å�L�Q�D���W�U�H�V�D�þ�D, �R�N�Y�L�U�D���W�U�H�V�D�þ�D��i �S�U�L�J�X�ã�Q�R�J���R�Y�M�H�V�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D����Ukupna 

masa prethodno spomenutih �R�Y�M�H�ã�H�Q�L�K��dijelova iznosi 110 kg pa slijedi iznos sile koji djeluje 

�Q�D���X�ã�L�F�H�� 

�(�s 
L �I �r �®�C
L �s�s�r�®�{�á�z�s
L �s�r�z�r���� . (7.40) 

Na slici 50. prikazan je �Q�D�þ�L�Q���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�Ma �X�ã�L�Fa �Q�R�V�D�þ�D �W�U�H�V�D�þ�D�� 

 

Slika 50. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H��na �X�ã�L�F�H���Q�R�V�D�þ�D���W�U�H�V�D�þ�D 

�2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�H���U�D�V�S�R�G�M�H�O�M�X�M�H���Q�D���G�Y�L�M�H���X�ã�L�F�H���S�D���ü�H�P�R���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���M�H�G�Q�H���X�ã�L�F�H���X�]�H�W�L���S�R�O�D��

�L�]�Q�R�V�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D iz izraza (7.40). Na slici 51. prikazan je �S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���S�U�H�V�M�H�N���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H�� 

�.�X�W�Q�L���]�D�Y�D�U���X�ã�L�F�H��paralelan sa �V�P�M�H�U�R�P���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���Q�D���V�P�L�N i preuzima �Q�D�M�Y�H�ü�L���G�L�R��

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D te �]�D�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �]�D�Y�D�U�D�� �Q�H�ü�H�P�R�� �X�]�H�W�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �S�R�Y�U�ã�L�Qe zavara okomitih na smjer 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D�����N�R�M�L���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�O�X�å�H���N�D�R���E�U�W�Y�H�Q�L���]�D�Y�D�U�L. 
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Slika 51. �3�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���S�U�H�V�M�H�N���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H 

�3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���N�R�M�D���M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���V�P�L�þ�Q�R�� iznosi: 

�#�x�á�s�q
L �t �®�u�z�®�v
L �u�r�v���•�• �6. (7.41) 

Iz dobivenih vrijednosti u prethodnim izrazima�����G�R�E�L�Y�D�P�R���L�]�Q�R�V���V�P�L�þ�Q�R�J���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���X���]�D�Y�D�U�X�� 

�ì�x�á�s 
L
�¿�k

�º�p�á�k

L

�9�8�4

�7�4�8

L �s�á�z���� ���•�• �6. (7.42) 

Usporedimo li  vrijednosti iz izraza (7.39) i (7.42): 

�ì�x�á�s 
L �s�á�z
�R

�k�k �. 
O���ê�b�m�n�á�x 
L �y�r��
�R

�k�k �., (7.43) 

�Y�L�G�L�P�R���G�D���]�D�Y�D�U���X�ã�L�F�H���=�$�'�2�9�2�/�-�$�9�$�� 

 

7.2.2. Zavari na mjestima spajanja stroja na traktor 

 

Slika 52. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���R�V�O�R�Q�D�F�D���W�U�R�V�S�R�M�Q�H���Y�H�]�H���V�W�U�R�M�D 
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Na slici 52. prikazano je �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H�� �W�U�R�V�S�R�M�Qe veze stroja s traktorom. �3�R�P�R�ü�X�� �V�R�I�W�Y�H�U�V�N�R�J��

paketa Solidworks dobivena je masa cjelokupnog stroja te �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�H�å�L�ã�W�D���V�W�U�R�M�D���R�G trospojne 

veze �Q�D���N�R�M�H�P���G�M�H�O�X�M�H���W�H�å�L�Q�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���V�W�U�R�M�D. Iznosi dimenzija sa �V�O�L�N�H�����������V�X���V�O�M�H�G�H�üi: 

�T�r�q = 800 mm �± �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���W�H�å�L�ã�W�D���V�W�U�R�M�D��na osi �T, 

�U�r�q = 610 mm �± �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���J�R�U�Q�M�H���L���G�R�Q�M�H���W�R�þ�N�H���W�U�R�V�S�R�M�Q�H���Y�H�]�H���V�W�U�R�M�D. 

Masa stroja iznosi �������� �N�J�� �E�H�]�� �Q�H�N�L�K�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�Q�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L �S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �]�D�� �U�D�G�� �X�U�H�ÿ�D�M�D����koje 

nisu prikazane u ovom radu, kao i bez mase ulja u spremniku. �3�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�L�W���ü�H�P�R���G�D ukupna 

�P�D�V�D�� �R�V�W�D�O�L�K�� �K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L iznosi 50 kg, a masa ulja u spremniku 30 kg. Iz toga 

dobivamo da je ukupna masa stroja 2�������N�J�����S�D���V�O�L�M�H�G�L���L�]�Q�R�V���W�H�å�L�Q�H���V�W�U�R�M�D�� 

�)�q 
L �I �q�®�C
L �t�w�r�®�{�á�z�s
L �t�v�w�u���� . (7.44) 

Iz slike ���������R�G�U�H�G�L�W���ü�H���V�H���L�]�Q�R�V�L���U�H�D�N�F�L�M�V�N�L�K���V�L�O�D na trospojnoj vezi stroja: 

�Ã�/ �F 
L �r�â   (7.45) 

�(�E�f 
L
�À�i �®�ë�j�i

�ì �j�i

L

�6�8�9�7�®�<�4�4

�:�5�4

L �u�t�s�z���� . (7.46) 

�Ã�(�ë 
L �r�â   (7.47) 

�(�F�f 
L
�¿�=�^

�6

L

�7�6�5�;

�6

L �s�x�r�{���� . (7.48) 

�(�e�r
L
�¿�=�^

�a�m�q�:�7�4�¹�;

L

�7�6�5�<

�a�m�q�:�7�4�¹�;

L �u�y�s�x���� . (7.49) 

�(�E�t 
L �(�e�r�®�•�‹�•�:�u�r�¹�; 
L �u�y�s�x�®�•�‹�•�:�u�r�¹�; 
L �s�z�w�z���� . (7.50) 

�Ã�(�ì 
L �r�â   (7.51) 

�(�F�t 
L
�¿�=�l �>�À�i

�6

L

�5�<�9�<�>�6�8�9�7

�6

L �t�s�w�x���� . (7.52) 

�(�F 
L 
§�(�F�f
�6 
E�(�F�t

�6 
L �¾�s�x�r�{�6 
E�t�s�w�x�6 
L �t�x�{�r���� . (7.53) 

Dobivene iznose sila u osloncima A i B �N�R�U�L�V�W�L�W���ü�H�P�R���]�D���S�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�D���X���R�V�O�R�Q�F�X���$���W�H��

za �S�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���V�Y�R�U�Q�M�D�N�D���X���R�V�O�R�Q�F�X���%, u narednim poglavljima. 

7.2.2.1. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���J�R�U�Q�M�H���W�R�þ�N�H���W�U�R�V�Sojne veze stroja 

Zavar �X�ã�L�F�H���J�R�U�Q�M�H���W�R�þ�N�H���W�U�R�V�S�R�M�Q�H���Y�H�]�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���M�H���Q�D���V�P�L�N���L���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H jer sila kojom 

poteznica traktora �G�M�H�O�X�M�H�� �Q�D�� �J�R�U�Q�M�X�� �W�R�þ�N�X�� �W�U�R�V�S�R�M�Q�H�� �Y�H�]�H��sigurno nije okomita na ravninu 

�]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H. Stoga je pretpostavljeno da sila poteznice traktora djeluje pod kutem od 30�¹ od 

osi �T, kako je prikazano na slici 52., kako bi se dobile horizontalna i vertikalna komponenta sile 

�N�R�M�D���G�M�H�O�X�M�H���Q�D���X�ã�L�F�X�����*�H�R�P�H�W�U�L�M�D���X�ã�L�F�H���J�R�U�Q�M�H���W�R�þ�N�H���W�U�R�V�S�R�M�Q�H���Y�H�]�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L�������� 
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Slika 53. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H i geometrija �]�D�Y�D�U�D���X�ã�L�F�H���X���R�V�O�R�Q�F�X���$ 

�8�N�X�S�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���L�]�Q�R�V�L�� 

�#�x�á�E 
L �t�r �®�x�r
F �s�r�®�w�r
L �y�r�r���•�• �6, (7.54) 

a p�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���Q�D���V�P�L�N iznosi: 

�#�x�á�E�q
L �t �®�x�r�®�w
L �x�r�r���•�• �6. (7.55) 

Moment tromosti presjeka zavara iznosi: 

�+�ì �á�E 
L
�6�4�®�:�4�/ �?�5�4�®�9�4�/

�5�6

L �t�w�w�z�u�u���•�• �8, (7.56) 

pa iz toga slijedi moment otpora presjeka zavara: 

�9�ì �á�E 
L
�Â�ä�á�=

�7�9

L

�6�9�9�<�7�7

�7�4

L �z�w�t�y�á�z���•�• �7. (7.57) 

Moment savijanja u presjeku zavara iznosi: 

�/ �Ù�á�E 
L �(�E�t �®�u�r
L �s�z�w�z�®�u�r
L �w�w�y�v�r�����•�• . (7.58) 

Naprezanje uslijed savijanja, uslijed vlaka te ukupno normalno naprezanje iznose: 

�ê�Ù�á�E 
L
�Æ�Ñ�á�=

�Ð�ä�á�=

L

�9�9�;�8�4

�<�9�6�;�á�<��

L �x�á�w���� ���•�• �6, (7.59) 

�ê�é�á�E 
L
�¿�=�^

�º�p�á�=

L

�7�6�5�4

�;�4�4��

L �v�á�x���� ���•�• �6, (7.60) 

�ê�è�Þ�á�E 
L �ê�Ù�á�E 
E�ê�é�á�º 
L �x�á�w
E�v�á�x
L �s�s�á�s���� ���•�• �6. (7.61) 

�3�R�V�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�X���L�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���L�]�Q�R�V�� 

�ì�x�á�E 
L
�¿�=�l

�º�p�á�=�i

L

�5�<�9�<

�:�4�4

L �u�á�s���� ���•�• �6. (7.62) 

Reducirano naprezanje u zavaru iznosi: 

�ê�å�Ø�×�á�E 
L 
¥�ê�è�Þ�á�E
�6 
E�u�®�ì�x�á�E�6 
L 
¥�s�s�á�s�6 
E�u�®�u�á�s�6 
L �s�t�á�u���� ���•�• �6 
Q�ê�×�â�ã�á�x. (7.63) 

Zavar ZADOVOLJAVA. 
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7.2.2.2. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���]�D�Y�D�U�D���V�Y�R�U�Q�M�D�N�D���G�R�Q�M�H���W�R�þ�N�H���W�U�R�V�S�R�M�Q�H���Y�H�]�H���V�W�U�R�M�D 

Zavar svornjaka �G�R�Q�M�H���W�R�þ�N�H���W�U�R�V�S�R�M�Q�H���Y�H�]�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q���M�H���Q�D���V�P�L�N���L���V�D�Y�L�M�D�Q�M�H���V�L�O�R�P���(�F 

�þ�L�M�L���M�H���L�]�Q�R�V���L�]�U�D�þ�X�Q�Dt u izrazu (7.53), a sila �(�F djeluje na kraku od 50 mm. Na slici 54. prikazani 

su �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V�Y�R�U�Q�M�D�N�D���L���S�U�R�U�D�þ�X�Q�V�N�L���S�U�H�V�M�H�N���]�D�Y�D�U�D svornjaka. 

 

Slika 54. �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���L���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���]�D�Y�D�U�D��u osloncu B 

�8�N�X�S�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���L�]�Q�R�V�L�� 

�#�x�á�F 
L
�:�9�4�. �?�8�4�. �;�®��

�8

L �y�r�x�á�{���•�• �6, (7.64) 

�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�D���Q�D���V�P�L�N���L�]�Q�R�V�L�� 

�#�x�á�F�q
L
�º�p�á�>

�6

L

�;�4�:�á�=

�6

L �u�w�u�á�v���•�• �6. (7.65) 

Moment tromosti presjeka zavara iznosi: 

�+�F 
L
�:�6�9�0�?�6�4�0�;�®��

�8

L �s�z�s�s�u�t���•�• �8, (7.66) 

pa iz toga slijedi moment otpora presjeka zavara: 

�9�F 
L
�Â�>
�6�9


L
�5�<�5�5�7�6

�6�9

L �y�t�v�w���•�• �7. (7.67) 

Moment savijanja u presjeku zavara iznosi: 

�/ �Ù�á�F 
L �(�F �®�w�r
L �t�x�{�r�®�w�r
L �s�u�v�w�r�r�����•�• . (7.68) 

Naprezanje uslijed savijanja iznosi: 

�ê�Ù�á�F 
L
�Æ�\�á�>

�Ð�>

L

�5�7�8�9�4�4

�;�6�8�9

L �s�z�á�x���� ���•�• �6, (7.69) 

�3�R�V�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���]�D�Y�D�U�X���L�P�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���L�]�Q�R�V�� 

�ì�x�á�F 
L
�¿�>

�º�p�á�>�i

L

�6�:�=�4

�7�9�7�á�8

L �y�á�x���� ���•�• �6. (7.70) 
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Reducirano naprezanje u zavaru iznosi: 

�ê�å�Ø�×�á�F 
L 
¥�ê�Ù�á�F�6 
E�u�®�ì�x�á�F�6 
L 
¥�s�z�á�x�6 
E�u�®�y�á�x�6 
L �t�t�á�z���� ���•�• �6 
Q�ê�×�â�ã�á�x. (7.71) 

Zavar ZADOVOLJAVA. 

 

 

7.3. �3�U�R�Y�M�H�U�D���E�R�þ�Q�R�J���W�O�D�N�D���S�H�U�D���Q�D���Jonjenom dijelu spojke 

�6�Q�D�J�D�� �V�H�� �V�D�� �V�S�R�M�N�H�� �Q�D�� �Y�U�D�W�L�O�R�� �W�U�H�V�D�þ�D�� �S�U�H�Q�R�V�L�� �R�E�O�L�N�R�P���� �W�M���� �S�H�U�R�P. Vratilo na mjestu 

spajanja sa spojkom ima promjer 28 mm, pa prema tablici 2.10. iz [22] slijede dimenzije pera: 

�D�n 
L �y���•�•  �± visina pera za vratilo promjera 30 mm, 

�H�n 
L �t�z���•�•  �± odabrana duljina pera. 

Nosiva duljina pera �H�r iznosi: 

�H�r 
L �H�n 
F �>�n 
L �t�z
F �z
L �t�r���•�• , (7.72) 

gdje je: 

�>�n 
L �z���•�•  �± �ã�L�U�L�Q�D���S�H�U�D��     

Obodna sila na vratilu iznosi: 

�(�m
L
�Í
�

�×���6

L

�<�=�á�6�®�5�4�/

�5�8

L �x�u�y�t���� . (7.73) 

�%�R�þ�Q�L���W�O�D�N���U�D�þ�X�Q�D�P�R���S�R�P�R�ü�X���V�O�M�H�G�H�ü�H�J���L�]�U�D�]�D�� 

�L�` 
L
�¿�e

�4�á�9�®�Û�f �®�ß�j

L

�:�7�;�6

�4�á�9�®�;�®�6�4

L �{�s���� ���•�• �6. (7.74) 

�'�R�S�X�ã�W�H�Q�L���E�R�þ�Q�L���W�O�D�N��prema tablici 2.9. iz [21], iznosi: 

�L�b�m�n
L �s�r�r���� ���•�• �6. (7.75) 

Usporedbom vrijednosti iz izraza (7.74) i (7.75): 

�L�` 
L �{�s
�R

�k�k �. 
O�L�b�m�n
L �s�r�r
�R

�k�k �., (7.76) 

Vidimo da pero ZADOVOLJAVA. 
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8. OPIS KONSTRUKCIJE STROJA  

�8���R�Y�R�P���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���E�L�W���ü�H���S�U�L�N�D�]�D�Q �L�]�U�D�ÿ�H�Q�L�����'���&�$�'���P�R�G�H�O���W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���N�R�M�L��

�M�H���S�U�R�L�]�D�ã�D�R���L�]��prethodnog poglavlja u kojemu je opisana konstrukcijska razrada, a model je 

�L�]�U�D�ÿ�H�Q���X��programskom paketu Solidworks.  

Na slici 55. prikazan je 3D CAD model stroja u izometriji. 

 

Slika 55. 3D CAD model stroja u izomteriji 

Stroj �V�H���Q�D���W�U�D�N�W�R�U���V�S�D�M�D���S�R�P�R�ü�X���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���X���W�U�L���W�R�þ�N�H�����W�U�R�V�S�R�M�Q�D���Y�H�]�D��. Sklop koji 

se spaja na traktor je nosivi okvir na kojemu se nalaze ostali elementi stroja. Na vrh nosivog 

�R�N�Y�L�U�D���]�J�O�R�E�Q�R���M�H���S�R�Y�H�]�D�Q���N�R�Q�]�R�O�Q�L���Q�R�V�D�þ���Q�D���N�R�M�H�P�X���M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q���W�U�H�V�D�þ�����1�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���N�R�Q�]�R�O�Q�L��

�Q�R�V�D�þ���V�H���S�R�P�R�ü�X���]�J�O�R�E�Q�H���Y�H�]�H���]�D�N�U�H�ü�H���R�N�R���Q�R�V�L�Y�R�J���R�N�Y�L�U�D �X���R�E�D���V�P�M�H�U�D���L���P�R�å�H���S�R�N�U�L�W�L luk od 

�V�N�R�U�R���������ƒ�����7�D�N�R�ÿ�H�U �V�H���L���W�U�H�V�D�þ�����N�R�M�L���M�H���R�Y�M�H�ã�H�Q���Qa kraju konzolnog �Q�R�V�D�þa�����P�R�å�H���]�D�N�U�H�W�D�W�L���X��

oba smjera oko �Y�H�U�W�L�N�D�O�Q�H�� �R�V�L�� �R�Y�M�H�V�Q�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �W�U�H�V�D�þ�D���� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �]�D�� �S�X�Q�L�� �N�U�X�J. Te dvije 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���U�R�W�D�F�L�M�H���V�N�O�R�S�D���W�U�H�V�D�þ�D �R�O�D�N�ã�D�Y�D�M�X���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D���Q�D���V�W�D�E�O�R���R�Y�L�V�Q�R��

o udaljenosti traktora od stabla.  
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Slika 56. Nacrtni prikaz  stroja 

 

Slika 57. Tlocr tni prikaz stroja  

Na slikama 56. i 57. prikazani su nacrt i tlocrt stroja koji se nalazi �S�R�O�R�å�D�M�X���]�D���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�� I�G�X�ü�L�P��

slikama �ü�H���V�H���S�U�L�N�D�]�D�W�L���Q�H�N�H���R�G���P�R�J�X�ü�L�K���S�R�]�L�F�L�M�D���W�U�H�V�D�þ�D�����J�G�M�H���M�H��nosivi okvir fiksan. 

 

Slika 58. �3�R�]�L�F�L�M�D�������V�N�O�R�S�D���W�U�H�V�D�þ�D 
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Slika 59. �3�R�]�L�F�L�M�D�������V�N�O�R�S�D���W�U�H�V�D�þ�D 

Na slikama ���������L�����������Y�L�G�L�P�R���G�D���W�U�H�V�D�þ���P�R�å�H���W�U�H�V�W�L���V�W�Dbla koja se nalaze s obje strane traktora, a 

prikazan�H�� �V�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�O�M�Q�H�� �S�R�]�L�F�L�M�H�� �W�U�H�V�D�þ�D. �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q, operater stroja �P�R�å�H�� �Y�U�O�R�� �O�D�N�R��

�S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�W�L���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D���Q�D���V�W�D�E�O�R. U nastavku je prikazan detalj �K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D�� 

 

Slika 60. �'�H�W�D�O�M���K�Y�D�W�D�O�M�N�H���W�U�H�V�D�þ�D 

�+�Y�D�W�D�O�M�N�D�� �W�U�H�V�D�þ�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �I�L�N�V�Q�R�J�� �L�� �S�R�P�L�þ�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D����Fiksni dio hvataljke je zavaren na 

�G�R�K�Y�D�W�Q�L�� �ã�W�D�S�� �W�U�H�V�D�þ�D���� �D�� �S�R�P�L�þ�Q�L�� �G�L�R�� �K�Y�D�W�D�O�M�N�H���Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �G�R�K�Y�D�W�Q�R�J�� �ã�W�D�S�D i zglobno je 

�Y�H�]�D�Q���]�D���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L���F�L�O�L�Q�G�D�U���N�R�M�L���K�Y�D�W�D�O�M�Nu �S�R�P�L�þ�H��i preko nje stvara pritisak na stablo. 
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Na hvataljkama se nalaze izmjenjive g�X�P�H�Q�H�� �S�R�G�O�R�ã�N�H�� �N�R�M�H�� �R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �G�D�� �V�H�� �V�W�D�E�O�R�� �X�� �ã�W�R��

�P�D�Q�M�R�M�� �P�M�H�U�L�� �R�ã�W�H�W�L�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �W�U�H�ã�Q�M�H. �1�D�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�R�G�O�R�ã�N�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �G�R�G�D�W�D�Q��gumeni 

�S�O�D�ã�W�����D���L�]�P�H�ÿ�X �Q�M�H�J�D���L���S�R�G�O�R�ã�N�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���S�R�G�P�D�]�X�M�X�ü�H���V�U�H�G�V�W�Y�R���N�R�M�H���X�P�D�Q�M�X�M�H���S�U�H�Q�R�ã�H�Q�M�H��sila 

na stablo u vertikal�Q�R�P�� �V�P�M�H�U�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �ã�W�R�� �P�D�Q�M�H���R�ã�W�H�W�L�O�D�� �N�R�U�D�� �V�W�D�E�O�D�� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �E�L�W�L��

�S�U�L�N�D�]�D�Q�R���N�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D bez poklopca. 

 

Slika 61. �'�H�W�D�O�M���N�X�ü�L�ã�W�D���W�U�H�V�D�þ�D 

Na slici 61. �S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���N�X�ü�L�ã�W�H���W�U�H�V�D�þ�D���X���N�R�M�H�P�X���V�H���Q�D�O�D�]�L���V�N�O�R�S���N�R�M�L���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���Y�Lbracije, na 

�Q�D�þ�L�Q���R�S�L�V�D�Q���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X�����������������.�X�ü�L�ã�W�H���M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�R���]�D�Y�D�U�L�Y�D�Q�M�H�P���þ�H�O�L�þ�Q�L�K���O�L�P�R�Y�D�����1�D���N�X�ü�L�ã�W�H��

�V�X�� �Y�L�M�þ�D�Q�R�� �V�S�R�M�H�Q�D�� �O�H�å�D�M�Q�D�� �P�M�H�V�W�D�� �Y�U�D�W�L�O�D na kojem �V�H�� �Q�D�O�D�]�H�� �S�R�J�R�Q�V�N�L�� �]�X�S�þ�D�Q�L�N�� �L�� �S�R�J�R�Q�V�N�D��

remenica. �6���Y�D�Q�M�V�N�H���V�W�U�D�Q�H���N�X�ü�L�ã�W�D���Q�D�O�D�]�L���V�H���Q�R�V�D�þ��hidromotora unutar kojeg se nalazi spojka 

koja prenosi snagu s vratila hidromotora na vratilo �N�X�ü�L�ã�W�D�� �W�U�H�V�D�þ�D. Utezi koji proizvode 

vibracije su �X�O�H�å�L�ã�W�H�Q�L�� �Q�D�� �I�L�N�V�Q�R�M�� �R�V�R�Y�L�Q�L�� �W�H�� �V�H�� �U�R�W�L�U�D�M�X�� �X�� �R�E�U�Q�X�W�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D. Uteg koji se 
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�Q�D�O�D�]�L���Q�D���J�R�Q�M�H�Q�R�P���]�X�S�þ�D�Q�L�N�X���Ve rotira u obrnutom smjeru od rotacije pogonskog vratila, a uteg 

koji se nalazi na gonjenoj remenici se rotira u istom smjeru kao i pogonsko vratilo. Detaljniji 

razlog �W�D�N�Y�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���U�R�W�D�F�L�M�H���X�W�H�J�D���M�H���R�S�L�V�D�Q���X���S�R�J�O�D�Y�O�M�X���������������� 

Na slici 62. prikazan je pogled na stroj gdje je vidljiva trospojna veza �S�R�P�R�ü�X�� �N�R�M�H���V�H��stroj 

�S�U�L�N�O�M�X�þ�X�M�H���Q�D���W�U�D�N�W�R�U, a na slici 63. �M�H���Y�L�G�O�M�L�Y���S�U�L�N�D�]���V�W�U�R�M�D���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q�R�J���Q�D���W�U�D�N�W�R�U�� 

 

Slika 62. Trospojna veza na stroju 

 

 

Slika 63. Stro�M���S�U�L�N�O�M�X�þ�H�Q���Q�D���W�U�D�N�W�R�U 
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9. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

�=�D�Y�U�ã�Q�L�P���U�D�G�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���V�X���U�D�]�Y�R�M���L���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D���U�D�]�U�D�G�D���W�U�D�N�W�R�U�V�N�R�J���S�U�L�N�O�M�X�þ�N�D���]�D��

�W�U�H�ã�Q�M�X�� �V�W�D�E�O�D���� �8�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �S�U�R�Q�D�ÿ�H�Q�L�� �V�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L��strojevi iste namjene od kojih postoji 

mnogo vrsta i oblika strojeva, ovisno o tome kakva stabla je potrebno tresti. Na temelju analize 

�W�U�å�L�ã�W�D���M�H�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X�� �U�D�]�U�D�G�L�W�L�� �V�W�U�R�M�� �N�R�M�L�P�� �V�H�� �W�U�H�V�H�� �V�W�D�E�O�D�� �X�� �P�O�D�ÿ�L�P��

�Y�R�ü�Q�M�D�F�L�P�D���Y�L�ã�Q�M�H�� �L�� �ã�O�M�L�Y�H�� �W�H���V�X�� �S�U�H�P�D�� �W�R�P�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�H���R�G�U�D�ÿ�H�Q�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �V�W�U�R�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�H�� �]�D��

daljnju razradu. Nakon analize tr�å�L�ã�W�D�� �L�]�U�D�ÿ�H�Qe su funkcijska struktura stroja i �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D 

matrica, koje su �E�L�O�H���S�R�W�U�H�E�Q�H���X���L�G�X�ü�H�P���N�R�U�D�N�X���X���N�R�M�H�P���V�X���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D 3 koncepta takvog stroja. 

Nakon izrade koncepata �V�H�� �L�]�Y�U�ã�L�O�R�� �Q�M�L�K�R�Y�R�� �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�L�P�� �M�H�� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �L�ü�L�� �X��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�X���U�D�]�U�D�G�X���N�R�Q�F�H�S�W�D���������D���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���N�R�Q�F�H�S�W�D���$���N�R�M�L���M�H���X���Q�M�H�P�X���V�D�G�U�å�D�Q���� 

U konstrukcijskoj razradi �V�X�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �S�R�]�Q�D�W�L�K�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �G�R�E�L�Oe dimenzije, sile i 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���N�R�M�H���W�D�M���V�W�U�R�M mora podnijeti te su se �S�U�H�P�D���W�R�P�H���S�U�R�U�D�þ�X�Q�Dle komponente stroja i 

odabrane su standardne komponente. Uz konstrukcijsku razradu u kojoj �V�H�� �Y�U�ã�L�R�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q��

komponenata �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �U�D�G�L�O�R�� �Q�D�� �L�]�U�D�G�L�� ���'�� �P�R�G�H�O�D�� �V�W�U�R�M�D���� �1�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q��se iterativnim 

postupkom istovremenog p�U�R�U�D�þ�X�Q�Dvanja komponenti i njihovog 3D �P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�D�� �G�R�ã�O�R�� �G�R��

optimalne konstrukcije stroja koja je prikazana u prethodnom poglavlju. Na temelju 3D modela 

�M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D �W�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���V�W�U�R�M�D�� 

   Za daljnji razvoj stroja mo�å�H�� �V�H�� �U�D�G�L�W�L�� �Q�D�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�X�� �P�D�V�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �J�G�M�H�� �M�H�� �W�R��

�P�R�J�X�ü�H���� �N�D�R�� �L��na smanjenju dimenzija koje nisu propisane kao standardne. �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �E�L�O�R�� �E�L��

�S�R�W�U�H�E�Q�R���U�D�]�U�D�G�L�W�L���L���R�G�D�E�U�D�W�L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�R�J���N�U�X�J�D���V�W�U�R�M�D�����N�R�M�H��nisu pokrivene ovim 

radom. 
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�Z�a�v�r�a�n�i� �r�a�d� �|� �F�S�B

�C�O�N�T�I�-�H�T�D�-�6�4�0�-�8�M�-�3�0�-�S�y�n�c�h�r�o�f�o�r�c�e� �C�X�P

�C�o�n�t�a�c�t� �P�e�r�s�o�n�:
�M�a�t�t�e�o� �I�v�a�n� �N�i�k�o�l�i�c

�C�o�m�p�a�n�y�:
�F�S�B � 

þÿ� 
� � �B�e�l�t� �/� �S�y�s�t�e�m�d�a�t�a� 

� � �P�r�o�f�i�l�e �P�R�O�F �[�-�] �H�T�D

�P�i�t�c�h �t �[�m�m�] �8

�L�e�n�g�t�h �L�w �[�m�m�] �6�4�0

�N�u�m�b�e�r� �o�f� �b�e�l�t� �t�e�e�t�h �z �[�-�] �8�0

�C�a�l�c�u�l�a�t�e�d� �b�e�l�t� �w�i�d�t�h �B�e�r�r �[�m�m�] �1�9�.�6�7

�C�h�o�s�e�n� �b�e�l�t� �w�i�d�t�h �B�a�u�s �[�m�m�] �3�0

�E�n�g�i�n�e� �e�f�f�i�c�i�e�n�c�y �· �[�%�] �1�0�0

�T�e�s�t� �f�o�r�c�e �F�e �[�N�] �-

� � � �I�n�i�t�i�a�l� �l�o�a�d� �f�a�c�t�o�r �K�1 �[�-�] �1

�I�n�i�t�i�a�l� �s�e�r�v�i�c�e� �f�a�c�t�o�r �K�2 �[�-�] �1�.�2�9

�C�a�l�c�u�l�a�t�e�d� �t�o�t�a�l� �s�e�r�v�i�c�e
�f�a�c�t�o�r

�C�0�e�r�r �[�-�] �2�.�7�3

�R�e�q�u�i�r�e�d� �t�o�t�a�l� �s�e�r�v�i�c�e� �f�a�c�t�o�r�C�0�g�e�f �[�-�] �1�.�7�0

�L�e�n�g�t�h� �f�a�c�t�o�r �C�5 �[�-�] �0�.�8�9

�B�e�l�t� �s�p�e�e�d �v �[�m�/�s�] �6�.�4�0

�O�v�e�r�a�l�l� �p�o�w�e�r� �r�a�t�i�n�g� �o�f� �t�h�e
�s�y�s�t�e�m

�P�r�g�e�s�a�m�t �[�k�W�] �1�6�.�4�1

�A�x�i�s� �d�i�s�t�a�n�c�e �a �[�m�m�] �1�6�0

�I�n�d�e�n�t�a�t�i�o�n� �d�e�p�t�h �T�e �[�m�m�] �-

� � 
�I�m�p�o�r�t�a�n�t� �n�o�t�e�:� �P�l�e�a�s�e� �u�s�e� �H�T�D� �s�p�r�o�c�k�e�t�s� �i�n� �a�c�c�o�r�d�a�n�c�e� �t�o� �C�o�n�t�i�T�e�c�h� �p�r�o�f�i�l�e� �r�e�q�u�i�r�e�m�e�n�t� �t�o� �a�c�h�i�e�v�e� �a� �m�a�x�i�m�u�m� �s�e�r�v�i�c�e� �l�i�f�e
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þÿ� 
� � �G�e�o�m�e�t�r�y�d�a�t�a� �P�u�l�l�e�y�s� 

�# �O�u�t�e�r� �d�i�a�m�e�t�e�r
�d�a
�[�m�m�]

�P�i�t�c�h� �D�i�a�m�e�t�e�r
�d�w
�[�m�m�]

�N�u�m�b�e�r� �o�f� �b�e�l�t� �t�e�e�t�h
�z
�[�-�]

�X�-�C�o�o�r�d�.
�x
�[�m�m�]

�Y�-�C�o�o�r�d�.
�y
�[�m�m�]

�0 �1�0�0�.�4�9 �1�0�1�.�8�6 �4�0 �0 �0

�1 �1�0�0�.�4�9 �1�0�1�.�8�6 �4�0 �1�6�0 �0

þÿ� 
� � �G�e�o�m�e�t�r�y�d�a�t�a� �S�y�s�t�e�m� 

�# �A�r�c� �o�f� �c�o�n�t�a�c�t
�B�E�T�A
�[�°�]

�N�u�m�b�e�r� �o�f� �t�e�e�t�h� �i�n
�m�e�s�h
�z�e
�[�-�]

�T�e�e�t�h� �i�n� �m�e�s�h� �f�a�c�t�o�r
�C�1
�[�-�]

�R�o�t�a�t�i�o�n�a�l
�S�p�e�e�d
�n
�[�1�/�m�i�n�]

�T�r�a�n�s�m�i�s�s�i�o�n� �r�a�t�i�o
�i
�[�-�]

�0 �1�8�0 �2�0 �1 �1�2�0�0 �1

�1 �1�8�0 �2�0 �1 �1�2�0�0 �1

þÿ� 
�P�o�w�e�r� �d�a�t�a� �p�u�l�l�e�y�s� 

�# �P�o�w�e�r
�P
�[�k�W�]

�T�o�r�q�u�e
�M
�[�N�m�]

�P�e�r�i�p�h�e�r�a�l� �f�o�r�c�e
�F�u
�[�N�]

�S�t�a�t�i�c� �b�e�a�r�i�n�g� �f�o�r�c�e
�F�L�s�t�a�t

�[�N�]

�D�y�n�a�m�i�c� �b�e�a�r�i�n�g� �f�o�r�c�e
�a�t� �c�a�l�c�u�l�a�t�e�d� �w�o�r�k�i�n�g
�c�o�n�d�i�t�i�o�n
�F�L�d�y�n

�[�N�]

�0 �6 �4�7�.�7�5 �9�3�8 �1�2�0�6 �1�2�0�3

�1 �6 �4�7�.�7�5 �9�3�8 �1�2�0�6 �1�2�0�3

þÿ� 
� � �S�t�r�a�n�d� �d�a�t�a� 

�# �F�r�e�e� �s�t�r�a�n�d� �l�e�n�g�t�h
�L�f
�[�m�m�]

�S�t�a�t�i�c� �s�t�r�a�n�d� �t�e�n�s�i�o�n
�M�o�u�n�t�i�n�g� �w�i�t�h� �r�e�t�e�n�s�i�o�n�i�n�g
�F�s�t�a�t

�[�N�]

�S�t�a�t�i�c� �s�t�r�a�n�d� �t�e�n�s�i�o�n
�M�o�u�n�t�i�n�g� �w�i�t�h�o�u�t� �r�e�t�e�n�s�i�o�n�i�n�g
�F�s�t�a�t�m�o�n

�[�N�]

�0 �1�6�0 �6�0�3 �7�8�4

�1 �1�6�0 �6�0�3 �7�8�4
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kucista tresaca
Na osovini se nalaze 4 ovakva lezaja. 2 su u sklopu zupcanika i utega, a
2 su u sklopu remenice i utega. Upisanim vecim opterecenjem na lezaj,
ide se na stranu sigurnosti.
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1. Abstract

Deep groove ball bearing

 SKF Explorer  Popular item

Designation Life model

Basic SKF life

L
10h

L
10mh

h

 6008-2RS1 1220 6140

* SKF rating life ( L
10mh

 ) for steel-steel bearings; GBLM load based life ( L
10GMh

 ) for hybrid bearings

SKF Bearing Select 2

This report was produced with SKF Bearing Select software. Please note the limited warranty, shown at the bottom of the last page of this report
® SKF is a registered trademark of the SKF Group. © SKF Group 2019.
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2. Input

2.1. Bearing data

Designation
Bearing
type

Principal dimensions Basic load ratings Fatigue load limit

Dynamic Static

d D B C C
0

P
u

mm kN

 6008-2RS1
Deep
groove ball
bearing

40.0 68.0 15.0 17.8 11.0 0.49

Designation Speed ratings Clearance class

Reference Limiting

n
ref

n
lim

r/min

 6008-2RS1 6300.0 Normal

SKF Bearing Select 3

This report was produced with SKF Bearing Select software. Please note the limited warranty, shown at the bottom of the last page of this report
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2.2. Loads, Speed and Temperature

Forces Speed Temperature Case weight

Radial ( F
r
 ) Axial ( F

a
 ) Inner ring Outer ring

kN r/min °C

LC1 4.0 0.2 1200.0 70 65 1

- Maximum temperature is used for calculating the actual viscosity, kappa, a
SKF

 and SKF rating life.

- Mean temperature is used for calculating bearing friction and power loss.

2.3. Lubrication

Designation Lubricant Effective EP additives

Name

 6008-2RS1 MT33 False

Designation Contamination

Method

 6008-2RS1
Detailed
guidelines

SKF Bearing Select 4

This report was produced with SKF Bearing Select software. Please note the limited warranty, shown at the bottom of the last page of this report
® SKF is a registered trademark of the SKF Group. © SKF Group 2019.
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3. Results

3.1. Bearing loads

Designation Load ratio
Equivalent dynamic
load

C/P P

kN

 6008-2RS1 4.45 4.0

3.2. Bearing minimum load

Designation Reaction forces
Minimum
load

Radial Axial met?

F
r

F
a

F
r m

kN

 6008-2RS1 4.0 0.2 0.0711 yes

3.3. Lubrication conditions

Designation Operating viscosity
Viscosity
ratio

Actual Rated
Rated @ 40
°C

n n
1

n
ref

K

mm²/s

 6008-2RS1 25.3 14.6 45.6 1.72

SKF Bearing Select 5

This report was produced with SKF Bearing Select software. Please note the limited warranty, shown at the bottom of the last page of this report
® SKF is a registered trademark of the SKF Group. © SKF Group 2019.
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3.4. Bearing rating life

Designation Bearing rating life
SKF life modification
factor

Contamination factor

Basic SKF

L
10h

L
10mh

a
skf

h
c

h

 6008-2RS1 1220 6140 5.02 0.82

* SKF rating life ( L
10mh

 ) for steel-steel bearings; GBLM load based life ( L
10GMh

 ) for hybrid bearings

SKF Bearing Select 6

LIMITED WARRANTY : The SKF Bearing Select software tool of the SKF Company supports the calculation and selection of bearings.
This software is provided 'as is' with out any warranty of any sort, implicitly as well as explicitly.

Please note that the obtained results can be affected by many external parameters and/or the quality of the assumptions taken into account.
The results obtained using this software must be validated by the user who accepts the fact that the use of this software and the exploitation

of the obtained results are under the user's entire and sole responsibility.
® SKF is a registered trademark of the SKF Group. © SKF Group 2019.
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