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SAZETAK

U radu je opisan proces razvoja proizvoda trezor za knjige i multimediju. U prvom dijelu rada
kratko je opisan postavljeni zadatak, te su navedeni argumenti vaznosti razvoja takvog
osoblja kao i korisnika proizvoda. Provedene su dvije ankete, prva je bila namijenjena
korisnicima knjiznice koja posjeduje trezor, a druga korisnicima knjiznice koja ne posjeduje
trezor. IzvrSena je analiza trzista, tj. pregled postojanja sli¢nih proizvoda na trzistu. IzvrSen je
pregled dostupnih patenata u svrhu informativne analize tehnickih, postoje¢ih rjesenja
odredenih funkcija. Naveden je i pregled srodnih proizvoda kako bi se njihovom analizom
pospjesio razvoj ovog proizvoda. U drugom dijelu, na osnovu korisnickih potreba i
prikupljenih podataka iz prve faze razvoja izvrsena je funkcijska razrada kroz funkcijsku
dekompoziciju, te tehnoloSka razrada kroz morfoloSku matricu. Prema morfoloSkoj matrici,
provedena je konceptna razrada te izvrSeno ocjenjivanje koncepata. Dalje, slijedila je razrada
konceptnog rjeSenja kroz dimenzioniranje, prvo unutarnjeg sklopa uredaja, zatim dizajn i
konstrukcija vanjskog kuciSta. U domeni industrijskog dizajna razradeno je korisnicko
sucelje, te takoder razvijeno kuciste, gdje je prikazan proces razvoja dizajna kroz nekoliko
varijanti. Proveden je kratki pregled materijala podobnih za izradu ku¢ista. Izradena je nosiva
konstrukcija te je izvrSeno oblaganje kuciSta oplatom i kona¢no zavrS$no oblikovanje cijelog

uredaja. Na kraju je izveden zakljucak na osnovu cjelokupnog rada.

Kljuéne rijeci:

Trezor za knjige i multimediju, BiblioBox.
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SUMMARY

In this thesis, a development process for a books and multimedia vault is given. In the first
section of the thesis, a brief description of the given assignment is presented together with the
arguments to why this kind of product is necessary in the market. Following, end user’s
requirement analysis is done by doing interviews with library employees and end product
users. Two surveys were performed; the first survey was done with the library customers who
go to libraries which have a vault while the second survey was done with the library
customers who go to libraries which don’t have a vault. Market analysis was done i.e.
inspection of similar product availability in the market. Available patents were examined with
the purpose of technical analysis of the particular function solutions. A list of similar products
is mentioned in order that with their analysis this product development would be improved. In
the second section of the thesis, with the conclusions of customer demands and with the
collected information from the first section a functional elaboration through functional
decomposition was done which is followed by a technical elaboration using the
morphological matrix. According to the morphological matrix, a conceptual development was
performed which followed with the final concept grading. Following, the conceptual
development solution through sizing was done, first of the internal device mechanism which
followed construction and design of the device exterior. In the domain of industrial design a
user interface was developed along with the exterior casing where the development process of
the design is shown for a couple different variants. A short review of possible materials for
the exterior box development is presented. The bearing structure of the device was developed
together with the internal box sheathing and final shaping of the whole device. In the end

section of the thesis a final conclusion on the complete development process is given.

Key words:

Bibliobox, Book and multimedia storage.
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1. UvOD

1.1. Knjiznice

Razvojem ljudske civilizacije, generiranjem razli¢itog znanja, vrlo rano razvijena je potreba
za njegovom pohranom te olakSanom pristupanju istom. Jedan od starijih nafina pohrane
znanja, u obliku pisane forme (knjige, dokumenti, ¢asopisi) su knjiZznice. Orijentacije radi,
spomenuti ¢e se da knjiznica kao ustanova postoji jo§ od razdoblja 2600 godina prije Krista.

Postoje ostaci, pisani dokumenti na kamenim plo¢icama, na podrucju drevne Mezopotamije

(Dolina rijeka Eufrat i Tigris) [1].

Kroz povijest knjiznice su uvijek postojale kao bitan segment svih razvijenih civilizacija koje
su posjedovale progresivni i planski razvoj. Sva dostignuc¢a, neovisno u kojem polju
(Humanisti¢ke znanosti, Tehnicke, Prirodne znanosti, Umjetnost), mogla su se trajno
zabiljeziti te posluziti kao prijeko potreban intelektualni resurs za sljedeée generacije kojima

stare ustupaju mjesto [Slika 1].

Usprkos znatnoj tehnoloskoj ekspanziji u podruc¢ju Interneta i racunalne komunikacije, te
digitalnim resursima znanja, knjiznice kao institucije su opstale te njihova vaznost ne jenjava.
Prema povijesnoj analogiji, vrlo vjerojatno ¢e jo§ dugo ostati temeljni stupovi razvoja drustva.
Uloga knjiznica, uz ve¢ spomenutu, distribuciju i pohranu znanja, posjeduje i drustveni,
socijalni segment, zblizavanje ljudi, omogucavanje razvijanja zajednickih interesa u realnom
kontaktu. Iako na neki naéin ra¢unala omogucavaju komunikaciju putem Interneta, drustvenih
mreza i sl. ipak, realan kontakt daje posebnu komponentu ljudske interakcije, te dakako nece

moc¢i biti u potpunosti nadomjesten racunalnom tehnologijom.

Slika 1.
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1.2.  KbnjiZnice danas

Da bi knjiznice bile u skladu sa stvarnim vremenom i u sluzbi ljudi, a ne same sebi svrha,
nastoje pruZiti korisnicima Sto kvalitetniju ponudu usluga [Slika 2]. Korisnik tako danas, u
Internet katalogu te istu i rezervirati. Knjizni¢ni fond je uvijek bio 1 bit ¢e ,,zivi organizam®,
pa se tako novi naslovi i nova poboljSana izdanja pojavljuju na njenim policama. Takoder,
jedna od usluga, kod vecih knjiznica je i mogucnost posudivanja CD medija te DVD-a,
budu¢i da su ti mediji takoder znacajni resurs znanja i predmet potraznje korisnika knjiznica.

cen e

knjiZnice obavlja sve potrebne operacije.

KnjiZnica je institucija, koja poput svake druge, vodene od strane zaposlenika, nije u
mogucénosti raditi u svako doba dana, tj. moguce je koristiti njene usluge samo u radno

vrijeme.

Slika 2. Prikaz unutradnjosti moderne knjiZznice

1.3.  Trezor za knjige

Trezor za knjige je proizvod koji nudi uslugu povrata knjiga, za potrebe gradskih, Skolskih ili
sveuciliSnih knjiznica u bilo koje doba dana kroz ¢itav tjedan. U brzom ritmu u kojem se
danas zivi, pojedini korisnici knjiznica nisu u mogucnosti vracati knjige u uredovno vrijeme

rada knjiznica [Slika 3].
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Trezor se nalazi na pristupa¢nom mjestu ili izvan same knjiznice (gradske), ili u unutarnjem

prostoru, ako se radi o $kolskim, ili sveucilisnim. Sam proizvod je u sustini jednostavan za

cey e

cen e

trezora, omogucavaju razduzivanje knjiga na licu mjesta, trezori posjeduju elektronski Cita¢
bar koda, koji omogucava razduzivanje. Na taj nacin, cijeli sustav je jo§ efikasniji. Upotrebom
trezora, pospjesuje se komunikacija izmedu konzumenata i samih knjiznica, te se tako daje

nova dimenzija u medusobnoj interakciji, na obostrano zadovoljstvo.

Slika 3. Prikaz trezora za knjige tvrtke LTD
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2. ANALIZA KORISNICKIH POTREBA

Provedeno je nekoliko intervju-a s knjiznicnim osobljem kako bi se prikupili neophodni
podaci, s obzirom na Zelje koje bi proizvod koji se razmatra trebao obuhvatiti, tj. koje funkcije
bi trebao sadrzavati kako bi se pospjeSio rad knjiznica. Takoder, provedeno je i nekoliko
anketa kojima se je zeljelo prikupiti $to vise podataka o ve¢ postoje¢im sli¢nim uredajima,

kao 1 o potrebi razvoja takovog uredaja.

2.1. Razgovor s voditeljicom knjiznice Fakulteta Strojarstva i Brodogradnje

Knjiznici bi se uvodenjem Trezora pospjesio rad, kao i omogucila bolja interakcija izmedu
studenata i1 knjiznice. Trezorom bi se omogudilo vracanje, kao i1 razduZivanje knjiga,
studentima kojima je literatura potrebna i izvan vremena rada knjiznice. Uredovno vrijeme
rada knjiznice je do 18:00 sati, a dok veci broj studenata nerijetko knjige koristi do kasnijih

sati kada postoji odreden broj praznih uc¢iona te odgovarajuéi mir za prikupljanje znanja.

Primarni zahtjevi:

1. Trezorom bi se valjalo omoguditi povrat knjiga, Sto manjih, §to vecih dimenzija,
budu¢i da je ve¢i dio knjiga tehnicke namjene ve¢eg obujma i dimenzija.

2. Potrebno je onemoguditi oSte¢enje knjiga, Sto od pada, Sto je Stetno za uvez knjiga,
kao 1 onemoguciti ulaz vlage i1 prljavstine izvana koje predstavljaju veci problem
ukoliko se trezor koristi u vanjskom prostoru.

3. Omoguciti tj. olaksati transport knjiga od trezora do knjiznice.

4. Osigurati trezor, tj. onemoguciti vadenje knjiga (kradu).

5. Omoguciti razduzivanje knjiga. Svaka knjiga posjeduje svoj barkod te se ona

cev e

¢ita¢ te time omoguciti korisniku samostalno razduzivanje.

Sekundarni zahtjevi:

1. Omoguditi ispis potvrde korisniku da je uspjesno razduZzio knjigu

2. Omoguciti koriStenje trezora u vanjskom i unutarnjem prostoru

Fakultet strojarstva i brodogradnje 4



Josip Stupié Diplomski rad

cen e

osoblja. Problem kod tog pristupa je Sto korisnici nisu bili valjano obavijeSteni o namjeni
sanducica, kao i o vandalizmu, u sanduci¢ se je ubacivao otpadni materijal kao Sto su papiri,

boce i sl.

Iz razgovora se namecu sljedec¢i zahtjevi:
1. Onemoguciti ubacivanje otpadaka i Stetnih tvari,

2. Obavijestiti korisnika o namjeni sanducica.

2.3. Razgovor s knjizni¢arkom gradske knjiZnice Ivana Belostenca Ozalj

jedan zahtjev koji ¢e se uzeti u razmatranje:

Zahtjevi:

2.4. Razgovor s knjiznicarkom Zadarske gradske knjiZnice

Zadarska knjiznica posjeduje noc¢ni trezor za knjige, njegov prikaz se moze vidjeti u 3.
Poglavlju rada, dok ¢e ovdje biti izdvojene kljuéne prikupljene informacije iz intervjua.
Zadarski trezor se koristi za vrac¢anje knjiga, dok se za multimediju ne koristi, buduci da bi
nedostatak trezora, buduéi da knjiznica posjeduje multimedijalni odjel s pozama$nim fondom
glazbe, igranih, crtanih i dokumentarnih filmova te ih korisnici ¢esto posuduju. Trezor se
koristi kroz ¢itav dan, prazni se dva puta dnevno, ujutro i neposredno prije zatvaranja
knjiznice. Prilikom pohrane, knjige se ne oSteCuju, §to je omoguceno mehanizmom za
regulaciju dna spremnika, te tako knjige nikada ne padaju s velike visine. Najveca protocnost
pohranjenih knjiga je nakon vikenda, te nakon blagdana, budu¢i da tada knjiZnica ne radi,

izuzev subote, koja je skracena.
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Iz razgovora se namecu sljedeci zahtjevi:

1) Omoguditi sortiranje vrac¢enih materijala na 1. Knjige, 2. Elektronski mediji (CD,
DVD).

cey e

materijala.

2.5. Anketa korisnika fakultetske knjiZznice na Fakultetu Strojarstva i Brodogradnje

Na fakultetu je provedena kratka anketa [vidi prilog] od tri pitanja kojima se je Zeljelo
ustanoviti kako korisnici knjiznice gledaju na potrebitost implementacije trezora u uslugu
knjiznice, bi li ispitanici koristili trezor u slu¢aju da imaju tu moguénost, te koji su njihovi
prijedlozi u vezi funkcija uredaja. Uz anketu koja se je fizicki ispunjavala u prostoru
fakultetske knjiZnice, napravljena je i Internet anketa koja se je distribuirala putem Facebook
Internet drudtvene mreze. U anketi je ukupno sudjelovalo 144 ispitanika.

1. Smatrate li da bi trezor bio potreban, kao dodatan
sadrzaj za pospjeSenje interakcije izmedu korisnika i
knjiznice

® Neophodan
B Dobro bi dogao

Nepotreban

Slika4. Dijagramski prikaz odgovora na prvo pitanje
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2. Da postoji mogucnost povrata knjiga trezorom, da li
biste Vi osobno koristili uslugu?

B Koristio/la bih
B U slu¢aju nuzde

Ne bih koristio/la

Slika5.  Dijagramski prikaz odgovora na drugo pitanje

Na trece pitanje, ispitanici su ponudili sljede¢e funkcije koje bi uredaj po njima trebao
posjedovati:

e Moguénost komunikacije s knjiznicom,

e Produzivanje knjiga,

o ldentifikacija korisnika,

e Jednostavna uporaba,

e Velik kapacitet spremnika,

e Staviti ga na vidljivo 1 pristupacno mjesto,

cey e

2.6. Anketa za korisnike knjiznica koje posjeduju trezor
2.6.1. Anketa korisnika Zadarskog trezora

Provedena je kratka anketa koju su ispunjavali korisnici Zadarske knjiznice [vidi prilog]. Radi
preglednosti samog rada, u prilogu su prikazani grafovi kako su ispitanici odgovarali na
pojedina pitanja, dok ¢e ovdje biti izloZen kratki zakljucak prema analizi ankete. U anketi je

sudjelovao trideset i jedan ispitanik.

e Od ljudi koji su sudjelovali u anketi 97% ispitanika se je izjasnilo da koriste trezor za
vracanje knjiga. ViSe od polovine ih koristi rijetko trezor, §to navodi do zakljucka da u

slucaju posudbe, vra¢aju posudenu materiju u uredovno vrijeme knjiznice. 16 posto
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ispitanika koristi CeS¢e trezor, u mjesecnom intervalu ¢ime se pokazuje dovoljan
interes za uredaj.

Korisnici u ve¢em postotku koriste trezor tokom dana, dok u manjem postotku tijekom
veceri.

Glavni razlog koristenja trezora je nemoguénost povrata posudene materije tijekom
uredovnog vremena knjiZnice, te se korisnici odlu¢uju na povrat pomocu trezora.

U najvecem postotku, korisnici vrac¢aju po dvije knjige pomocu trezora, zatim jednu, a
u najmanjoj mjeri tri i vise.

Zadarski trezor je svim anketiranim korisnicima jednostavan za uporabu.

Na zadnja dva opisna pitanja ankete, da li postoji neSto Sto smeta korisnike i da li
imaju prijedloge za poboljSanja, navedena je nekolicina prijedloga.

Tri korisnika navela su nemoguénost povrata multimedije kao nedostatak, te takoder
kao prijedlog za poboljSanje.

Jedan korisnik se je zalio na bu¢nost rada uredaja, te je njegov prijedlog da se smanji

buka koristenja trezora.

Iz ankete se namecu sljedeéi zahtjevi:

1. Omogucditi povrat multimedije trezorom,

2. Reducirati buku koriStenjem trezora.

2.6.2.

Anketa korisnika Pulskog trezora

Grafovi kako su pojedini ispitanici govorili na pitanja prikazani su u prilogu. U anketi je

sudjelovalo deset ispitanika.

U najvecem postotku ucesnici ankete su odgovorili da koriste trezor, dok ih se u
postotku od 27%, njih nije izjasnilo, tj. dio ih se izjasnio da ne Kkoristi trezor.

U najve¢em postotku ispitanici su odgovorili da koriste trezor nocu.

knjiznice.
U najvecem postotku, ispitanici su odgovorili da su vracali po tri knjige trezorom kao

maksimum.
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e Svim ispitanim korisnicima, koji su se izjasnili da koriste trezor, naveli su da im nije

kompliciran za uporabu.

Iz rezultata anketne analize se namecu sljedeci zahtjevi:

1. Omoguciti koriStenje trezora nocu.

2.7. Lista zahtjeva
Prikupljeni zahtjevi prikazani su tabli¢no u [Tablica 1].

Tablica 1. Lista zahtjeva

Primarni:
1. Omoguciti povrat knjiga raznih dimenzija
2. Osigurati knjige od ostecenja
3. Omoguciti $to laksi transport knjiga od trezora do knjiznice
4, Osigurati knjige od krade
5. Omoguciti sortiranje posudenih materijala na Knjige i Elektronske
medije
6. Omoguciti razduzivanje knjiga
7. Estetski rijesiti oblikovanje trezora
Sekundarni:
1. Omoguciti izdavanje potvrde o uspjeSnom vracanju
2. Omogucditi koriStenje trezora u vanjskom i unutarnjem prostoru
3. Omoguditi razmjenu informacija s korisnicima

Fakultet strojarstva i brodogradnje 9



Josip Stupié Diplomski rad

3. PREGLED PROIZVODA NA TRZISTU

Na trZiStu ve¢ postoji niz proizvoda koji obavljaju funkcije uredaja koji se razvija pa ¢e biti
ukratko navedeni, njihove karakteristike, Sto je korisno za sam razvoj.

3.1. Tvrtka: LSE Integration

Slika 6.  BiblioBox tvrtke LSE integration, bez grafike, vanjski prikaz i kolica

Tvrtka LSE International razvila je prilicno zanimljiv proizvod, izrazito estetski dopadljiv,
kao 1 funkcionalan [2]. Njihov BiblioBox je sacinjen od osnovnog kucista (trezora) nainjen
od metalne lake konstrukcije [Slika 4]. Samo kuciste, uz funkciju zastite i sigurne pohrane
ima 1 formu kvadratne prizme s krovolikim vrhom, koje je pogodno za razna graficka rjeSenja
kako bi se kuéistu udahnuo karakter i prepoznatljivost [Slika 7]. Tvrtka nudi oveci broj
vlastitih grafickih rjeSenja vanjskog kuciSta, kao 1 mogucnost izrade po narudzbi, ili
specificnim zahtjevima naruditelja. Unutar trezora se nalaze kolica za pohranu knjiga. Kolica
do radnog mjesta, kao i funkciju spreCavanja knjiga od osStec¢enja koje je postignuto dnom
izvedenim opruznim elementima koje omogucava polagano spusStanje s obzirom na samu

teZinu poloZenih knjiga.
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Slika 7.  Prikaz razli¢itih grafi¢kih rjeSenja u ponudi tvrtke

U [Tablica 2, Tablica 3] su navedeni parametri trezora, te parametri kolica Bibliobox-a.

Tablica 2. Parametri trezora

Gabaritne dimenzije trezora: 117,5x75x 75 ¢cm
Dimenzije ulaza za knjige 35x 10 cm
Masa trezora 76 kg

Vanjska/ unutarnja upotreba

Fiksira se za podlogu

Trezor se zakljucava

Tablica 3. Parametri kolica

Gabaritne dimenzije kolica: 60 x 60 x 64,5 cm
Zapremnina: 132 litre
Masa: 38 kg

Dno s opruznim elementima
Teleskopska drska

Kotaci s ko¢ionim mehanizmom

Cijena
Cijena osnovne usluge tvrtke, koja ukljucuje bibliobox, kolica, te odabir dizajna grafike, te
samostalnu instalaciju iznosi: 4.760 €

U [Tablica 4] prikazano je ocjenjivanje pojedinih funkcija uredaja.
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Tablica 4. Komentari i ocjene proizvoda s obzirom na Kkorisni¢ke potrebe (LSE integration)

Korisni¢ke potrebe komentar Ocjena

Omoguciti  povrat  knjiga  raznih | Uredaj omogucava povrat knjiga |5

dimenzija raznih dimenzija

Osigurati knjige od oSte¢enja Uredaj posjeduje 4

Omoguciti §to laksi transport knjiga od | Transport je omogucen transportnim | 4

trezora do knjiznice kolicima

Osigurati knjige od krade Knjige su sigurne od krade 5

Omogucditi sortaciju posudenih materijala | Uredaj nema moguénost sortacije 1

na Knjige i Elektronske medije

Omogu¢iti razduzivanje knjiga Uredaj ne  posjeduje  funkciju | 1
razduZivanja

Estetski rijesiti oblikovanje trezora Uredaj posjeduje vizualnu | 5
komponentu

Omoguciti  izdavanje  potvrde o | Uredaj ne posjeduje ovu funkciju 1

uspjesnom vracanju

Omoguciti koriStenje trezora u vanjskom | Uredaj posjeduje ovu funkciju 5

I unutarnjem prostoru

Omoguditi razmjenu informacija s | Uredaj je prikladan za komunikaciju s | 4

korisnicima korisnicima

3.2.  Tvrtka: Cosmotron

Proizvod tvrtke Cosmotron konceptualno je gotovo identican onom, tvrtke LSE Integration
[Slika 8], [3]. Takoder nudi uslugu pohrane knjiga u bilo koje doba dana, omoguéava njenu
zaStitu, sigurno spustanje pomocu opruznih elemenata u kolicima. Ono gdje je uocljiva
najveca razlika, vanjski oblik proizvoda, njegova forma, kao i ponuda razli¢itih grafickih
rjesenja za njegovo kuciste. U ponudi je 1 moguénost primjene vlastitog dizajna na postojeci
trezor. Ovaj proizvod svojim vanjskim oblikom ostavlja slabiji dojam, te ¢e tako po pravilima
estetike, zasigurno losije konkurirati na trzistu. U [Tablica 5] su prikazani osnovni parametri

kucista trezora, kao 1 kolica za transport knjiga.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 12



Josip Stupi¢

Diplomski rad

Predni cast

Bok Biblioboxu Viko Biblioboxu

Bibliobox na vratenie knih
°
ddd

Tu mbZete vritit knihy pofi¢ané
v M j kniznici v Ruz u

Bibliobox na vratenie knih

Slika 8.  Prikaz trezora tvrtke Cosmotron

Tablica 5. Dimenzije trezora i kolica

Gabaritne dimenzije trezora:

Gabariti vrata za kolica:

Gabariti kolica

Vanjska/ unutarnja upotreba

Trezor se fiksira se za podlogu

Trezor se zakljucava

Kolica posjeduju opruzni mehanizam
sigurno spustanje knjiga

Kapacitet kolica:

850 x 870 x 1125 mm
780 x 860 mm
760 x 660 x 660 mm

Za

260 knjiga

U [Tablica 6] prikazano je ocjenjivanje pojedinih funkcija uredaja.

Tablica 6. Komentari i ocjene proizvoda s obzirom na korisnicke potrebe (Cosmotron)

Korisni¢ke potrebe

Komentar Ocjena

Omoguciti  povrat  knjiga  raznih
dimenzija
Osigurati knjige od oStecenja

Omoguciti Sto laksi transport knjiga od
trezora do knjiznice

Uredaj omogucava povrat knjiga |5
raznih dimenzija

Uredaj posjeduje 4

Transport je omogucen transportnim | 4
kolicima
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Osigurati knjige od krade Knjige su sigurne od krade 5

Omoguciti sortaciju posudenih materijala | Uredaj nema moguénost sortacije 1

na Knjige i Elektronske medije

Omoguciti razduzivanje knjiga Uredaj ne  posjeduje  funkciju]l
razduZivanja

Estetski rijesiti oblikovanje trezora Uredaj posjeduje vizualnu | 2
komponentu

Omoguciti  izdavanje  potvrde o | Uredaj ne posjeduje ovu funkciju 1

uspjeSnom vracanju

Omoguciti koristenje trezora u vanjskom | Uredaj je prvenstveno namijenjen za | 3

I unutarnjem prostoru vanjsku upotrebu

Omogucditi razmjenu informacija s | Uredaj je prikladan za komunikaciju s | 3

korisnicima korisnicima

3.3.  Trezor zadarske gradske knjiznice

S obzirom na idejni koncept (vidljiv kod LSE Integration i Cosmotron), moguce je

varijacijom oblika provesti unikatni dizajn trezora. Prikaz trezora Zadarske gradske knjiznice,

koji nudi jednake funkcije, varira svojim izgledom [Slika 9].

Slika 9.

Prikaz trezora Zadarske gradske knjiZnice

U [Tablica 7] prikazano je ocjenjivanje pojedinih funkcija uredaja.
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Tablica 7. Komentari i ocjene proizvoda s obzirom na korisni¢ke potrebe (Zadarska knjiznica)

Korisni¢ke potrebe Komentar Ocjena
Omoguciti  povrat knjiga raznih | Uredaj omogucava povrat knjiga raznih | 5
dimenzija dimenzija

Osigurati knjige od oSte¢enja Uredaj posjeduje 3

Omoguciti §to laksi transport knjiga od | Transport je omogucen transportnim | 4

trezora do knjiznice kolicima

Osigurati knjige od krade Knjige su sigurne od krade 4

Omoguciti sortaciju posudenih | Uredaj nema moguénost sortacije 1

materijala na Knjige i Elektronske

medije

Omoguciti razduzivanje knjiga Uredaj ne posjeduje funkciju | 1
razduzivanja

Estetski rijesiti oblikovanje trezora Uredaj posjeduje vizualnu komponentu | 2

Omogu¢iti  izdavanje  potvrde o | Uredaj ne posjeduje ovu funkciju 1

uspjesnom vrac¢anju

Omoguciti  koristenje  trezora  u | Uredaj je prvenstveno namijenjen za| 3
vanjskom i unutarnjem prostoru vanjsku upotrebu

Omoguéiti razmjenu informacija s | Uredaj je prikladan za komunikaciju s | 3
korisnicima korisnicima

3.4.  Knjigomat: Tvrtka Sovapro d.o.0

Uredaj omogucava vracanje knjiga ( do 25 knjiga), te njihovo razduzivanje od strane
korisnika. Radi se o jedinstvenom proizvodu izradenom od strane domace tvrtke, te na
originalnoj ideji. Proizvod omogucava korisnicima knjiznice razduzivanje knjiga prilikom
vracanja knjiga u trezor, pomocu barkod c¢itaca. Ne omogucéava naplatu eventualne zakasnine,
jednostavno. Korisnik mora ubaciti svoju korisni¢ku karticu, ¢ime se potvrduje da je on ¢lan
knjiznice, te mu se tada omogucava koriStenje. Zatim ubacuje knjigu koju posjeduje, nakon

toga, moze uzeti svoju karticu.
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Slika 10. Prikaz knjigomata (lijevo izvana, desno iznutra)

Sto se ti¢e transporta knjiga, uredaj takoder ima jednu specifi¢ni detalj. Knjige se pohranjuju
u kolica, kojima se moze vrSiti transport i manipulacija u unutarnjem prostoru knjiznice. Kako
bi se onemogucilo oSteéenje knjiga, koristi s razapeto platno [vidi sliku], na taj nacin
eliminirana je potreba za uporabom opruznog mehanizma, cijeli princip je jednostavniji,

jeftiniji, kao 1 fizicki laksi.

\ E

Slika 11. Prikaz transportnih kolica knjigomata
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U [Tablica 8] prikazano je ocjenjivanje pojedinih funkcija uredaja.
Tablica 8. Komentari i ocjene proizvoda s obzirom na korisnicke potrebe (Sovapro d.o.0.)

Korisni¢ke potrebe komentar Ocjena

Omogu¢iti  povrat knjiga raznih | Uredaj omogucava povrat knjiga raznih | 5
dimenzija dimenzija
Osigurati knjige od o$tecenja Uredaj posjeduje 5

Omoguciti Sto lakSi transport knjiga | Transport je omogucen transportnim | 5

od trezora do knjiznice kolicima

Osigurati knjige od krade Knjige su sigurne od krade 5

Omoguciti sortaciju posudenih | Uredaj nema moguénost sortacije 1

materijala na Knjige i Elektronske

medije

Omoguciti razduzivanje knjiga Uredaj posjeduje funkciju razduzivanja 4

Estetski rijesiti oblikovanje trezora Uredaj posjeduje vizualnu komponentu 5

Omogucéiti  izdavanje potvrde o | Uredaj ne posjeduje ovu funkciju 2

uspjesnom vrac¢anju

Omoguciti  koristenje  trezora u | Uredaj je prvenstveno namijenjen za | 2

vanjskom i unutarnjem prostoru uporabu u prostoru neposredno blizu
knjiznice (kao ugradbenti)

Omoguciti razmjenu informacija s | Uredaj je prikladan za komunikaciju s | 3

korisnicima korisnicima

3.5.  Tvrtka: Kingsley Metal Works U.S.A.

Americka tvrtka Kingsley u svom portfoliju srodnih proizvoda, koji obavljaju identi¢nu
funkciju, posjeduje nekoliko zasebnih kategorija. Radi se o trezorima za vanjsku upotrebu, za

unutarnju, te varijanta ugradbe ulaza za knjige u zid knjiznice [5].

3.5.1. Trezori za vanjsku upotrebu

S obzirom na vanjsku upotrebu, trezori su sliéni onima tvrtke LSE Integration i Cosmotron.

Zasnivaju se na identi¢nom konceptu. Postoji odredena varijacija u primjeni materijala koji se
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koristi za izradu kudista te sam oblik (dizajn) kuciSta. Takoder, tvrtka nudi varijabilnost
trezora u vidu kapaciteta knjiga koji se mogu pohraniti te u broju odvojenih ulaza (jedan ulaz
ili dva). Jedna od specifi¢nosti koju nudi ova tvrtka je i vanjski premaz kuéiSta koji
onemogucuje iscrtavanje grafita, tj. zadrZzavanje boje na povrsini [Slika 12]. U [Tablica 9] su
tabli¢no prikazani gabariti razlicitih varijanti trezora za vanjsku upotrebu, ovisno o potrebama

knjiznice.

Slika 12. Trezor s jednim ulazom (lijevo), trezor s odvojenim ulazom za knjige i medije (desno)

Tablica 9. Karakteristike razli¢itih modela proizvoda

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
Kapacitet 250 knjiga 380 knjiga 540 knjiga 1100 knjiga
Dimenzije 609.6x942.9x 762 x 10954 x 965.2x 12985 x 1785.3 x 1161.7 x
(DxSxV) [mm] 1352.5 1352.3 1352.3 1424.0
Masa [kg] 313 43.5 49.44 73.48

3.5.2. Trezori za unutarnju upotrebu

Sto se ti¢e unutarnje upotrebe, postoji odredena varijacija u upotrebi materijala. Proizvodi za

unutarnju upotrebu posjeduju drvo kao materijal kucista koje je estetski prihvatljivije te se

cev e
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Slika 13. Razli¢ite varijante trezora za unutarnju upotrebu

3.5.3.  Vraéanje knjiga kroz zid

Jedna od varijanti obavljanja iste funkcije, koju tvrtka pokriva je i instalacija trezora u zid
knjiznice [Slika 14].

Slika 14. Ulazi koji se montiraju u zid knjiznice

Budu¢i da ova tvrtka ima drugaciju proizvodnu strategiju od tvrtki, kao i njihovih proizvoda
prikazanih u dosadasnjim poglavljima, analiza nece biti provedena na tabli¢ni nacin. Tvrtkina
strategija bazira se na Siroku paletu ponuda raznih varijanti trezora, kao i1 raznih moguénosti

ugradbe i implementacije, ne nastoji razviti jedan proizvod Siroke namjene.

3.6. Tvrtka: Shute-to-shelf

Ova australska tvrtka specijalizirala se za izradu sustava za vra¢anje knjiga u knjiznicama s

posebnim naglaskom na ergonomiji i na §to manjoj mogucoj ljudskoj intervenciji u procesu.
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Pokazalo se je da u slucaju vecih gradskih knjiznica, gdje postoji velika cirkulacija ljudi,
izazvati probleme s ledima, kao i1 odredeno, re¢i ¢emo beskorisno provedeno vrijeme na Cisto

mehanicke poslove [6]. U ponudi tvrtke nalazi se standardna verzija trezora za vanjsku
upotrebu [Slika 15].

Exterior Returns Cabinet

Exterior Returns Cabinet
with Medium Mobile Dumpbin

Slika 15. Prikaz trezora za vanjsku upotrebu tvrtke Shute-to-shelfe

S obzirom na transportna kolica, nude nekoliko varijanti, izmedu ostalog i onu pokretanu

cey e

upotrebe prekomjerne fizicke sile [Slika 16].
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Recharging the powerpack

Slika 16. Prikaz Kkolica za transport i pohranu knjiga, s mogu¢noscu elektromotornog
motornog pogona

U ponudi tvrtke je i izrada konvejera prema narudzbi kojima se jednostavno knjige mogu
transportirati do kolica [Slika 17].

Slika 17. Konvejeri za transport knjiga
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Takoder, ulaz za knjige posjeduje Cita¢ bar kodova, te se na taj na¢in knjige mogu razduziti na

licu mjesta [Slika 18].

Chute open & un-locked Chute in standby mode

Interior side of chute Chute closed

Slika 18. Ulaz knjiga s barkod ¢itacem

Ova tvrtka, takoder kao i Kingsley metal works, nastoji nuditi Siroku paletu raznih varijanti
proizvoda kako bi pokrila Sto Sire trziSte. Nude 1 razne modularne mogucénosti, gdje si je
kupac u moguénosti iz pojedinih komponenata sastaviti sustav za vracanje knjiga kakav mu

najvise odgovara.

3.7.  Zavrsna analiza svih predstavljenih tvrtki i proizvoda
Na trziStu postoji niz tvrtki sa svojim proizvodima. Moglo bi ih se svrstati u dvije osnovne
kategorije:

e Tvrtke koje jednim proizvodom Zele zadovoljiti Sto Sire korisnicke potrebe.

e Tvrtke koje nude portfolio proizvoda te si tako kupac moZe odabrati najprikladniji

proizvod iz proizvodnog portfolia.
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Ne postoji uredaj na trziStu (barem prema analizi provedenoj u ovom radu), koji bi
udovoljavao svim potrebama iz analize potreba. Vecina proizvoda se bazira na omogucavanju
povrata knjiga, ne nude¢i mogucnost razduzivanja. Neke tvrtke, poput LSE Integration,
proizvele su izrazito estetski dopadljiv proizvod, s Sirokom ponudom grafika koje si korisnik
moze odabrati iz portfolia. Estetska komponenta je vazna, buduéi da daje prijeko potreban
trademark, kao i poticaj korisniku na koriStenje ovog proizvoda, namijenjenog za javnu
upotrebu, kao dio prostornog uredenja urbanog okolisa. Transport je funkcija koja je
standardna u svim proizvodima, omogucavanje §to lakSeg transporta vracenih knjiga. Na
ovom polju postoji nekoliko bazi¢nih koncepata. Takoder, svaki proizvod, na neki nacin,
nastoji omoguciti sigurnost knjiga od krade, kao i onemoguciti njihovo ostecenje prilikom
pohrane.

Ocjenjivanje i analiza pojedinih proizvoda u prethodnim poglavljima provedeno je u svrhe
okvirne predodzbe i1 $to lakSeg snalazenja medu dostupnim podacima. Za S§to tocnije
ocjenjivanje, bilo bi potrebno uredaje isprobati, kao i izvrSiti anketni upitnik korisnika koji se
njime sluze, kao $to je to ucinjeno za Zadarski trezor i Pulski (Sovapro d.0.0). S obzirom na
prikupljene podatke iz prethodnih poglavlja, potrebno je gradijentno dalje prikupljati podatke

koji ¢e se upotrebljavati za razvoj uredaja.
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4. PREGLED SRODNIH PROIZVODA

U ovom poglavlju navest ¢e se nekolicina proizvoda koji se koriste za obavljanje drugacijih
funkcija, ali njihovim proucavanjem mogu se izvuci korisne informacije za konstrukciju

trezora.

4.1. Bankomat

Bankomat je Cest uredaj u gradskom, prigradskom, kao i u manjim naseljenim mjestima.
Njihovom implementacijom omogucava se ljudima brzu novcanu transakciju i Siroku

dostupnost novcanih resursa.

Slika 19. Prikaz sucelja bankomata (gore lijevo), ubacivanje kartice (gore desno), prikaz
prednje strane bankomata (dolje lijevo), shematski prikaz unutradnjosti (dolje desno)

Iako je bankomat proizvod drugacije namjene, postoje odredene sliCnosti s trezorom za
knjige. Budu¢i da se kod oba vrsi interakcija s Covjekom, potrebno je voditi raCuna o

ergonomiji, dakle lakom uporabom, prikladnim dizajnom 1 sl. Treba voditi ra¢una o izboru
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materijala, kao i o funkcijama samog uredaja od kojeg se trazi visoka efikasnost, budu¢i da je

Siroko namjenske upotrebe.

4.2.  OglaSivacki elementi

U gradskom prostoru Cesta je potreba za oglasavanjem i predstavljanjem noviteta, dogadanja,
proizvoda i sl. Ponekad se oglaSavanje kao funkcija provodi u smislu postavljanja plakata na
predvidena mjesta na zidovima ili velikim panoima. U nekim slu¢ajevima, kao na primjer kod
Citybox-a, oglasavanje je jedna od funkcija gradske kante za smece i pepeljare. Radi se o

malom, kompaktnom, estetski dopadljivom elementu koji se koristi za nekolicinu funkcija.

Slika 20. CityBox u Zagrebu

4.3. Uredaj za naplatu parkirnih karata

Na [Slika 21] su prikazani neki od uredaja za naplatu parkirnih karata.

Slika 21. Prikaz varijanti uredaja za naplatu parkirnih karata
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5. PATENTI

Kako bi se prikupilo Sto viSe informacija za razvoj, provjeriti ¢e se dostupni patenti koji se
bave ovom problematikom. Patent je pravo priznato za izum Kkoji nudi neko novo rjeSenje za
odredeni tehnic¢ki problem. Pregledom Google baze patenata [7], pronadeno je da ideja, kao i
patentne prijave za ovakav uredaj postoje od 1960-ih, kada je izumitelj Kingsley prijavio
nekoliko patenata. U ovom poglavlju biti ¢e ukratko prikazani njegovi, kao 1 ostala korisna

patentna rjesenja.

5.1. Depository for articles (Trezor za ¢lanke)

Broj patenta: US 3455621 A

Izumitelj: Kingsley Eleanor V

Godina prijave: 19609.

Veci broj proizvoda trezora, naveden u poglavlju 3 (Pregled postojecih proizvoda), bazira se

na postavkama konstrukcijskim i idejnim postavkama prema ovom patentu [Slika 22].

July 15, 1969 E. V. KINGSLEY 3,455,621
DEPOSTTORY FOR ARTICLES July 15, 1969 E. V. KINGSLEY 3,455,621
Filed Dec. 18, 1967 2 Sheets-Sheet 2 DEPOSITORY FOR ARTICLES

Filed Dec. 18, 1967 2 Sheets-Sheet 1

Fre. 1. 7= - 50
B [ PN

INVENTOR
ELEANOR V. KINGSLEY
:ig
A rswincle T

ATTORNEY AT7TORNEY

Slika 22. Prikaz patenta trezora izumitelja Kingsley Eleanor-a
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Radi se o patentu nesto starijeg datuma (1969. g), no nacelne ideje su identi¢no zamisljene
kao kod proizvoda u 3. Poglavlju (Pregled postoje¢ih proizvoda). Kuciste bibliobox-a se
fiksira za podlogu. Na kucistu se nalazi otvor za ubacivanje knjiga, ¢asopisa 1 sl. te takoder,
otvor za spremanje kolica za pohranu knjiga. Kolica posjeduju dno s mogu¢nos¢u linearnog
pomicanja, tj. prilagodavanja ovisno o koli¢ini knjiga koja je pohranjena. Kolicima je

omogucen jednostavan transport knjiga, dok se kucistem osigurava zastita knjiga.

Storage bin (Pretinac za pohranu knjiga s pomi¢nim dnom)
Broj patenta: US 3494503 A
Izumitelj: Kingsley Eleanor V

Godina prijave: 1970.

Ovim patentnim rjeSenjem, prikazano je idejno, kao i konstrukcijsko rjeSenje spremnika za
knjige s pomi¢nim dnom. Ovim rjeSenjem omogucava se linearan pomak dna ovisno o tezini
knjiga, te o njihovoj koliCini, pa se kapacitet prostora prilagodava. Ta prilagodba je
omogucena opruznim elementima, a uklanjanje trenja ploce dna, izvrSeno je kota¢i¢ima koji
se krec¢u po stjenkama kucista. Takoder, kako bi se omogucilo ravnomjerno spustanje dna, na
svakom kutu, nalazi se par kotacica. Na taj naCin onemoguéeno je neravnomjerno spustanje,
kao i1 zaglavljivanje. Spremnik je takoder mobilan, jer se cijela konstrukcija moze gibati na
podnoznim kota¢i¢ima [Slika 23]. RjeSenja iz ovog patenta, takoder su primijenjena u

proizvodima koji se spominju u poglavlju 3 (Pregled postojecih proizvoda).
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Feb. 10, 1970 ' EV. KINGSLEY 3,494,503
STORAGE BIN ‘ :
Filed Dec. 18, 1967
‘ Fr6.2. /0 7

[

4 i I
YN, =

RIYYRVYED

INVENTOR
ELLEANOR W KINGSLEY

A4 zheg.5 " srrowner

Slika 23. Prikaz patenta pretinca za pohranu knjiga izumitelja Kingsley-a

5.2.  False movable bottom for bobbin trucks (Pomi¢no dno kolica)

Broj patenta: US 2850203 A
Izumitelj: Noah W Eurey
Godina prijave: 1958.

U ovom patentnom rjeSenju prikazan je mehanizam koji omogucéava ravnomjerno spustanje
dna na teretnim kolicima. Mehanizam posjeduje opruzne elemente kojima se omogucuje
preuzimanje sile, kao i izjednaGenje uslijed preuzimanja tereta (knjiga i ¢asopisa). Skaroliki
mehanizam, fiksiran na sredini, s Cetiri klizaca ( po mehanizmu), omogucava ravnomjerno i
sigurno spustanje. Pomicanjem tereta, dno se prilagodava, te preuzima odgovarajuéi polozaj

[Slika 24].
28
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Sept. 2, 1958 N. W. EUREY 2,850,203
FALSE MOVABLE BOTTOM FOR BOBBIN TRUCKS
Filed Jan. 10, 1956 2 Sheets-Sheet 2

Sept. 2, 1958 N. W. EUREY 2,850,203

FALSE MOVABLE BOTTOM FOR BOBBIN TRUCKS

Filed Jan. 10, 1955 2 Sheets-Sheet 1

NoAH Wo EurEew,
INVENTORe

INVENTORS
NoA# W. EUREY

BY & aden v (02 BY 'Ea;pen’ﬂ-m

ATTORNEYS

ATTORNEYS

Slika 24. Patentno rjeSenje mehanizma za kontinuirano spustanje dna kolica

5.3.  Truck with false movable bottom (kolica s pomi¢nim dnom)

Broj patenta: US 2769568 A
Izumitelj: Noah W Eurey
Godina prijave: 1956.

U ovom patentnom rjeSenju dana je konstrukcijska izvedba mehanizma za ravnomjerno
pomicanje dna na kolicima. Kao i u prethodnom patentnom rjeSenju, ukoliko je teret
neravnomjerno rasporeden po povrsini dna, potrebno je omoguéiti njegovo postepeno
ravnomjerno spustanje, bez da dode do zaglavljivanja ili iskrivljenja. Mehanizam posjeduje
Stapne elemente koji su medusobno povezani aksijalnom oprugom. Prilikom postavljanja
tereta, opruga se izduzuje, ¢ime se omogucava razdvajanje Stapnih elemenata na Cijim

krajevima se nalaze kotaci¢i koji pak se kotrljaju po dnu spremnika [Slika 25].

Fakultet strojarstva i brodogradnje 29



Josip Stupié Diplomski rad

Nov. 6, 1956 N. W. EUREY 2,769,568

TRUCK WITH FALSE MOVABLE BOTTOM

Filed April 6, 1953 3 Sheets-Sheet 2

F7 -4
/5
Nov. 6, 1956 N. W. EUREY 2,769,568 ( )
TRUCK WITH FALSE MOVABLE BOTTOM //0
Filed April 6, 1953 3 Sheets-Sheet 1
F1 g‘-_/ 3
e ’f) -T ~ £

- _z/__\aﬁ “ s
T 66 -

INVENTOR: 7 72 /7 ‘j INVENTOR:
Now W Evrey b fhe_dl-lb2sip 4] Mo W. Loy
. 33/~ 3 2 3/
BY
Gk J— fig-3 Caron v BBOZ.
ATTORNEYS.

Slika 25. Patentno rjeSenje mehanizma za kontinuirano spustanje dna, varijanta s vlaénom
oprugom

5.4.  Stabilized floating bottom unit (mehanizam za ravnomjerno spustanje dna kolica)
Broj patenta: US 2889956 A

Izumitelj: Noah W Eurey

Godina prijave: 1959.

U patentnom rjeSenju prikazana je jo$ jedna varijanta mehanizma za ravnomjerno pomicanje
dna. [Slika 26]
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June 9, 1959 N. W. EUREY 2,889,956
STABILIZED FLOATING BOTTOM UNIT

Filed Dec. 6, 1955 2 Sheets~Sheet 1

Noan W. EVREY,
INVENTOR -

oy Eatont Ball

ATTORNEYS

Slika 26. Mehanizam za kontinuirano spustanje dna

Pregledom patentnih rjesenja vidljivo je da veéina postojecih proizvoda se ustvari bazira na
idejnom rjesenju konstruktora Kingsleya iz 1969. Takoder, pronadeno je nekoliko razli¢itih
patenata za transportna kolica, tj. za mehanizam koji omoguc¢ava pomicanje i prilagodbu dna s

obzirom na koli¢inu knjiga.
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6. ZAKLJUCAK PRVE FAZE RAZVOJA

U prvoj tocki razvoja proizvoda, Trezora za povrat knjiga, obuhvaceno je sljedece:

Informativni razgovor s knjizni¢nim osobljem prilikom ¢ega je prikupljena dovoljna
koli¢ina podataka za postavljanje liste zahtjeva, primarnih, kao i sekundarnih. Listom
zahtjeva definirane su nuzne konstrukcijske smjernice kako bi se konstruirao
kvalitetan, ali i trziSno prihvatljiv i potreban proizvod.

Pregled postojec¢ih proizvoda gdje je uoceno da na trziStu postoji niz proizvoda koji
obavljaju funkciju trezora, te postoji nekoliko osnovnih varijanti trezora. Osnovne
varijante trezora su trezor kao samostalna jedinica za vanjsku, ili unutarnju upotrebu
ili povrat knjiga kroz zid.

IzvrSena je pretraga baze patenata, (google/patents) te je pronadeno nekoliko patenata
kojima se prikazuju tehnicka rjeSenja funkcija koji bi uredaj koji se razvija trebao

posjedovati.

Smjernice za nastavak razvoja proizvoda:

Odluceno je da ¢e se konstruirati Trezor kao samostalna jedinica, koji se moze
upotrebljavati u vanjskom, kao i unutarnjem prostoru.

Potrebno je ukljuciti u konstrukciju sve primarne zahtjeve za proizvod (lista zahtjeva),
te razmotriti sekundarne zahtjeve.

Potrebno je uciniti proizvod jednostavnim za upotrebu korisnicima knjiznica, kao i
Potrebno je voditi raCuna o vizualnom karakteru proizvoda, budué¢i da se radi o
proizvodu namijenjenom za Siroku upotrebu.

Proizvod izvesti kao univerzalni, s moguénoS§¢u primjene u raznim vrstama knjiznica

(gradske, Skolske, sveucili$ne).
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7. FUNKCIJSKA DEKOMPOZICIJA

Kako bi se postavio Sto preciznije konstrukcijski zadatak, potrebno je izvesti funkcijsku
dekompoziciju proizvoda. Funkcijska dekompozicija je simboli¢ni prikaz cijelog uredaja koji
se razvija u obliku procesa koji ima svoje granice, te unutar granica odreden broj Zeljenih
funkcija kao i kretanje materije, informacija i energije kroz njega. Na [Slika 27] prikazana je
takozvana Black box varijanta funkcijske dekompozicije, gdje je cijeli sustav opisan samo
jednom glavnom funkcijom, mozemo re¢i da je to prva iteracija te razvijena funkcijska

dekompozicija trezora za knjige s svim glavnim funkcijama koje su neophodne za sam ureda;.

Materija ——m ——»  Materija
Energija ------- > TREZORZA | » Energija
gl KNJIGE gl
Informacija -~~~ > e » Informacija
Informacija Energija prsta Energija pada Energija udaracai sl.
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| romwomtre I :

)
I
I
I
: a 1
4:----:—- Knjigu i medij (% - Razduzivanje | | Kniige zattititi Kuciste i
<« - 4 razduiiti |« ] omoguditi i e osigurati :
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razdusena ! [ — i . — IZLAZ | TRANSPORT |
! Y 7 KNJIGA i MEDIJA !
A i ‘ sl T T !
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L1 i pri itk L — medij voditi |- | | __ L omoguditi | ---- - TR T »
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Slika 27. Blackbox varijanta funkcijske dekompozicije, i razvijeni oblik

Na [Slika 28] prikazane su pozitivni efekti uredaja koji se razvija te takoder, negativni efekti
koji su posljedica pozitivnih. Grafom se Zeli skrenuti paznja na nezZeljene efekte te se tako

omoguciti razvoj 1 konstrukciju kvalitetnijeg proizvoda.
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Slika 28. Graf Stetnih i pozitivnih efekata
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8. MORFOLOSKA MATRICA

Nakon $to je napravljena funkcijska dekompozicija, funkcijski prikaz uredaja, krece se korak
dalje u razvoju. Sljedeci korak je izvesti morfoloSku matricu. Morfoloska matrica je tabli¢ni
vizualni prikaz u kojem su, funkcije uredaja navedene u funkcijskoj dekompoziciji svrstane u
krajnji lijevi stupac. Zatim se svakoj funkciji pripisuje neko od mogucih tehnickih rjeSenja, u
vecem broju varijanti. Izradom MorfoloSke matrice postize se varijabilnost, moguce je tada
razli¢itom kombinacijom tehnickih rjeSenja oblikovati proizvod u raznim varijantama. U
morfoloSkoj matrici, strelicom je prikazan odabir tehnoloskih rjeSenja pojedinih funkcija

uredaja koji ¢e se razvijati u radu.

MorfoloSka matrica

Funkcije: Tehnicka rjeSenja
Vertikalni otvor (Ixh) | Horizontalni  otvor  (Ixh)

Knjigu - e

orihvatiti [_:‘} .

Elektronski Vertikalni otvor (Ixh] | Horizontalni  otvor  (Ixh)
medij =1 -

prihvatiti D =

(CD,DVD)

Knjigu od Zastitni lim | Zastitna vrataSca | Gumena zavjesa
Stetnog ﬁ — (IO j
utjecaja == . T
okoline

zastititi

Medij od Zastitni lim | Zastitna vrataSca | Gumena zavjesa
Stetnog ﬁ — (TN j
utjecaja == . o
okoline

zastititi
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9. KONCEPTI

U fazi koncipiranja, prema prikupljenim podacima iz prve, istrazivacke faze, te tehnickim
rjeSenjima iz morfoloSke matrice, oblikuje se niz varijanti proizvoda. PozZeljno je da je broj
koncepata ve¢i kako bi se u konacnici doslo do najbolje varijante, tj. proizvoda sa svim
zeljenim karakteristikama. Kod generacije koncepata, dolazi se do novih ideja kojima se
nadopunjava morfoloSka matrica te zatim ponovno novi koncepti. Tijekom faze koncipiranja,

posebno su se izvodila konceptna rjeSenja za:
e glavni sklop - koji ukljucuje prihvat, transport i razvrstavanje knjiga i multimedije,
e Pohrana knjiga,

e Pohrana multimedije.

(U morfoloskoj matrici, strelicom je prikazan tok odabira funkcija odabranog kona¢nog

koncepta, koji ¢e se dalje razradivati.)

9.1. Konceptualna razrada glavnog sklopa

Glavni sklop konceptualno je razraden kroz cCetiri rjeSenja koja su svaka predstavljena

skicama 1 opisno u sljede¢im poglavljima.

9.1.1. 1. Koncept — Glavni sklop

Prvo konceptualno rjeSenje glavnog sklopa zamisljeno je kao dvoulazno, $to podrazumijeva,
zasebne ulaze za knjige te multimediju [Slika 29]. Svaki ulaz bi posjedovao vrata s
mogucnos¢u zakljucavanja. Prilikom koriStenja trezora, korisnik bi postavio knjigu (ili
multimediju) u odredeni otvor, te bi djelovanjem pokretne trake se vrSio transport do
spremnika. Skeniranje barkoda, vrsilo bi se, ili izvana, na samom kucistu (ugradeni barkod
¢ita¢), ili postavljanjem ¢itaca iznad svake od pokretnih traka. Odskenirana knjiga, ili

multimedija, pomoc¢u vodilica dovela bi se do spremnika.
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Slika 29. Skica prvog koncepta glavnog sklopa

9.1.2. 2. Koncept — Glavnog sklopa

Drugi koncept glavnog sklopa [Slika 30], zamisljen je s postavljenim horizontalnim, ili
vratima pod odredenim kutom. Vrata bi se zakljucavala mehanizmom te prilikom rukovanja
trezorom, ako je evidentirano da se radi o ¢lanu knjiznice, otvor bi se otklju¢ao. Knjiga, ili
multimedija bi se postavljala u isti otvor te bi se vrSio transport pomocu sile gravitacije.
Prilikom pokretanja knjige (ili multimedije) izvrSilo bi se skeniranje pomocu ugradenog
barkod citaca iznad konvejera za transport. Ocitavanjem barkoda, ili unaprijed definiranom
informacijom, ovisno da li se radi o knjizi ili multimediji, aktivirao bi se preklopnik (slika,
detalj). Veci preklopnik bi se aktivirao, pomoc¢u mehanizma upravljanog elektronikom, te bi

se tako izvrSila pohrana knjige u spremnik. Jednako tako bilo bi i za multimediju.
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Slika 30. Skica drugog koncepta glavnog sklopa

9.1.3. 3. Koncept — Glavnog sklopa

Koncept je zamis$ljen s jednim zajedni¢kim otvorom s kojim bi se vrSila pohrana knjiga i
multimedije [Slika 31]. Kao i kod prethodnih konceptnih rjeSenja, vrata otvora bi se
zakljuCavala mehanizmom, te bi se evidentiranjem korisnika omogucilo njihovo otvaranje.
Transport bi se vrSio pokretnom trakom. Postavljanjem Zeljene kategorije ( da li se vraca
knjiga ili multimedija) aktivirao bi se preklopnik kojim se preusmjerava multimedija u
zasebni spremnik, ili, ako se vraca knjiga, preklopnik ostaje u prvobitnom, neaktiviranom
polozaju. Skeniranje bi se vr$ilo, postavljenim barkod ¢itaCem iznad pokretne trake. U slucaju
da se ne izvrsi skeniranje, elektroni¢kim djelovanjem (preko senzornog elementa) mogao bi

se omoguciti povrat van.
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Slika 31. Skica trec¢eg koncepta glavnog sklopa

9.1.4. 4. Koncept glavnog sklopa

Konceptno rjeSenje posjeduje vrata s mogucénoSéu zakljucavanja, kao 1 prethodne
konceptualne varijante. Takoder, postavljeni barkod ¢ita¢ iznad transportne trake. Temeljna
razlika, ovog konceptualnog rjesSenja glavnog sklopa je u nacinu distribucije transportnog
objekta. Pokretanjem objekta na pokretnoj traci, transportira se do preklopnika koji je u
horizontalnom polozaju [Slika 32]. Tada se aktivira mehanizam (pokretno vreteno) kojim se
omogucava spustanje objekta. U slucaju da se radi o multimediji, vretenasti mehanizam bi se
zaustavio neposredno pored spremnika, te bi se uklju¢io mehanizam kojim bi se izvrSilo

zakretanje preklopnika, te bi tako objekt, uz pomo¢ vodilica skliznuo u spremnik.

Fakultet strojarstva i brodogradnje 41



Josip Stupié Diplomski rad

U slucaju pohrane knjiga, pomocu vretenastog mehanizma, knjiga bi se spustila nize do
spremnika za knjige, te bi se na jednak nacin, intervencijom preklopnika, izvrSila pohrana

knjige.
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Slika 32. Skica Cetvrtog konceptualnog rjesenja

9.2. Konceptualna rjeSenja spremnika za knjige

Funkcija sigurnog spremanja knjiga, tj. onemogucéavanje oSte¢enja takoder je konceptualno
rijeSena kroz nekoliko konceptualnih rjeSenja koja su ukratko opisana i prikazana skicom u

sljede¢im poglavljima.
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9.2.1. Prvo konceptualno rjeSenje spremnika za knjige

Primjena tlaénih opruga za kontinuirano pomicanje dna spremnika [Slika 33], ¢ime se
onemogucuje oste¢enje knjiga, tj. pad s velike visine. Opruge, radi svoje duljine, valja
osigurati od izvijanja S§to se moze posti¢i upotrebom trna iznutra same opruge, ili pak

postavljanjem teleskopskih ¢ahura izvana.

Slika 33. Prikaz rjeSenja s tlaénim oprugama

9.2.2. Drugo konceptualno rjesenje spremnika za knjige
Primjena vla¢nih opruga u gornjem dijelu spremnika [Slika 34]. Prednost ovog konceptualnog
rjeSenja je ta da ne postoji opasnost od izvijanja, kao i povecava se cjelokupni kapacitet

spremnika, dok je nedostatak Sto se opruge nalaze u neposrednoj blizini pohranjenih knjiga.

Slika 34. Prikaz rjeSenja s vlaénim oprugama

9.2.3. Treée konceptualno rjeSenje spremnika za knjige

Primjena $karnog mehanizma za kontinuirano pomicanje dna[Slika 35]. Skarastim
mehanizmom osigurava se stabilnost 1 kontinuirani pomak spremnika. Nedostatak je odredena

kompliciranost i povecanje cijene konstrukcije.
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Slika 35. Prikaz rjeSenja s Skarastim mehanizmom

9.2.4. Cetvrto konceptualno rjeSenje spremnika za knjige

Primjena tkanine koja je s jedne strane fiksirana, dok se s druge strane odmotava, te se tako
oslobada prostor za pohranu knjiga [Slika 36]. Prednost konceptualnog rjesenja je mala masa
tkanine 1 dobra svojstva zastite od pada, dok su loSe strane mogucnost okretanja knjiga i

trganja, te nemoguénost iskoristenja cjelokupnog kapaciteta spremnika.

Slika 36. Prikaz rjeSenja s upotrebom tkanine

9.3. Konceptualna rjeSenja spremnika za medije

Za pohranu medija generirana su dva koncepta, slika, konceptualno rjesenje s oprugama, ¢ime
se omogucava prigusenje pada, te upotreba spuzve, ili nekog drugog mekog elementa za

prigusenje [Slika 37].

Slika 37. Prikaz konceptualnih rjeSenja spremnika za medije
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9.4. Vrednovanje koncepata

Kako bi odabrao koncept za daljnji razvoj potrebno je izvrsiti njihovo vrednovanje. U ovom
poglavlju vrednovat ¢e se zasebno koncepti glavnog sklopa, koncepti pohrane knjiga te

koncepti pohrane multimedije.
Ocjenjivanje se vrsi sustavom ocjena:
e + Dobro-1 bod,
e +/- Osrednje — 0,5 boda,

e - LoSe-0bodova.

Vrednovanje koncepta glavnog sklopa

Koncepti glavnog sklopa, biti ¢e vrednovani prema kriterijima koji se odnose na funkcije koje
se njima omogucuju, a navedeni su u listi zahtjeva, ali i dodani su kriteriji kao Sto su

Prakti¢nost upotrebe, Cijena, kako bi se $to preciznije odabrao najprikladniji koncept.

Tablica 10.  Ocjenjivanje koncepata

Kriterij/Koncept K1 K2 K3 K4
Zastita od Stetnog utjecaja okoline + + + +
Ubacivanje knjiga i medija + + + +
Prakti¢nost upotrebe +/- + + +
Jednostavnost implementacije + +/- + -
Razduzivanje knjiga i medija + + + +
Zastita od krade + + + +
Zastita od oStecenja knjiga i medija +/- +/- + +/-
Cijena - +/- +/- -
Zbroj ocjena: 6 6.5 8 55

Sustavom vrednovanja koncepata najveci broj bodova dobio je tre¢i koncept glavnog sklopa.
Sklopovi su uglavnom dizajnirani i osmisljeni tako da svi zadovoljavaju moguénost pohrane
knjiga i multimedije, i to u odvojene spremnike. Takoder, svim konceptima je zajednicka
funkcija zastite od krade te od Stetnog utjecaja okoline. Ono u ¢emu prednjaci tre¢i koncept
nad ostalima je jednostavnost implementacije, cijena kao i prakti¢nost, buduci da se transport
vr$i zajedniCkom pokretnom trakom, kao 1 razduZzivanje zajednickim barkod citacem, Sto

naprimjer nije slu¢aj kod prvog koncepta.
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Vrednovanje koncepta spremnika za pohranu knjiga

Vrednovanje je izvrseno i prikazano u [Tablica 11].

Tablicall.  Vrednovanje koncepta spremnika za knjige prema kriterijima
Kriterij/Koncept K1 K2 K3 K4
Prakti¢nost upotrebe +/- + + +
Jednostavnost implementacije +/- + - +
Kapacitet +/- + + +/-
Zastita od oStecenja knjiga i medija + +/- + +/-
Cijena +/- + +/- +
Zbroj ocjena: 3 4.5 35 4

Najbolje je ocijenjen drugi koncept, upotrena vlacnih opruga vlaénim oprugama. Koncept je

po Kriteriju kapaciteta i jednostavnosti bolji od konkurentskih rjesenja.

Vrednovanje koncepta spremnika za pohranu multimedije

Budu¢i da se (prema analizi trziSa) ocekuje manja protocnost multimedije, sam spremnik ¢e

biti manjeg volumena nego je to za knjige. Takoder, budu¢i da su multimedijalni sadrzaji

generalno manjih masa nije potreban pretezito sofisticiran nacin prigusenja njihovog pada. 1z

prije navedenih razloga, multimedija ¢e se od pada zastititi mekanom oblogom dna, kako je

navedeno u drugom konceptnom rjeSenju.
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10. DIMENZIONIRANJE

10.1. Analiza gabarita i mase knjiga i multimedije

Za potrebe dimenzioniranja otvora za ubacivanje, ali i ostalih funkcija uredaja, izvrSena su
mjerenja dimenzija knjiga i multimedije, kao i njihova masa. Knjige koje su mjerene mozemo
svrstati u tri kategorije:

1. Knjige za nastavni plan fakulteta (FSB),

2. Knjige za djecu, mlade i odrasle (Skolska lektira, beletristika),

3. Knjige ekstremnih dimenzija i mase.

Tablica12.  Tablice dimenzija i masa knjiga (FSB)
Naziv knjige (Autor) : Masa: [kg] Dimenzije: [mm]
Kraut strojarski priru¢nik (Kraut) 0,650 170x125x65
Mehanika 1 - statika 0,896 240x170x14
Metoda konacnih elemenata 0,82 245x165x25
Uvod u Mehaniku 11 0,941 245x165x32
Mehanika fluida — Zbirka zadataka (Virag) 0,85 295x205x18
Osnove Hidromehanike 1,538 240x175x25
Termodinamika I (Galovi¢) 0,741 245x175x25
Termodinamika II (Galovi¢) 0,579 245x175x18
Uvod u termodinamiku — Zbirka ( Halas) 1,048 245x175x34

Tablica 13.  Dimenzije i masa knjiga ekstremnih dimenzija
Naziv knjige (Autor) : Masa: [kg] Dimenzije: [mm]
Tehnicka enciklopedija— Tom 1 2,5 295x230x37
Ljevacki prirucnik 0,919 170x125x65
Hrvatsko — Engleski rije¢nik 2,3 240x175X75

Tablical4. Masai dimenzije knjiga iz domene beletristike i lektire
Masa: [kg] Dimenzije: [mm]
Beletristika 1 0.475 210x145x25
Beletristika 2 0,919 170x125x65
Beletristika 3 2,3 240x175x75
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Iz mjerenih knjiga vidljivo je da knjige za nastavni program, kao i knjige iz domene lektira i
beletristike su nesto manjih dimenzija i mase, dok su Enciklopedije, Rije¢nici, Priru¢nici i sl.
obi¢no vecih gabarita, kao i mase. U [Tablica 15] su prikazane dimenzije i masa standardnih

ambalaza multimedijalnih formata.

Tablica15.  Dimenzije i masa standardnih multimedijalnih formata

Vrsta medija | Masa [kg] | Dimenzije [mm]
CD medij 0,058 142x125x(5, 10)
DVD medij 0,08 190x135x15
Blue-ray medij 0,06 171,5x135x13

10.2. Dimenzioniranje otvora za ubacivanje

Analizom podataka dimenzija knjiga i multimedije dolazi se do podataka prema kojima se
vr§i dimenzioniranje otvora za ubacivanje. Otvor se prilagodava maksimalnim vrijednostima

izmjerenih knjiga, te se ta vrijednost uveéava za faktor sigurnosti.
Knjiga najvece $irine prema mjerenjima je iz [Tablica 13]:
Tehnicka enciklopedija— Tom 1

h, =230 [mm]

Knjiga najvece debljine, takoder prema [Tablica 13]:

Ljevacki priru¢nik

dy=65 [mm]

Dimenzije otvora uzimaju se [Slika 38]:

100

260

A
A

Slika 38. Gabariti otvora za ubacivanje knjiga i multimedije
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10.3. Visina otvora za ubacivanje

Podesavanje visine otvora za ubacivanje knjiga i multimedije podesiti ¢e se prema potrebnoj
ergonomskoj visini za Siru populaciju ljudi [Slika 39]. Budu¢i da se pod korisnicima trezora
smatra Citav spektar raznih grupacija ljudi poput djece, odraslih, starijih osoba, kao i osobama

invalidima, pokusSat ¢e se prilikom projektiranja uvaziti ta Sirina populacije.

T

b

ly

|
|
|
_|
[

e

it P

Slika 39. Prikaz ¢ovjeka u ergonomski povoljnom poloZaju za interakciju s uredajem

Prema [8] za populaciju od 18 do 79 godina, po gausovoj raspodjeli dostupni su sljedeci

podaci visina.

Tablica16.  Prosje¢ne visine muskaraca i Zena

Muskarci | Zene
99 189.5 174.8
95 184.9 170.4
90 182.4 168.7
80 179.3 165.4
70 177.0 163.6
60 174.8 161.8
50 173.5 159.8
40 171.7 158.5
30 169.7 157.0
20 167.6 155.2
10 163.8 151.9
5 161.5 149.9
1 156.7 145.0

Za potrebe projektiranja prema [8] preporuca se sredina gausove raspodjele, te takoder Zenska
visina budu¢i da su zene u prosjeku nizeg rasta. Na slika [Slika 39] prikazan je ¢ovjek u

procesu koristenja usluge trezora u polozaju ergonomski najprihvatljivijem za to izvodenje.
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Visina se nalazi negdje u predjelu trbusne Supljine s povijenim rukama. Takoder, u slucaju

korisni¢kog sucelja, valja voditi racuna i o prikladnom kutu gledanja osobe.

|

\

F

Slika 40. Prikaz osobe u invalidskim kolicima u interakciji s uredajem

Budu¢i da se visina trbusne Supljine nalazi na 2/3 cjelokupne ¢ovjecje visine, kao mjerodavna
visina za projektiranje uzima se: 1000 mm. S obzirom na potrebe korisnika u invalidskim
kolicima, postavlja se sljedeci sluéaj [Slika 40]. Prikladna visina ubacivanja knjige je u visini
glave. Prema [8] uzima se podatak (1300 mm) za osobu u invalidskim kolicima, Zenska

osoba. Visinu ulaza za knjige potrebno je postaviti izmedu dvije prikazane visine.

A

1000
1300

y
W

Slika 41. Prikaz visine postavljanja otvora za ubacivanje

10.4. Dimenzioniranje trakastog konvejera

Konvejer za transport knjiga od ulaza do spremnika Sirok je kao i Sirina vrata za ubacivanje,
dok je njegova duzina uvjetovana duzinom knjiga za transport. Prema [Tablica 13] za

minimalnu duzinu konvejera uzima se:
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Kako bi se onemogucilo ulazu vlage i prasine kroz ulaz tokom upotrebe, na samom ulazu je

postavljen jedan valjak, kojim su omogucena dva procjepa kroz koja nezeljene tvari (vlaga,

prasina) ispadaju na kanal za odvodenje.

v
_—

a3

N ‘

Min 300 [mm]

-
-

)

Slika 42. Shematski prikaz konvejera
Brzina kretanja konvejera:

m
Vg = 0.05 [?]
Maksimalni teret koji se prenosi konvejerom, prema [Tablica 13]:
m; = 2.5 [kg]
m
g =981[]
G, =2.5%g = 24.53[N]

Potrebna snaga pogonskog motora konvejera:

p _ Gyxve  2453%0.05
T g T 099%099

1.25[W]

Gubici po ulezistenom valjku:
ny = 0.99
Odabir pogonskog motora konvejera:

P 1.25

Tootr = o = 7704277 0.47[Nm]

Tmotora > Tpotr

v

Odabire se kora¢ni pogonski motor tvrtke Sanyo denki, serije Sanmotion, model:

DB22M1625-01 (60mm)
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10.5. Odabir barkod ¢itaca

Za funkciju ocitavanja barkodova odabire se Cita¢: MS-3 Microscan. U [Tablica 17] su
prikazane osnovne karakteristike Citaca [Slika 43]. Na [Slika 44], prikazano je djelovanje

zrake.

Tablica 17. Karakteristike barkod ¢itaca

Broj skenova/sekunda 500
Udaljenost ¢itanja 51 -254 [mm]
Kut djelovanja 70°

Gabariti 44.5 *44.5*21.6 [mm]

Slika 43. Prikaz odabranog barkod ¢itaca

-

51— 254 [mm]

Slika 44. Prikaz djelovanja zrake
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10.5.1. Dimenzioniranje preklopke za razdvajanje multimedije od knjiga

Za odvajanje knjiga od multimedije, prema odabranom konceptu koristi se preklopka
(pregrada) koja se aktivira djelovanjem sile motora.

» — F prekl

Slika 45. Shematski prikaz djelovanja preklopke

Duzina preklopke mora biti dovoljna da se prilikom otklona zatvori prolaz, kao Sto je
prikazano na skici, te takoder stvori prikladan kut nagiba, kako bi multimedijalni sadrzaji
mogli kliziti, te na kraju upasti u odvojeni spremnik.

Sirina trake, iznosi 260 [mm]

Prema konstrukciji, usvojena je duljina preklopke 250 [mm], te se njezinim otklonom formira
nagib od 40°, §to je dovoljno za klizanje multimedijalnog sadrZzaja u spremnik. Za pomicanje

preklopke odabran je korac¢ni elektromotor: 17PM-K

Slika 46. Prikaz glavnog sklopa

Fakultet strojarstva i brodogradnje 53



Josip Stupié Diplomski rad

10.5.2. Dimenzioniranje spremnika za knjige

Gabariti spremnika definiraju se prema [Tablica 13]. Odabrani gabariti otvora prikazani su na
[Slika 47].

500

500

Y

Slika 47. Prikaz gabarita spremnika za knjige

Dok je odabrana dubina spremnika prikazana na [Slika 44] i iznosi:
Lgpr = 800 [mm]

500

800

S S

Slika 48. Shematski prikaz dubine spremnika te pomicanja dna

Za kontinuirano pomicanje dna spremnika, koristi se mehanizam vla¢nih opruga, s Cetiri
vlaéne opruge smjestene u kutovima, spremnika. Baza za konstrukciju je drugo konceptno

rjeSenje navedeno u poglavlju 9. Da se ne izgubi previSe zapremnog prostora, vanjski promjer
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opruga ne bi trebao biti ve¢i od 30 mm. Takoder, pomi¢no dno bi se od nulte pozicije koja je
200 [mm] od gornjeg ruba, pomicao sve do od oko 200 [mm] od donjeg ruba, §to ¢ini hod

opruge od 400 [mm]

Maksimalna sila po jednoj opruzi iznosi:

Gxniige + G 40%9.81+ 2 %9.81
Fopr = kn]lge4 podl _ - — 105[N]

Maksimalna sila djelovanja knjiga izracunata je na nacin da je pretpostavljeno da po
centimetru zapremnine pripada 1 [kg] mase, Sto na 400[mm] daje ukupnu masu od 40 [kg].

Proracun je izveden prema podacima iz [tabela 12, tabela 13]

Proracun vla¢ne opruge:

Materijal opruge:

Patentirana zica B-DIN 2076 —-B, prema [9]

Tgop = 0.45 * oy

Prema [9], te uz pretpostavku da je promjer zice, d < 3,0 [mm], dobivamo:

N
Tgop = 705 [mmz]

Srednji promjer opruge:
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D =d*w = 3 %8 =24[mm]
Promijer Zice:

3|Py % Dg * k
d=2% |———— =2.19[mm]
T * Tgop

P, = 105 [N]
k=1.16

Odabire se prema tablici iz [9] standardni promjer Zice:

d = 2.2 [mm]

DuZina neopterec¢ene opruge:

Lo = 200 [mm]

Duzina opruge optere¢ene samo plo¢om:

Ly = 220 [mm)]

Duzina opruge pod punim opterec¢enjem:

L, = 600 [mm]

Potrebna karakteristika opruge:

_ PP
L=l

c = 0,28
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Broj radnih navoja:

Gd*
n, = P = 61,5
G = 81400 [mljnz], prema [8]

Broj radnih navoja se zaokruzuje na:

n, = 62

Duzina tijela opruge:

Lt =y + 1) *dpax = 138,6 [mm]

Visina usica:

2*LH=L0—LT

Ly = 30,7 [mm]
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Slika 49. Prikaz spremnika za knjige

10.5.3. Dimenzioniranje spremnika za medije

Prema [Tablica 15] odredeni su gabariti spremnika za multimediju. Spremnik je oblikovan od
lima, s dnom pod nagibom [Slika 50], kako bi se omogucila $to sigurnija pohrana medija. Dno

je prevuceno spuzvom kako bi se dodatno ublazio doticaj medija s spremnikom.

Slika 50. Spremnik za medije
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10.5.4. Mehanizam za zakljuc¢avanje otvora

Mehanizam za zaklju¢avanje izveden je pomocu elektromagnetnog cilindra, koji je upravljan
preko elektronickog sklopa, te se aktivira i deaktivira, ovisno o potrebi. Prilikom pomicanja
cilindra, radi se o pomicanju od nekoliko milimetara, vrata se uglave rasljastim elementom,

dok, prilikom spustanja stapa cilindra, vrata je moguce zakretati u obje strane [Slika 51].

i

Slika 51. Shematski prikaz mehanizma za zaklju¢avanje vrata

10.6. Odabir ugradbenog pisaca

Za obavljanje funkcije ispisa potvrda odabran je pisa¢ [Slika 52]:

Zebra TTP7030/80

Slika 52. Pisa¢ Zebra TTP7030
U [Tablica 18] prikazane su neke osnovne karakteristike printera.

Tablica1l8.  Opée karakteristike printera

Gabariti: 136*141*150 [mm]
Sirina papira: 80 [mm]

Masa: 2.4 [kg]

Radna temperatura: -5° do 40°
Rezolucija: 203 dpi

Brzina ispisa 75 [mm/s]
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11. INDUSTRIJSKI DIZAJN

S obzirom na konstrukcijsko rjeSenje odabranog koncepta, dimenzioniranje i definiranje
unutarnjeg sklopa, sljedeci korak je ukljuciti dizajn kucista, kao i korisnickog sucelja pomocu
kojeg ¢e korisnici vrsiti interakciju s uredajem. Valja naglasiti da sam dizajn kao pojam je
daleko Siri od Cistog vizualnog identiteta proizvoda, $to prili¢no jasno prikazuje [Slika 53].
Kako bi uredaj bio u skladu s svim traZzenim zahtjevima, valja oprezno pristupiti procesu
dizajna, i voditi ratuna o funkcionalnosti uredaja kao cjeline, te njegovih pojedinih
segmenata, uporabi i odabiru materijala, voditi rauna o tehnologi¢nosti, t¢ 0 pojavnosti
uredaja, tj. konacnom identitetu. Iako je u radu ovo poglavlje navedeno kao poglavlje
industrijskog dizajna, dizajn je ustvari prozet kroz sva poglavlja, te se njegovi osnovni
postulati primjenjuju od samog pocetka, a to je u konacnici teznja ka oblikovanju proizvoda

koji ¢e zadovoljiti potrebe korisnika na najbolji moguci nacin.

dizajn

proces/konstrukcija/oblik

funkcionalnost materijali
zahtjevi

zahtjevi
pojavnost tehnologije
zahtjevi zahtjevi

U prostornom, vremenskom i
ekonomskom kontekstu

Slika 53. Dizajn kao sveobuhvatna djelatnost u razvoju proizvoda

11.1. Oblikovanje korisni¢kog sucelja

Kod oblikovanja korisni¢kog sucelja osnovna stvar, tj. nit vodilja kreiranja istog, je uciniti

uredaj $to jednostavnijim za koriStenje, predvidjeti i ukloniti sve moguénosti zbunjivanja
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korisnika, te im omogudéiti sve potrebne informacije koje su im neophodne prilikom
interakcije.

Korisnicko sucelje je zami$ljeno na naéin kako to prikazuje [Slika 54], gdje je ujedno
prikazano sucelje u stanju dok uredaj nije u stanju rada, tj. nalazi se u takozvanom stand by
modu. Prilikom ubacivanja ¢lanske iskaznice knjiznice, uredaj se prebaci u mod za Koristenje,
te se upali prvo zeleno svjetlo, dok su preostala dva crvena [Slika 55]. Svjetlima, koja tvore
zajedno oblik strelice, namjera je sugestivno navesti korisnika da popuni cijelu strelicu
zelenim svjetlima kako bi se mogao sluziti trezorom. Sljedeca operacija je odabir kategorije
koju vraca. Ako vraca knjigu tada odabere tu kategoriju, takoder, ako vra¢a multimedijalni
sadrzaj, tada odabire tu kategoriju. Potrebno je ubaciti i tipku za poniStavanje kako bi se
operacija resetirala i omoguc¢io ponovni odabir u slucaju te potrebe. Zadnji korak prije
vracanja je ukljucenje tipke kojom se omogucuje povrat knjiga, tada je cijela strelica zelena,

te je moguce koristiti otvor za pohranu [Slika 57].

(5] [ cm— ]
L] v

Slika 54. Prikaz korisni¢kog sucelja
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(5] [ com—
HEIH

batim zatralii pavrat

Tpute 72 Fortenis

1, Ubacite karticu
2. Odabarite povrat knjige il multimedie {0, OO, BlusRay]

3, Prtisnite tipku za pavrat

4. Kada ste aviSili s uradanjem, prtisnits Lioky 13 goveat kantice

Ukaliko wratate vie od Jedne stvari {knjige Il mutimesiul, prile
vakop ubacivana patrebno e potwrditi o koioj se kategoriii radi e

Slika 55. Prikaz korisni¢kog sucelja prilikom ubacivanja kartice

(5] [ ——]
S 4

Upute za korstenje:

e il multimestije {CD, DD, BlueRay)
anjem, pritisaite tipky 72 povrat kartice,
Ukolka vratate vite ad jedne stvarl [nfige (Il multimedijul, pri

vakog ubacivania potrebno je pOtVrditi o Kojof se kategariii radi, 1
atim zareatiei povrat.

Slika 56. Prikaz korisni¢kog suéelja prilikom odabira kategorije povrata
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Slika 57. Prikaz korisni¢kog sucelja kada je moguce vratiti knjigu ili multimediju

Prilikom zavrsetka pohrane prvog materijala, uredaj se prebacuje u tocku 2, tj. u stanje koje
prikazuje [Slika 55]. Tada se ponovno odabire kategorija te se pristupa povratu kao $to je bilo
I u prvom koraku. Kada je korisnik gotov s upotrebom, upotrebljava tipku za povrat kartice, te
se uredaj ponovno prebacuje u stand by mod. Na korisni¢kom sucelju predvideno je mjesto i
za ispis statusnog lista s informacijama o uspjesno vracenim knjigama, te o knjigama koje jos
korisnik ima zaduZene u knjiznici.

Svakako, vrlo vazno je unutar korisnickog sucelja uklopiti i upute za koriStenje kako bi se

cen e

trebalo kod uclanjenja u knjiznicu obavijestiti korisnike o osnovnim funkcijama uredaja.

11.2. Oblikovanje kuéista

Prilikom dizajna ku¢ista valjalo je voditi racuna o sljede¢em; Sam dizajn se je morao uklopiti
u definirane gabarite unutarnjeg sklopa [Slika 58], te ergonomskih karakteristika, definiranih
od strane podataka prikupljenih u prethodnim fazama razvoja. Prilikom oblikovanja, bilo je

potrebno voditi racuna o tehnologi¢nosti, kao i o svojstvima materijala koji se primjenjuju.
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Slika 58. Prikaz unutarnjeg sklopa

Na [Slika 59, Slika 60, Slika 61, Slika 62], prikazane su neke od pocetnih varijanti dizajna
kucista trezora. Iz slika je vidljivo da se je varijacijom osnovnog oblika, $to je uspravni
kvadar, nastojao posti¢i sklad unutar ve¢ spomenute tehnologi¢nosti, cijene, kao i estetske
unikatnosti. Takoder je vidljivo da te prve skice ipak, na podrucju unikatnosti ne nude nista

pretjerano zanimljivo, no kao takve dobra su podloga za daljnji iterativni proces oblikovanja.
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Slika 59. Prikaz prve varijante dizajna biblioboxa u interakciji s korisnikom

Slika 61. Prikaz trece varijante dizajna biblioboxa u interakciji s korisnikom
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Slika 62. Prikaz ¢etvrte varijante dizajna biblioboxa u interakciji s korisnikom

Na [Slika 63] je prikazan dizajn trezora prilikom kojeg se vodilo racuna o tehnologi¢nosti, te
0 vizualnom identitetu, koji se Zelio posti¢i nepravilnom konturom, izvezenom preko tijela
kucista. Kontura aludira na knjige, nepravilno sloZene na polici. lako je dizajn zanimljiv, ima
nekoliko mana koje su ipak bile presudne da se takvo rjeSenje ne razmatra dalje u procesu
definiranja dizajna. Naime, kontura koja je izvezena preko kucista komplicira realizaciju

uredaja i poskupljuje ga. Npr. vrata koja se nalaze na boku trezora, a koriste se za vadenje

Slika 63. Prikaz dizajna ,,razlomljena kocka* u verziji FSB, lijevo, te verziji za Sveu¢iliSnu i
nacionalnu knjiznicu

Vrata su detalj na koji treba misliti prilikom dizajna, kao i uostalom o svim funkcijama
uredaja. Konacan oblik, koji je odabran vidljiv je na [Slika 64], nastoji uvaziti sve funkcije
uredaja, ne ih dodatno zakomplicirati, te na to dodati vizualni identitet prikladan za namjenu
samog uredaja. Oblikovno, kuciste izgleda kao knjiga, s bo¢nim stranicama malo isturenim,
kako bi se postigla forma korica knjige, dok je unutrasnjost izvedena u obliku listova. Oblik

nastoji postivati proporcionalne standardne, gdje je bio naglasak na postizanju zlatnog reza u
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odnosu dimenzija. Isto tako, umjesto da se sakriju, vrata su naglaSena okvirom, te su u
proporciji s cjelokupnom bo¢nom stranom. Sucelje je pomaknuto u lijevu stranu prednje

strane, te je takoder, dimenzijama ploce sucelja postignuta odredena kompozicijska
proporcionalnost u odnosu na cijelu stranu.

Slika 64. Prikaz konaéne varijante dizajna

Tijekom razvoja varijante dizajna ,,knjiga“, proizasla je i nova ideja, tzv. ,,nagnuta knjiga“
[Slika 65], kojima se daje odredena atraktivnost samom dizajnu, ali taj dizajn se nece razvijati

zbog odredenih kompliciranosti u tehnoloskoj izvedbi.

Slika 65. Prikaz varijante dizajna ,,nagnuta knjiga“

Fakultet strojarstva i brodogradnje 67



Josip Stupié Diplomski rad

12. MATERIJALI ZA OPLATU

S obzirom na postavljene zahtjeve materijala, potrebno je izvrsiti analizu prikladnih materijala
kako bi bili u stanju izvesti idejnu konceptualnu zamisao. Materijal za oplatu trezora birati ¢e

se s obzirom na sljedece kljucne konstrukcijske uvjete:

Tehnologi¢nost — Sposobnost materijala da se tehnoloski obradi kako bi obavio Zeljenu

funkciju oplate.

Mehanicka svojstva- Materijal treba posjedovati odgovarajucu ¢vrstocu kako ne bi doslo do

ostecenja prilikom laksih udaraca.

Masa — Materijal ne bi trebao biti pretezak, kako bi se masa cjelokupnog trezora zadrzala na

optimalnoj razini.

Korozijska postojanost — Materijal treba dobro podnositi atmosferske uvjete koristenja,

takoder, materijal bi trebao zadrzati povrSinsku postojanost veci niz godina.

Ekonomic¢nost — U ekonomic¢nost ulazi cijena materijala, kao i mogucnost nabave.

Estetika — Materijal treba zadovoljiti estetske Kriterije, tj. posjedovati lijepe teksture, kao i

mogucénost oblikovanja u estetski dopadljivu formu.
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Max Compact eksterijer

Plocasti laminirani materijal (duromer), koristi se
kao oplata u gradevini, arhitekturi. Odlikuju ga
dobra mehanicka svojstva, otpornost na koroziju,
kao 1 odli¢na estetska obiljezja

Trgovina Conty iz Zagreba nudi m? po cijeni od
400 kn (debljina 8 mm)

Prikaz laminirane ploce s slojevima
aluminija

Alkrilna PUR-smola

(vremenska zastita) Uni-boja ili otisnuti dekor

Prikaz laminirane ploce Aluminijski sloj

Akrilna PUR-smola
(vremenska zaétita) Uni-bojaili otisnuti dekor

F-jezgra
Smede boje (vatrootporna)

F-jezgra
Smede boje (vatrootpoma)

Aluminij
zavarljivost, otpornost na koroziju

gradevinska industrija, pakiranje,
automobilska industrija...

2.9 puta laksi od celika,
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Inox nerdajajucdi Celik

Otporan je na vodu, vodenu paru, konzumne
kiseline, kao i na slabe organske i anorganske
kiseline

Koristi se u prehrambenoj industriji, Arhitekturi,
strojarstvu, autoindustriji, brodogradniji i sl.

Pokriva 70% cjelokupne ponude Austenitnih
Celika.

Pleksiglas

Stabilan je na atmosferskim uvjetima, otporan na
starenje. Jednostavan je za obradu.

Koristi se u Arhitekturi, dizajnu proizvoda, izradi
raznih svjetlosnih elemenata, kupaonskih kada.

Moguce su razne varijante s obzirom na izbor
boje, kao i moguénost postizanja prozirnosti, ili
pak neprozirnosti

Cijena: 284 kn/m” (cijena vrijedi za obojanu
pleksiglas plocu debljine 5 mm)

i

|

ISOPLY Sperploca
Povoljna mehanicka svojstva, vodonepropusna

Koristi se u Arhitekturi i gradevini kao obloga
kuca, moze se naknadno bojati.

Cijena: 331,25 kn/m? (cijena vrijedi za plou
debljine 12 mm)
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Forex

Stabilan je na atmosferskim uvjetima, otporan na
starenje. Jednostavan je za obradu.

Koristi se u Arhitekturi, dizajnu proizvoda

Nudi se u bijeloj boji te se mozZe naknadno bojiti,

kao i popravljati, zakrpavati rupe od vijaka itd.

Cijena: 200 kn/m? (Trgovina Nova Forma,

vrijedi za plocu 10 mm debljine)

Navedeni materijali ¢e se tabli¢no ocjenjivati ocjenama od 1 do 5 za navedene kriterije, te ¢e

se tako odabrati najprikladniji za oplatu uredaja.

Tablica 19.  Ocjenjivanje materijala oplate
Kriteriji Compact  Aluminij Inox Pleksiglas  Sperploda  Forex
Tehnologi¢nost 4 4 4 4 4 5)
Meh. svojstva 5 4 4 4 4 2
Masa 3 4 2 3 4 5
Korozijska st. 5 4 4 5 2 2
Ekonomicnost 3 3 2 3 4 5
Estetika 5 5 4 5 4 4
Ukupno 25 24 20 24 22 23

Prema navedenim kriterijima najbolje je ocijenjen materijal Kompakt eksterijer ploce.
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13. OBLIKOVANJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Nosiva konstrukcija ima namjenu noSenja komponenata unutarnjeg sklopa te takoder nosenja
oplatnih ploca koje ¢e se tehnologijom lijepljenja fiksirati na nju. Nosiva konstrukcija
izvedena je uglavnom upotrebom kvadratnih pravokutnih ¢eli¢nih profila, od konstrukcijskog
celika [10,11]. Na vrhu konstrukcije izveden je mali nagib kako bi se omogucilo slijevanje
vode u slucaju ako se trezor koristi u eksterijeru. Osnovna forma je forma pravokutne prizme
(uz ve¢ spomenuto blago skosenje na vrhu), te je cijeli unutarnji sklop stati¢ki smjesten unutar
gabarita i osnovne forme. Izgled konstrukcije vidljiv je na [Slika 66], te je prikazana plocica s
provrtom za fiksaciju na podlogu, kako bi se omogucila stabilnost uredaju i onemogucilo

prevrtanje.

Slika 66. Prikaz nosive konstrukcije
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14. PRIKAZ POSTAVLJANJA OPLATE

Za oplatu su koristene kompaktne eksterijer ploce [vidi poglavlje 12]. Koriste se ploce s dva
razli¢ita uzorka. Jedan uzorak je namijenjen za prednju i bo¢ne stranice, dok je drugi
namijenjen za pokrovnu i straznju stranu. Na taj nacin dobiva se efekt trezora koji poprima

sugestivno oblik knjige.

Slika 67. Postavljanje oplate na nosivu konstrukciju
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15. PRIKAZ ZAVRSNOG RJESENJA UREDAJA

Uredaj je izveden u obliku uspravne pravokutne prizme. Prednja strana sadrzi korisni¢ko
sucelje, dok je na lijevoj bo¢noj strani sklop vrata s limom, namijenjenim za gravuru prema
zelji kupca, te prostor namijenjen za fiksaciju displeja B1 standardnog formata. Lim i displej
su postavljeni u proporcionalnom skladu s cjelokupnom stranicom ¢ime se dobiva na

atraktivnosti cjelokupnog dojma uredaja.

Slika 68. Prikaz kona¢ne varijante uredaja
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Na [Slika 69] je prikazan trezor s otvorenim vratima. Na [Slika 70] je prikazan trezor u

odnosu na ¢ovjeka.

Slika 69. Trezor s otvorenim vratima

Slika 70. Prikaz trezora u odnosu na ¢ovjeka

Obje bocne stranice trezora posjeduju displej B1 formata za potrebe postavljanja plakata
[Slika 71].
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Slika 71. Prikaz postavljanja plakata

Prema provedenoj konstrukciji i dizajnu, izvedena je razrada kroz tehni¢ku dokumentaciju.

Prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije koristena je literatura [12] i [13].
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16. PREGLED KNJIZNICNIH PROGRAMSKIH SUSTAVA

U ovom poglavlju biti ¢e ukratko rije¢ o nekolicini najvaznijih rac¢unalnih knjizni¢nih sustava
koji se koriste u okviru Republike Hrvatske. Pregled je informativnog karaktera kao uvod u

uvodenje informati¢ke kompatibilnosti uredaja s knjiznicom gdje se primjenjuje.

Aleph

cen e

sveuciliSne knjiznice u Zagrebu. Vecina fakultetskih knjiznica, medu kojima je i knjiznica

Fakulteta Strojarstva i Brodogradnje koriste ovaj programski alat.

Zaki

Zaki je prilicno rasprostranjen knjizni¢ni sustav u republici Hrvatskoj. Prema dostupnim
podacima, koristi ga 145 knjiznica. Koriste ga Skolske, narodne, fakultetske, gradske
knjiznice. Sustav je prilagodljiv, moguca je laka implementacija prema uredajima za

razduZivanje. Sustav postoji u gradskoj knjiznici Pore¢.

Crolist

cen e

program koji koristi pedesetak knjiznica.
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17. ZAKLJUCAK

Rezultat rada je konstrukcijska, funkcijska i oblikovna razrada trezora za pohranu knjiga i
multimedije s implementiranim svim potrebama korisnika navedenim u poglavlju analiza
korisnic¢kih potreba. Trezor omogucava povrat knjiga u posebni spremnik, te multimediju u
posebni manji spremnik, dok se njihovo razdvajanje omogu¢ava mehanizmom preklopke na
transportnoj traci glavnog sklopa. Zastita od krade i zloupotrebe omoguéena je vratima s
moguéno$céu zakljucavanja, kao i odabirom materijala kucista. Korisnik se sluzi trezorom
preko korisnickog sucelja koje je razvijeno s zeljom da bude jednostavno i sugestivno za
uporabu. Vodena je briga o industrijskom dizajnu te odabiru materijala kako bi se zadovoljile

potrebe kao $to su vanjsko/unutarnja upotreba, cijena, estetika te tehnologicnost.

S obzirom na provedenu konstrukciju potrebno je izvrsiti razvoj pripadajuceg elektronickog
upravljanja kojime bi se pogonili motori, te sve ostale elektronicke komponente uredaja. Kroz
razvoj elektronike valjalo bi suradivati s osobom zaduzenom za tu komponentu razvoja u
slu¢aju mogucih preinaka kako bi se objedinio uredaj u gotovu cjelinu spremnu za uporabu.
Preporuka je naciniti prototipni model na kojemu bi se ispitao rad uredaja te se uvele

eventualne preinake.

Nakon implementacije elektronike, slijedi korak povezivanja trezora s srediSnjim software-om
knjiznice koja ga uvodi u svoju primjenu $to je zadatak racunalnog inZenjera.

Sam proces razvoja proizvoda opcenito je multidisciplinarni proces gdje se na jednom mjestu
susrecu specijalisti iz raznih podru¢ja. Konkretno, ovaj rad je zahtijevao, kao i zahtjeva,
znanja iz podruéja konstruiranja, analize trzista i ekonomske analize, dizajna, izbor materijala,
kao i automatike, elektronike i racunalstva. Prakticki zahtjeva odreden tim ljudi koji ¢e

medusobnom suradnjom raditi na njegovu stvaranju.
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PRILOZI

l. CD-R disc

Il.  Tehnic¢ka dokumentacija

I1l.  Anketa o usluzi trezora, Analiza rezultata Ankete Zadar i Pula
IV. Anketa za studente FSB-a
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Anketa o potrebi uvodenja trezora za povrat knjiga u knjiznicu

KoriStenjem trezora za povrat knjiga, u slucaju da korisnik zazeli, mogao bi vratiti 1 razduziti
knjigu u bilo koje vrijeme, a ne samo u uredovno vrijeme knjiznice.

Na taj nacin ponudila bi se odredena fleksibilnost korisnicima i omogucilo da lakse planiraju

posudbu, rastere¢eni radnim vremenom knjiznice.

Anketa se provodi u svrhu prikupljanja podataka od strane korisnika knjiznice kako bi se
prikupile informacije o potrebitosti razvoja takvog uredaja, kao i pomo¢ pri projektiranju i

razvoju.

Razvoj trezora za povrat knjiga je tema Diplomskog rada studenta.

Molim Vas da odgovorite na nekolicinu postavljenih pitanja. Dva pitanja su na zaokruzivanje,
dok je zadnje pitanje opisno.

1) Smatrate li da bi trezor bio potreban, kao dodatan sadrzaj za pospjeSenje interakcije
izmedu korisnika i knjiznica? (zaokruZzi jedan odgovor)

1. Trezor je neophodan knjiznicama
2. Trezor bi dobro dosao knjiznicama, iako i sadasnji sustav povrata nije lo$
3. Trezor je nepotreban knjiznicama

4.

2) Da postoji mogucénost povrata knjiga trezorom, da li biste Vi osobno koristili uslugu?
(Zaokruzi jedan odgovor)

1.
2.

Koristio bih uslugu

Koristio bih je u slu¢aju nuzde, ako nisam u moguc¢nosti vratiti knjigu u
uredovno vrijeme knjiznice

Ne bih koristio uslugu

3) Uz povrat knjiga i njihovo razduzivanje, koje bi po Vama jos funkcije takav uredaj
trebao posjedovati, da zadovolji korisni¢ke potrebe? (opisno)

Zahvaljujem se na suradnji



Anketa o usluzi trezora za povrat knjiga

Ova anketa provodi se u svrhu prikupljanja podataka koji ¢e se Koristiti za planiranje, razvoj i

konstrukciju Trezora za povrat knjiga i multimedije.

Tema je predmet diplomskog zadatka studenta Fakulteta strojarstva i brodogradnje iz Zagreba.

Budu¢i da su takvi uredaji rijetki u republici Hrvatskoj, tek nekoliko knjiznica ih upotrebljava, postoji
potreba za njihovim razvojem u svrhu unaprjedenja usluga knjiznica.

Molim Vas da odvojite par minuta i odgovorite na nekolicinu postavljenih pitanja.

Pitanjima se zeli obuhvatiti postojeca usluga trezora, ukazati na njihove prednosti, kao i mjesta za
poboljsanja. Prvih pet pitanja sadrzi ponudene odgovore i potrebno je zaokruziti onaj koji smatrate da
najbolje opisuje vaSe iskustvo s uslugom trezora, dok su zadnja dva opisha.

1. Da li koristite uslugu trezora za povrat knjiga i
koliko ¢esto ? (jedan odgovor)

Koristim, prili¢no rijetko

Koristim, nekoliko puta godiSnje
Koristim, otprilike jednom mjese¢no
Ne koristim uslugu

el N

3. Koji je Vas glavni razlog koriStenja trezora?
(jedan ili vise odgovora)

1. Ne stignem vratiti knjige u uredovno
vrijeme knjiznice

2. PraktiCnije i brze mi je vratiti knjigu s
trezorom

3. Cesto kasnim s vra¢anjem

4.

5.Da li Vam je uredaj jednostavan za uporabu?
(jedan odgovor)

1. Uredaj je jednostavan za uporabu

2. Trebalo je odredeno vrijeme za navikavanje

3. Uporaba uredaja je preslozena pa ga rijetko
koristim

4,

7.Prijedlozi za poboljSanja? (Opisno)

2. U koje doba dana najce$ce koristite uslugu
trezora? (jedan odgovor)

U jutarnje vrijeme

U popodnevno vrijeme
U predvecernje vrijeme
Koristim ga no¢u

AN S A

4.Koliko ste do sada najviSe knjiga vracali kroz
trezor odjednom? (jedan odgovor)

Jednu

Dvije

Tri

Vise od 3 knjige

MopnpE

6.Sto  Vas najvise smeta kod postojeceg
uredaja? (Opisno)

Zahvaljujem na suradnji!



Analiza ankete provedene u gradskoj knjiZnici Pula

U anketi provedenoj u Pulskoj gradskoj knjiznici, knjiZnici koja posjeduje trezor za povrat
knjiga, sudjelovalo je deset ispitanika.

U sljede¢im grafovima prikazan je postotni udio prema tome kako su se ispitanici izjasnili u
anketi.

Da li koristite uslugu trezora za povrat knjiga i koliko ¢esto?

[ Koristim, prilicno rijetko

B Koristim, nekoliko puta
godisnje

I Koristim, otprilike jednom
mjesecno

B Ne definirano

U koje doba dana najcesée Kkoristite uslugu trezora?

0%

. U jutarnje vrijeme
B U popodnevno vrijeme
| U predvecernje vrijeme

. Koristim ga no¢u



Koji je vas glavni razlog koriStenja trezora?

0%

8 Ne stignem vratiti knjige u
uredovno vrijeme knjiznice

] Praktic¢nije i brze mi je vratiti
knjigu s trezorom

" Cesto kasnim s vra¢anjem

Koliko ste do do sada najviSe knjiga vracali pomocu
trezora?

0% 0%

@ Jednu
@ Dvije
& Tri

B Vise od tri knjige

Dali Vam je uredaj jednostavan za uporabu?

jednostavan za
uporabu

. Trebalo je
vrijeme za
@ navikavanje

@ Uporaba je
slozena




Na Sesto 1 sedmo pitanje ankete, ispitanici nisu davali prijedloge.

Iz anketne analize se namecu sljedeci zakljucci:

e U najvecem postotku ucesnici ankete su odgovorili da koriste trezor, dok ih se u
postotku od 27%, njih nije izjasnilo, tj. dio ih se izjasnio da ne Kkoristi trezor

e U najvecem postotku ispitanici su odgovorili da koriste trezor nocu.

e Najces¢i razlog koriStenja trezora je nemogucénost povrata knjiga u uredovno vrijeme
knjiznice

e U najvecem postotku, ispitanici su odgovorili da su vracali po tri knjige trezorom kao
maksimum

e Svim ispitanim korisnicima, koji su se izjasnili da koriste trezor, naveli su da im nije
kompliciran za uporabu



Analiza korisni¢ke ankete gradske knjiZnice Zadar

U provedenoj anketi, korisnika Zadarske knjiZnice, knjiznice koja posjeduje dnevno no¢ni
trezor za povrat knjiga, sudjelovao je 31 korisnik, te su rezultati provedene ankete sljedeci:

Da li koristite uslugu trezora za povrat knjiga i koliko Cesto?

Koristim, prilicno
rijetko

Koristim, nekoliko
puta godisnje

Koristim, otprilike
jednom mjesecno

Ne definirano

U koje doba dana najcesée koristite uslugu trezora?

0%

U jutarnje
vrijeme

U popodnevno
vrijeme

U predvecernje
vrijeme

Koristim ga
nocu




Koji je vas glavni razlog koriStenja trezora?

Ne stignem vratiti
knjige u uredovno
vrijeme knjiznice
Prakticnije i brze
mi je vratiti knjigu
s trezorom

Cesto kasnim s
vra¢anjem

Nedefinirano

Koliko ste do do sada najviSe knjiga vracali pomo¢u trezora?

Jednu
Dvije
Tri

Vise od tri knjige




Dali Vam je uredaj jednostavan za uporabu?

B Uredaj je jednostavan za
uporabu

@ Trebalo je vrijeme za
navikavanje

[ Uporaba je sloZzena

Nedefinirano
[ ]

U priloZenim grafovima prikazano je kako su pojedini korisnici trezora Zadarske knjiznice
glasali za prvih pet pitanja.

Od ljudi koji su sudjelovali u anketi, viSe od polovine ih koristi rijetko trezor, §to navodi do
zakljucka da u slucaju posudbe, vrac¢aju posudenu materiju u uredovno vrijeme knjiznice. 16
posto ispitanika koristi ¢eS¢e trezor, u mjesecnom intervalu ¢ime se pokazuje dovoljan interes
za uredaj.

Korisnici u ve¢em postotku koriste trezor tokom dana, dok u manjem postotku tijekom veceri.

Glavni razlog koristenja trezora je nemogucnost povrata posudene materije tijekom
uredovnog vremena knjiZnice, te se korisnici odlucuju na povrat pomocu trezora.

U najve¢em postotku, korisnici vrac¢aju po dvije knjige pomocu trezora, zatim jednu, a u
najmanjoj mjeri tri i vise.

Zadarski trezor je svim anketiranim korisnicima jednostavan za uporabu.

Na zadnja dva opisna pitanja ankete, da 1i postoji nesto Sto smeta korisnike 1 da li imaju
prijedloge za poboljSanja, navedena je nekolicina prijedloga.

Tri korisnika navela su nemoguénost povrata multimedije kao nedostatak, te takoder kao
prijedlog za poboljSanje.

Jedan korisnik se je zalio na bu¢nost rada uredaja, te je njegov prijedlog da se smanji buka
koriStenja trezora.



AV AV
2 3 L | 5 | 9 10 11 12 13 14 | 15 16 17 18
vV ¥ g
< K - 10
L | [ | ) | ——
, ) / 21 ' \
| =
C = -_— 1 \\.
0 R : |
U ( O j
V4 Mg
Ay p
o ] F\)
d M1T:2 Vv
260 22 M1:2
/_—_‘7\
) _
P 25 1 9
) ' S [
o
h AL o
, @10 .S | S
1 N
M8 \ ) N
N N
-‘Q_
NG L
¢ M8
oy (=)
= e .l_
i ) =
1
<
\ 2
1
/ 1220 816
/G — ! ]
i
T
11 ] 16 Straznja oplata 1 JS-DR-1005 |Max extferior 1500x780x8 13 kg
x> | 15 Bocna (desna) plata 1 JS-DR-1004 |Max exterior 1580x1200x8 | 9.65 kg
E Z n Bocna (lijeva) oplata 1 JS-DR-1003  [Max exterior 1580%1200%8 20 kg
13 Gornja prednja oplafta 1 JS-DR-1002 |Max extferior 760x530x8 2 kg
2 12 Donja prednja oplafa 1 JS-DR-1001  [Max exterior 760x1050x8 8 kg
11 Citac kartica 1 TBR 1300 100x60x25
16 10 Ugradbeni printer 1 |Zebra TTP 7000 150x136x 141
9 Sklop sucelja 1 JS-DR-1700 400x650x25 0.3 kg
8 Sklop vrafa 1 JS-DR-1600 1100x925x34 kg
7 Vodilica 2 S235)R 400x20x5
6 2 2198U0I1025P60 L0x20x28
5 Spremnik za medije 1 JS-DR-1400 265%x290x200 35 kg
- — L Kutija za fransport 1 Teko-uni box 245x345x410 0.2 kg
3 Spremnik za knjige 1 JS-DR-1300 700x500x500 30 kg
Napomena: 3 2 Glavni sklo 1 JS-DR-1200 600x428x300 1.5 k
1. Prilikom montaze prvo na nosivu konstrukciju lijepljenjem fiksirati oplatne ploce (pozicije 12, P X4 20X 2 19
| 14,151 16). Zatim fiksirati unutarnje komponente vij¢anom vezom (pozicije 2, 3, 18], potom 1 Nosiva konsfrukcija 1 JS-DR-1100 1180x1540x780 | 34 kg
montirati suCelje. Postaviti vrata (pozicija 8). Vijcanom vezom spojiti rastavljive oplatne Crtes broi : : m
i ‘ : ARl S . P j - Sirove dimenzije
10 ] elemente (131 17). Zatim postaviti lajsne (pozicije 26 i 27), te potom preostale kompaonente. Poz. Naziv dijela Kom. Norma Materijal Proizvod at Masa
i A— — Broj naziva - code Dafum Ime i prezime Potpis
— Projektirao | 10.6.2014 Josip Stupic m(::)
| Razradio  [25.6.2014]  Josip Stupié FSB Zagreb
/ Crtao 1.7.2014 Josip Stupic
Pregledao 5.7.2014 | prof. dr. sc. M. Storga Studij strojarstva
i// ] 27 Kutna lajsna (horizontalna) 1 JS-DR-1008 AL 99.5 780x40x1 _ Mentor prof. dr. sc. M. Storga
] 2% KuTna lajsna (verfikalna) 2 | JS-DR-1007 | AL995 1500x100x1 IS0 - Tolerancije  fobjekt: Objekt broj:
\ o ﬂ@ 25 Klin {vrata) 2 S235J)R S235JR @ 10x30 0.07 kg R. N. broj:
| j 24 M;fma M8 (niska) 10 DIN 439 A Napomena: Smjer: Konstrukcijski Kopija
1 ] X 23 Vijak M8 (30mm) 2 DIN 601 L.6
( 22 Vijak M8 (60mm) L DIN 6071 L6 Materijal: Masa: 150 kg DIPLOMSKI RAD
- . . 21 Podlozna ploCica (za M8) 10 DIN 125A S235JR —1 Nazi .
aziv: Pozicija: )
S lzometrijski prikaz 7 Ve T NI . ] © Format: A
18 Sklop ulaza 1 JS-DR-1500 348x172x60 1.8 kg M ’|5
17 Gornja oplafa 1 | JS-DR-1006 |Max exterior 1188x780x8 10 kg Crtez broj: JS-DR-10000 List: 1
/\ /\ I L T 1 T T 1 T ] T
6 10 20 §0 40 gO 40 '}0 80 90 150
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(D/W 6 Lim (nosa¢ ulaza) 1 400x40x2 0.28kg
- - - - - - 4@5— e 5 El. mag. cilindar 1
4 Lim (donji, s nagibom) 1 | 2198U01025P60 150x260x2 0.5kg
| 3 Element za zakljuc¢avanje 1 JS-DR-111500 S235JR @ 20x30 0.01 kg
2 Vrata 1 JS-DR-15000 100x260x30x500x200 | 0.5 kg
1 Lim (okvir ulaza) 1 JS-DR-1500 500x40x1.5 0.3kg
Poz. Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal Sirove.dimenvzije Masa
321 Norma Proizvodac
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
348 Projektirao _ |20.6.2014 Josip Stupié T@\
Razradio 20.6.2014 Josip Stupic¢ FS B Zagreb
Crtao 20.6.2014 Josip Stupic
Pregledao 5.7.2014 | dr.sc. Mario Storga Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Mario Storga
ISO - Tolerancije Objekt: o ) - Objekt broj:
Trezor za knjige i multimediju
R. N. broj:
: jer: Kopij
Napomena Smjer Konstrukcijski Sk
Materijal: Masa: 4 kg DIPLOMSKI RAD
. ' _ G @% Naziv: Pozicija: Format: A3
|ZO|'|']€1'|"|JS|(| Drlkaz Mierilo originala Sk|0p Ulaza 18 Listova: 1
1 . 10 Crte? broj: JS-DR-1500 List: 1
/\ T T T [ T T 1 T ] T
E) 10 20 30 40 gO AO 3’0 80 90 1bO
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= 7 Oplatna plo¢a vrata 1 JS-DR-1604 max compact 3x1100x30 5kg
6 Brava 1
5 Gumena traka 1 JS-DR-1603 NBR 3x1100x30
%‘—E—@ 4 Zakovica 6
U 3 Lim (dio Zarka) 2 JS-DR-1602 S235IR 3x30x50
2 Displej B1 1 500x700
1 Pokrovni lim (gravura) 1 JS-DR-1601 Al 99.5 1000x1000x1 5kg
Poz. Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal Sirove.dimenvzije Masa
Norma Proizvodac
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 4.7.2014 Josip Stupic T@\
Razradio 4.7.2014 Josip Stupic¢ FS B Zagreb
Crtao 4.7.2014 Josip Stupic
N . Pregledao 5.7.2014 | dr.sc. Mario Storga Studij strojarstva
1appomerwa-l o o b Mentor 5.7.2014 | dr.sc. Mario Storga
. Pokrovni lim i gumenu fraku zalijepiti za oplatnu —
plocu. ISO - Tolerancije Objekt: L ) . Objekt broj:
Trezor za knjige i multimediju
R. N. broj:
Napomena: Smijer: Konstrukijski Kopija
Materijal: Masa:  11kg DIPLOMSKI RAD
—1 @% Naziv: Pozicija:
o . . Format: A3
lzometrijski prikaz — "
Mijerilo originala S Op Vrata 8 )
Listova: 1
1 : 10 Crte? broj: JS-DR-1600 List: 1
/\ T T T [ T T 1 T ] T
E) 10 20 30 40 gO éO ')0 80 90 11)0
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30 100 18
a? (z)g
= f
10x45° 18 Horizontalni profil donji, prednji 2 JS-DR-1118 SRZ235JR | PC 40X40X1.5 700 mm| 1.2 kg
17 Horizontalni profil gornji, prednji 2 JS-DR-1117 SRZ35JR | PC 40XL0X1.5 780 mm 12 kg
16 Lim za pozicioniranje prednje ploCe 2 JS-DR-1116 SRZ35JR Lim 40x30x2 0.02 kg
15 Lim za fiksiranje L JS-DR-1115 SR235JR Lim 60x60x2 0.13 kg
A Krovni lim (sredn ji) 1 JS-DR-TTTL SR235JR Lim 100x780x2 Tkg
13 Krovni lim {prednji) 1 JS-DR-1113 SR235JR Lim 20x780x2 0.24 kg
12 Nosac krovnog lima (straznji 2 JS-DR-1112 SR235JR PC40x40x1.518 mm| 0.05 kg
11 Nosac krovnog lima (srednji) 2 JS-DR-1M SR235JR PC 40x40x15 32 mm| 0.1kg
10 Krovni lim 2 JS-DR-1110 SR235JR Lim 40x1080x2 0.6 kg
9 Nosac krovnog lima (prednji) 2 JS-DR-1109 SR235JR | PC4Ox&0x1550 mm [0.015 kg
8 Horizontalni profil (gornji) 2 JS-DR-1108 SR235JR PC 40x40x1.5 1080 | 19 kg
ool o T Horizontalni profil (nosac spremnika medijall 2 JS-DR-1107 SR235JR | PC 30x30x1.5 260 mm| 0.35 kg
- - - - - - - - - - - - - 322 6 Lim (zakljucavanje spremnika) 1 JS-DR-1106 SR235JR Lim 100x2x20 0.04 kg
5 |Vertikalni profil (nosac spremnika medija) L JS-DR-1105 SR235JR | PC30x30x15 140 mm{ 0.2 kg
L |Horizontalni profil (nosac spremnika knjiga)| 2 JS-DR-1104 SR235JR | PC 30x30x15 780 mm{ 1,05 kq
3 |Vertikalni profil (nosac spremnika knjiga) 2 JS-DR-1103 SR235JR PC 30x30x1.5 750 mm| 1.3 kg
7 Horizontalni profil (donji) 2 JS-DR-1102 SR235JR PC 40x40x1.51000mm| 18 kg
1 Vertikalni profil (glavni) IA JS-DR-101 SR235JR | PC £0x40x15 1400mm| 2.5 kg
Poz. Naziv dijela Kom. Cr,tlez broj Materijal Sirove dimdgngije Masa
orma Proizvodac
Broj naziva - code Dafum Ime i prezime Potpis
2 Projekfirao | 10.6.2014] _ Josip Stupic m()
Razradio [ 20.6.2014  Josip Stupic FSB Zagreb
s 3 Crtao 25.6.2014 Josip Stupic
Pregledao 28.6.2014 prof, dr. sc. M. Storga Studij strojarstva
I Mentor 28.6.2014 prof dr. sc. M. Sforga
) ISO - Tolerancije Objekt: Obiekt broi:
- : . _ ' . jekt broj:
- —(‘_’\. .@_ Trezor za knjige i mulfimediju :
o N . R. N. broj:
3 apomena: g < T
apomena: mjer: . opija
I 1 Sve oStre bridove skositi 0.5x45° Konstrukcijski
2. Pozicije 8117 od fi krajevi d 45°%i ifi .
85 Fvadratng formy e B Lzevariiy Materijal: Masa: 3L DIPLOMSKI RAD
3. Pozicije 9, 11112 skositi za 2° na vrhu . e
1180 A o , o , — 1 Naziv: Pozicija:
L. Poziciju 15 obraditi na kvalitetu Ra 6.4 na donjoj strani @9» Format: A1
5, Zavarenu konstrukciju obojiti u sivo I\l ~t NOSIVA KONSTRUKCIJA (varena) 1
Mjerilo originala Listova: 1
1:5 — '
Crtez broj: JS-DR-1100 List: 1

x = O P A T
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Pl I 10 Lim - Celjust za fiksaciju 2 JS-DR-1610 S235JR 100x150x2 0.06 kg
— i - 9 Nosac konvejera (gornji lim) 1 JS-DR-1609 S235JR 260x60x1.5x100x1.5 | 0.24 kg
2l o < 3 <3 Lezajno kudiste (preklopka) 1 JS-DR-1608 S235JR @ 14x30 0.02 kg
D
o 52 7 Lim-nosa¢ motora trake 1 JS-DR-1607 S235JR 150x60x1.5 0.1kg
15, 1 az N\ 2 6 Lim- Nosac¢ barkoda 1 JS-DR-1606 S235JR 150x60x1.5 0.14 kg
1 a2l”m 5 Lim (nosa¢ motora za preklopku) 1 JS-DR-1605 S235JR 100x100x1.5 0.13 kg
4 Rampa za medije 1 JS-DR-1604 S235JR 200x100x1.5 0.26 kg
3 Konvejer (boc¢ni lim-lijevi) 1 JS-DR-1603 S235JR 400x120x1.5 0.45 kg
6 2 konvejer (bocni lim-lijevi) 1 JS-DR-1602 S235JR 400x120x1.5 0.35kg
[|_ 1 Lim nosac konvejera 1 JS-DR-1601 S235JR 600x50x1.5 0.4 kg
Poz. Naziv dijela Kom Crtez broj Materijal Sirove.dimenvzije Masa
Norma Proizvodac
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 20.6.2014 Josip Stupié T@\
Razradio 20.6.2014 Josip Stupic¢ FS B Zagreb
Crtao 20.6.2014 Josip Stupic
Pregledao dr.sc. Mario Storga Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Mario Storga
Napomena: ISO - Tolerancije Objekt: . . Objekt broj:
1. Sve o3fre bridove oboriti 0.5x45° Montaza unutarnjin sklopova RN broj
: jer: Kopij
Napomena Smjer Konstrukcijski Sk
Materijal: Masa:  2.3kg DIPLOMSKI RAD
lzometrijski prikaz = @ [v Pozicia: | cormat: A
Mijerilo originala KOﬂStrukCIJa (glavrﬂ Sk|Op) 1 Listova: 1
15 Crte? broj: JS-DR-1250 List: 1
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@14 H1/h6 M1: 2 /
@ 12,90 H13/h11 M /] . 1
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@14 HT/h6
" 5 Valjak (pogonski) 1 JS-DR-1702 @ 30x290
X 4 Valjak (prvi i strazniji) 2 JS-DR-1701 E295 @ 30x280 0.02 kg
3 Lezajna Cahura (valjci) 6 BO604DU @ 8x15 0.01 kg
2 Rampa za knjige 1 JS-DR-16000 150x200x50 1.5kg
| 1 Konstrukcija glavnog sklopa (zavarena) 1 JS-DR-16600 300x400x250 3 kg
;M Poz. Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal Sirove‘dimenvzije Masa
Norma Proizvodac
o Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
= Projektirao | 20.6.2014 Josip Stupié T@\
Razradio 20.6.2014 Josip Stupic¢ FSB Zagreb
Crtao 20.6.2014 Josip Stupic
Pregledao dr.sc. Mario Storga Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Mario Storga
Napomena: ISO - Tolerancije Objekt: Objekt broj:
1. Prvo montirati elemente konvejera, a zatim rampu za knjige +0.029 Spremnik za knjige :
@14 H7/h6 3
0 R. N. broj:
. : jer: Kopij
@ 12.9 H13/h11 +O§20 Napomena Smjer Konstrukcijski Sk
Zegerov prsten (vanjski) @ 14 3 DIN471 Materijal: Masa: 5 DIPLOMSKI RAD
Matica M5 2 DINS34 5 . .
= —] @% Naziv: Pozicija: Format: A3
Podloéka 2 | 2198U01025P60 —J 5ok . .
Napinjac trake 1 JS-DR-1704 30x50x250 0.5 kg 1 . 5
Traka 1 JS-DR-1703 250X300X30 0.1kg Crtez broj: J5-DR-1270 List: 1
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9 Prijenosni element (pogon konvejera) 1 JS-DR-1904 E295 16x40 0,05 kg
8 Mehanizam preklopke (kradi) 1 JS-DR-1903 S235JR 100x6x3 0,01 kg
7 Mehanizam preklopke (duZi) 1 JS-DR-1902 S235JR 200x8x4 0,05 kg
6 LeZajna Cahura (preklopka) 1 B0604DU
5 Preklopka 5 JS-DR-1901 S235JR 200x8x4 0,25 kg
4 Motor (konvejer) 4 Sanmotion F2 0,3 kg
3 Motor (preklopka) 3 |Step m.-17PMK 0,2 kg
2 Barkod citac 2 | MS3 Microscan 0,001 kg
\/ 1 Montaza konvejera i rampe 1 JS-DR-1950 606x296x285 6,8 kg
Poz. Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal Sirove‘dimenvzije Masa
Norma Proizvodac
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 25.6.2014 Josip Stupic T@‘
Razradio 25.6.2014 Josip Stupi¢ FSB Zagreb
Crtao 25.6.2014 Josip Stupic
Pregledao 5.7.2014| dr.sc. Mario Storga Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Mario Storga
ISO - Tolerancije Objekt: T ) | q Objekt broj:
+0,021 rezor za knjige i multimediju
@ 8H7/h6 0,000 R. N. broj:
Napomena: Smijer: Konstrukcijski Kopija
|zometrijski prikaz Vateril vass: 82kg |  DIPLOMSKI RAD
—] @% Naziv: Pozicija:
. Format: A2
~ \ Glavni sklop
Mjerilo originala 2 Listova: 1
1.5 —
Crtez broj: JS-DR-1200 List: 1
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Y. AVY
% N
<> | Napomena: 5 . .
: ! Sve osfre bridove oborifi 0.5x45 8 U vodilica 2 JS-DR-1208 SR235JR 450x20x1.5 0.13 kg
&P - S 7 Rugka 1 JS-DR-1207 SR235JR lim 100x80x2 | 0.12 kg
6 L profil 2 JS-DR-1206 SR235JR 20x20x2 0.3 kg
! 5 Kutni drza¢ opruge 4 JS-DR-1205 SR235JR lim 70x70x1.5 mm | 0.13 kg
4 Lim za vodenje dna 2 JS-DR-1204 SR235JR lim 220x500x1.5 1.3 kg
\‘ 4 3 Oplata 1 JS-DR-1203 SR235JR lim 700x2000x1.5 [21.87 kg
2 Horizontalni profil 460 (dno) 2 JS-DR-1202 SR235JR KP 30x30x1.5 440mm | 0.58 kg
1 Horizontalni profil 500 (dno) 2 JS-DR-1201 SR235JR KP 30x30x1.5 500mm | 0.66 kg
0500 Poz. Naziv dijela Kom Crtez broj Materijal Sirove.dimenvzije Masa
Norma Proizvodac
é Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 20.6.2014 Josip Stupié T@\
Razradio 20.6.2014 Josip Stupic¢ FS B Zagreb
Crtao 20.6.2014 Josip Stupic
Pregledao 7.6.2014 | dr.sc. Mario Storga Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Mario Storga
ISO - Tolerancije Objekt: ‘ - Objekt broj:
Spremnik za knjige
R. N. broj:
: jer: Kopij
Napomena Smjer Konstrukcijski Sk
Materijal: Masa: 28 kg DIPLOMSKI RAD
G @% Naziv: Pozicija: Format: A3
izomeftrijski prikaz vierioorgnala | KUCiSte spremnika za knjige | 1 [,
1 . 10 Crte? broj: JS-DR-1300 List: 1
A |||||||||| T | T | T | T T T T | T | T
E) 10 20 30 40 gO 40 ')0 80 90 11)0
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5 Kotaci¢ 8 2198U0I1025P60 40x17X28
ﬂ._ 4 Pin za fiksiranje opruge 4 JS-DR-1504 S235JR @10x25 0.01 kg
_ﬂ 3 Lim (rebro) 4 JS-DR-1503 S235JR Lim 80x80x1.5 0.11 kg
2 Lim (nosac kotaca) 2 JS-DR-1502 S235JR Lim 250x200x1.5 0.48kg
m 1 Lim (ploca) 1 JS-DR-1501 S235JR Lim 480x480x1.5 2.7 kg
=2 iH 32° - - - "
=2 y
H Poz. Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal S|rove.d|menvzue Masa
L — Norma Proizvodac
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 20.6.2014 Josip Stupié T@\
15 - =
Razradio 20.6.2014 Josip Stupi¢ FS B Zagreb
Crtao 20.6.2014 Josip Stupic
Pregledao 6.7.2014 | dr.sc. Mario Storga Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Mario Storga
ISO - Tolerancije Objekt: ‘ - Objekt broj:
Spremnik za knjige
R. N. broj:
: jer: Kopij
Napomena Smjer Konstrukcijski Sk
Materijal: Masa: 3.6 kg DIPLOMSKI RAD
G @% Naziv: Pozicija: Format: A3
|Zome1'|"|Js|,(| pr|kaz Mijerilo originala Dno Spremnlka Z4 knjlge 2 lstova: 1
1 : 5 Crte? broj: JS-DR-1370 List: 1
AN
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0500 5 Gumena podloga 1 495x495
4 Kotacic¢ 2 2198U0I1025P60 40x20x28 0.02 kg
3 Pin za oprugu (gornji) 4 JS-DR-111500 S235JR @ 20x30 0.01 kg
2 Spremnik za knjige (dno) 1 JS-DR-1370 500x500x200 4 kg
1 Spremnik za knjige (konstrukcija) 1 JS-DR-1350 700x500x500 28 kg
Poz. Naziv dijela Kom. Crtez broj Materijal Sirove‘dimenvzije Masa
Norma Proizvodac
Broj naziva - code Datum Ime i prezime Potpis
Projektirao | 20.6.2014 Josip Stupi¢ T@\
Razradio 20.6.2014 Josip Stupic¢ FSB Zagreb
Crtao 20.6.2014 Josip Stupic
Pregledao dr.sc. Mario Storga Studij strojarstva
Mentor dr.sc. Mario Storga
ISO - Tolerancije Objekt: Objekt broj:
Spremnik za knjige
R. N. broj:
: jer: Kopij
Napomena Smjer Konstrukcijski Sk
Materijal: Masa: 34 kg DIPLOMSKI RAD
| 1_ . k , , k G @% Naziv: Pozicija: Format: A3
ZOMETrlSkl Prikadz Mjerilo originala Spremnik za knjige 3 [
Listova: 1
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