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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis

%N U - broj okretaja potreban za pritezanje vijka

3uNY mm ekvivalentni korak diferencijalnog vijka
P mm korak diferencijalnog vijka na strani implantata

Pn mm korak diferencijalnog vijka na strani nadogradnje
X mm put odnadogradnje do implantata
- mm aksijalni put vijka u implantatu

Xidop mm GRSXaWwWHQ DNVLMDOQL SRPDN GL
1 mm aksijalni put vijka u nadogradnji

Fakultet strojarstva i brodogradnje IX
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634(7$.

8 |DYUAaQRP UbBuGipovRdehtamin@adogradig poizvodnja i upotreba nadogradnji

u kontekstu suvremenih tehnologija. &8O DQMHQL VX GLMHORYL GHQWDOQR.
2SLVDQR MH X NR 8ékdristed2intddr® W HavHe[REDDYPadrg te njihova podiela.

8 V S R U H ykirgki2ristiKe brtvljenja i prijenosa sila ovisno o geometriji spoja nadogradnje i
LPSODQWDWD 3ULND]DQR MH NDNR UD]OLpLWL REOLFL WUL
]JDUDVWDQMH JLQJLYH 1DYHGHQD V Xbrieg Wka@h HYQM B p 8D IQ®

nadogradnje.

Zatim jesastavljena definicija problemaX NRMRM VX QDYHGHQL QHGRVWDFL .
SURXpHQL VX sbpMWwvHDOWD LUMRBHQMD 1DSUDYOMHQD MH XV
NRPHUFLMDOQLK SMH@BQRI®O MLWRWKX. GL]DMQD ]D UD]JOLDpL
PMHUHQMD NRQWDNWQLK SORKD L]PHYVXDBRWBDNROMHH QKMBID|®R
I Smjernice za razvoj.

1DSUDYOMHQD MH IXQNFLMVND GHNRPSR]JLFLMD GHQWDOC
matrica. Iz njih su izvedena 4 koncepta. Odabran je koncegpélggu razradu, te je nakon
GHWDOMQLMH UDJUDGH LJUDYHQ SURWR @teologiWiEr&d® RORJ LI
prototipa 1DNRQ WHVWLUDQMD SURWRWLSD XRpHQD VX PR.
napravljen prototip 2. 1DSUDYOMHQ MH SURUDpPpXQ SRPDND L JH
NRQVWUXNFLMVNRJ UMHAHQMD 2SLVD® GMGMFIRVWEKBDND [DUP
QDGRJUDGQMH QD LPSODQWDW 1D NUDMX VX QDYHGHQH W
.OMXpQHHQWEPIQH YLAHPpOD QY MDD QRBRIGOBY MEHQCWQWDO
sklop, spoj nadogradnje i implantagpoj protéskog nadomjeska i nadogradnfdl -on-four,

All -on-six

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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SUMMARY

In the final paper, the types of dental extensions and the production and use of extensions in the
context of modern technologies are described. The parts of the dental implantokghlass

are explained. It is described in which cases dental 1muitiabutmentsare used and their
division. The characteristics of sealing and force transmission were compared depending on the
geometry of the connection between the abutment and the implenshown how different

forms of the transgingival segment affect the healing of the gingivatations when mounting

the dental arch on muitinit abutments are explained.

Then a definition of the problem was drawn up, in which the shortcomintfse aéxisting
solutions were listed. Patents and commercial solutions were studied. A comparison of patents
and commercial solutions was madie.adapt the design for different implants, measurements

of the contact areas between the existing abutmentsanchplants were made. A conclusion

and guidelines for development have been drawn up.

A functional decomposition of dental muithit abutmentand a morphological matrix were
made. 4 concepts were derived from them. A concept was selected for furtelepdeant,

and after detailed development, prototype 1 was made using 3D printing technology.
Prototyping technology is described. After testing prototype 1, possible improvements were
observed, and prototype 2 was elaborated and built. The displacememataah and
geometric limitations of the structural solution were made. The procedure for making-a multi
unit abutment and a screw for mounting the abutment on the implant is destribesiend,

the technical specifications of the final solution aseeli

Key words: Dental mukunit abutments, dental abutments, dental implant assertiidy,
connection betweeabutment and implantfie connection betweeprosthetic replacement and

abutment, AHon-four, All-on-six

Fakultet strojarstva i brodogradnje Xl
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1. UvVOD

Zdravljezubi LJUDYQR XWMHpH Qriazttavir@itatksl dvgdniarhdy Rovdbje zubi

ima i estetsk YDAQRMWQNFLRQDOQX YhagjRvane gitdrnju Ndowpru

Usljed nHRGUADYDQMD Rdpedj®IHO K LB H K EBQUHpRNG \W, Hdd bzt ldQ M D
RAWHIUIHQMD ]XEL

Razvojem tehnologijREUDGH RGYDMDQMHP pHVdidit&mh sDs@tavdL,yY QH S U
dolazi do intenzivng isprepletenosti stomatologije strojarstvau svthu XQDSUHYHQMD
restauracg RaWHUHQLK JXEL

U stomatologiji postoe UD]OLpLWH PHWRGH UMH&aADYDQMD SUREOHF
IXQNFLRQDOQNRRBR XaWHELVX UHVWD XU D FiLrigsthuraijg QUbRIMN U X QL |
mostovimakoje se postavljaju na zdravi ostatak zuba (batalRdknedostatku zdravog ostatka

zubga YUAL VH UHV WD X U D F L NptekskEn@domjelsd? (@ ehtial ek inibkl, id3tovi

i dr.)se naimplantaV SDMDM X S R&kBjizxmgupud&Raljak zubiazovu sedentalne
nadogradnjegd VOXpDMHYLPD NDG MH SRWUHEQR LVSUDYOMDQMH
ispravijanje kuévaimplantatali P R Q Wibtétkog nadomjeskY¥ LMpDQLP VSRMHP QX
koristiti dentalneY LAHpODQH QDERIUDGPGERVWDFL YLAHPODQLK QD
JHRPHWULMD GRVMHGQLK SORKD L QHNRPSDWLELOQRVW
SURL]YRYDpPD

8 UDGX UH VNRPUHRIFLIMDIO QD WHKQLpPpNDI tekbthinHYQ B p O BRLIVRNV
nadogradnji.Cilj je analizirati geometj YLAHPpODQLK QWG RRIWWBQ@IMINRP UD]
razviti Y L & H jn@dbdgpaxnju, izraditi 3D model i specificirati postupak izrade.
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2. OPISDENTALNIH NADOGRADNJI

Dentalne nadogradnje L NVQRSURWHWYVNL HOH P bafaeak zab&®k MARkBE D VH QD
vidljivi dio zuba iznadzubnog mesa (krunski dio zuba) nije ulomljen do razine zubnog mesa,
REOLNXMH VH EDWDGNRPIR (X EGDL MDUPXXEGHV@(hitE i e dataljku

zuba, primjenjuju se restauracije zubnim krunicama i zubnim mostqvimasvrhu
QDGRPMHAWDQMD N UDIYENSR pgro@ttkMrtddddjejeNEFODMH VH XJUDyY X M)D
bataljakjednog zubadok su mostovprotetski ndomjest QD YLaH BHDWHF O MDNDX VH Q

batljak dentalnim cementonirimjer bataljka i krunice prikazan je na slici[2]

Slikal S3ULND] PRQWDaH NUXQLU3H QD EDWDOMDN ]XED

Zbog potrebe da se nadomiasL | XE LOL YLAH ]XEL JGMH QaavijdneRW WD W D I
QDGRJUDGQMH SRPRIUXDYPB®&DQWIDW Bl Qriado§radnjal ubnid D V H
LPSODQWDW L P fuviemeniiC ADRCOR piuXer aided designCAM (Computer aided
manufacturing)tehnologia. 2VDPGHVHWLK JRGLQD SUR&ORJ VWROMHIU
tehnologija uvode se dentalni skeneri i digitalni otzddnog luka pacijentd4] Primjenjuju se
intraoralni i ekstraoralni 3D skenettraoralni3D VNHQHU MH XU H foRusiraNdgML SRP|
laserskog snoparecizno mapiraubni luk iz usta pacijenteEkstraoralni 3D skener koristi se
]D VNHQLUDQMH PRGHOD ]XE | ptimpri&dd Qipsap¢bidavii Xiyitshii SDF L M |
otisak sastavljen je o® UHaH WpbRahKje&/ 2 iPLY, OBJ, STL ili DCMformatu.[5]
Primjerdigitalnog otiskalobivenog intraoralnirBD skeniranjem prikazan je na slici3.R P R U X

" PRGHOD PRJXuH oMK pstdtskodonh&odjeskd odnosu na zube pored i zube

VD VXSURWOQRMbHOMWWPLH X[JREQR X ]DJUL]

Slika 2. 3D model zubi p]
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2.1Dentalni LPSODQWKR® Ra&NL

Kod restauracg zubnim implantatimgrimjenjue VH GHQWDOQL LPSIREDBQWRORAN
sastoji se od implantata (1phadogradnjg2) i protetskog nadomjeska (Horisti se kad se
SURWHWVNL QDGRPMH YV WaDhdtalaid Infplarddt seSXUILLpLY WWAHD W X VQV
nadogradnjaV H S U L pralhd@plaXtist Protetski nadomjestagostavlja sena nadogradnju

[7]

Slika 3. Prikaz implantata, nadogradnje i protetskog nadomjeskd 8]

Implantati su biekompatibilni elementi koji se smatraju umjetnim korijenima zuba. Oni se
SRVWDYOMDMX NLUXUANL X pHOMXVQX NRVWaddnjéskay QLML
=DUDVWDQMH LPSODQWDWD V pHOMXVQRP NRVWLIWUDMH
2VHRLQWHJUDFLMD RELOMHADYD SRYH]LYDQMH LP-SODQWD
QHUDYQLQH NRMH VH QDOD]H QD SRWXJ ¥ HQX L8PYSHIDQ@\W DMPD AN
QHUDYQLQD QD SRYUALQL LPSOIDIQWDWD SULND]DQD MH QD

| e 88 o ) Sk

S WD P

Slka4 3RYUALQD LPSODQWDWD |]D SIRYHUDQX RVHRLQWH

,PSODQWDWL VH PRJX XJUDyLYDWL QD UD]J]OLpLWH GXELQH
razini kostiiliurazinisSPHNLP WNLYRP NRMH RNUXA&XMH ]XNEHR LA WHRO MI X
prikazano na slici SUgradnja implantata ispod razine kosti sippgpn J XELWDN NR&WDQH P
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QHSRVUHGQRM EOL]JLQL JRUQMHJ UXED LPSODQWDWD DO
RWHaDYD VH SRVWDYAMDQMH QDGRJUDGQMH >

Celjusna Gingiva
kost

Slika5 5D]OLpLWH GXELQH XJIBDGQMH LPSODQWDWD :
Implantati koji se u DyXMX X UD]JLQL LOL LVSRG UDJLQH NRVWL Si

XJUDGLWL X NRVW NDR &aWR MIH SQOLQNDWR NOFOMY OLH LXJ U B ¥
gingivomimajuQD G YLAHRA&AMWNDPR aWR MH SULND] op&kad® 14/ OLFL |

Slika 6. Implantati za ugradnju u ravnini s gingivom i u ravnini s kosti [15]
'LR LPSODQWROR&NRJ VNORSD NRML IDPMHQMXMH YLGOML)
Prilikom izrade protetskog nadomjeska uzima ssa&tzubakreiranjem kalupa modela iz
SODVWLp QL ktraefalMmD skeniranem 3URWHWVNL QDGRPMHVFL PRJ
lijevanjem u kalupe, aditivnim tehnologijama ili glodanjefi6] . ,] U D y X M XhateHalR G
poputkeramike zlata, litijevog didikata, cirkonaili keramike S U H Yehh kh€alnu podlogu
u tankom sloju ovisno o dostupnim tehnologijama izradehoru stomatologa i osobnim
preferencama pacijentdl?7] Protetski nadomjestak postavige na sklop nadogradnje i
implantataY LMpDQRP YH]RP LOL GEBRWDOQLP FHPHQWRP
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JXQNFLMD QDGRJUDGQMH MH RPRJXuULWL SULpYU&ULYDQMH

implantat.Tijelo nadogradnje sastoji se 8dlijela prikazana na sligi.:

a. dio tijela nadogradnje u kontaktu s tijelom implantgdanekcija),
b. transgingivalndio NRML MH RNUXAaHQ PoibraipahtdtayY RP L]QDG

c. dio za prihvat protetskog nadomjeska.

Slika 7. Tijelo nadogradnje podijeljeno na 3dijela [16]

Nadogradnje se dijele ndvie UD]J]OLpLWH YUVWH RYLVQR R QDpLQX L]
konfekcijske nadogradnje individualne nadogradnjeKonfekcijske nadogradaj ovisno o
QDpLQEX SULKYDWD SURWHWVNRJ QDGRPMHVND GLMHOH VH
nadogradnjef20]

2.2 Konfekcijske nadogradnje

Konfekcijske nadogradnje upotrebljavaju se kaaprijed definiran@adogradnjelzabire ih
WHKQLpDU L @ katdlggR mabogr&iGiRSIU H G R G Uikhgrzimd geometrijom

gingivalnog dijela i dijela nadogradnje izneakine gingive (koronarnog dijeldfod ugradnje

na implantat, odabire se oblELML VH WUDQVJLQJLYDOQL VHJPHQW SUL
JLQJLYRP L pLMD RULMHQWDFLMD L REOLN NRURQDUQRJ C
nadomjeskal15]

Tipovi konfekcijskih nadogradniji prikazani su na sBcPrikazana je ravnha nadogradnja s-anti
rotacijskom geometrijom, kutna nadogradnja s -estacijskom geometrijomte ravna
nadogradnja bez antdtacijske geometrije na konekciji za spajanje nadogradnij@plantat.

Glavni nedostatak konfekcijskih nadogradnjigegHP RIJXUQRVW RSWLPL]J]DFLMH RU
koronarnog dijela, te potencijalM@@H SRGXGDUQRVW aXSOMLQH X JLQJLYL V
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MH QDGRJUDGQMD SUHYLAH XdiNgve iMdRiageathjiod R A B DX QIRWDV L ]
XOD] Q HdpjeMdyRzabvati upalédko MH QDGRJUDGQMD SUHALURND VW)

na gingivu i stvara nelagodu pacijent?l]

Slika 8. Konfekcijske nadogradnje[22]

2.3 Individualne nadogradnje

Individualne nadogradnjéslika 9.) LI UDYyXMX VH SUHPD J]XEQRP RWLVNX ]
zasebno.. RULVWH VH NDG VWRPDWRORJ LOL WHKQLpDU SURF
odgovara prema ranije navedenim kriterijima, ili nahtgv pacijenta. 23] Usporedba

konfekcijske nadogradnje s individualnom nadogradnjom prikazana je na slici 10.

Slika 9. Individualne nadogradnje [19]

Individualne nadogradnjeemaju unaprijed definiran oblikprate oblik gingive na mjestu
postavljanjaimplantata Koronarni dio je individualiziran s obzirom na visinu nadomjeska,

oblik nadomjeska i smjer ugradnje nadomjeska koji je potrebno izra2liii. Nedostatak
individualnih nadogradnjM H a Wj&lin&vwedostsvake nadogudnje, proces izrade zajava
zasebnd&onstruiranjd izradu aWR SURGXOMXMH YULMHPH LJUMDEH QDGR
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Slika 10. Usporedba konfekcijske hadogradnje s individualnom nadogradnjomZ0]
2.4 9L a&H priadoQratinje

9LAHPODQH GpaGditilpbseouvsklipinu konfekcijskih nadogradiiG YLAHpPpOD QLK
nadogradnji protetski nadomjestak se na nadogradhju L p Y Pudénx Wkl i konus na
SULKYDWX ]D SURWHWVNL QDGRPMH YV WikaNje. ROR.R HXp OmYPL PS R
nadogradnjama ispravlja se dubina ugradinjgubina ikut ugradnje implantatdijele se na

UDYQH YLA&HPODQH QDGRJUDGQM H PatreNn¢ \BuaH seYprcddiskiO DQH Q
nadomjestakS U L p Y blaaYi X@adihintata odnosno kad sezamjenjuje cijeli zubni lukZubni

luk spaja sena 4, 6 ili 8 implantataRYLVQR R YHOLpPLQL pHOMXVWL SURFI
pacijenta24]

5DYQLP YLA&HpODQLP QDGRJUDGQMDPD LVSULDNi®WhD VH G
postavljanja zubnoguka 1DGRJUDGQMH LPDMX UD]JOLpPpLWH YLVLQH \
ovisnostR GHEOMLQL JLQJLYH L XJUDyXMH OL VH LPSODQWDW
NRVWL LOL LYVSR/GInpHaddgradn{@Bbild ReaMd Idadio za prihvat proteskog
nadomjeskdude u raini s gingivom. f @ 5 D] O L p raddgingiaiho@dijelarikazane su

na slicill (oznakaH) 9LVLQH QDGRJUDGQML NUH i XPovddtoR SigiteEQ LW R R
nadogradnjeUDVW X L QDSUHIBQMD QD pHOMXVWL

e

Slka1ll 5D]OLpLWH YLVLQH WUDQVJLQJLYDOQRJ VYHJIJPHQWD UDY
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. XWQH YLAHPODQH QDGRJIJUDGQMH LPDNMXubm& L¥radpB VW LV
implantata. Prilikom u DGQMH LPSOD QW DMWHID Nk Wil dg apfijdhbsaG L R
RSWHUHERQ MIEMHJDYDQMD 4LYDFD LOL VLQXVD LPSODQWD
[27] =D SULKYDW SURWHWVNRJ QDGRPMHVND SRWUHEQR MH
nado JUDGQMH SRG UD]JOLpLWLP NXWRYLPD L V IPDDK@iepLWLP Y
YLAHpPODQH QDGRJUDGQMH XRELDpDM BG RIi pddtoje]iUmDijnkeM X SR |
( f f f NDG VH JERJ RJUDQLPHQH YLVLQH WHOMXY W H (LLPFS
kutom [28]

Slikal2 9L4AHPODQH QDGRJUDGQMH V UD]JOLPLWLP RXWRYLPD L W

Prikazane su dvije metodestauracije zubnog lukand kojih se koristeY L & HemanDgtadrg

pri ugradnj protetskog nadomjeska&od "All on four" metodeproteza sa svim zubima

Xp Y U &auxdhniplantatdslika 13.). Metodu je osmislio portugalski stomatolog Paialo,

QDNRQ @aWR MH GRND]DQR GD NRVW PRaH VUDVWIriiluk WLWDQ
moaKBULPpYUVWLWL QD V.[PRMR pHWLUL LPSODQWDWD

'YD LPSODQWDWD V SUHGQMH VWUDQH QDMpHAGH VH XJUDY:
SURVWRUD L RSDVQRVWL G e 266ty RpOEOWHDGQ DS YD) Q@D LD X
kosi LPSODQWDWL VH XJUDJXMX SRG NX3VKRd ¢ Dripladtd{ R MH S
XJUDpgoHKutomod I QDSUH]DQMD QD pHOMXVQRM NRVWL VX PD

na ravne implantat¢31]

Slika 13. "All on 4" metoda [32]




-RVLS 9LGRYLI =D Y UatiQ L

"All on six" metoda prikazanajenaslid1 60LpQD MH PHWRGL V pHWLUL VDP
LPSODQWDWD 9HUL EURMRPIH@WEBW B RW.HRXBUVWOL ODYQD

XYLMHN PRJXUD MHU MHMQRWWUWHEQR pADWMX\VGRYR®RaYy ROMQR

X QHNLP VOXpDMHYLPD MH SRWUHEQR3L]YHVWL RSHUDFLMX

Prednost'All on four" u odnosu ndAll on six" M H @ije@a2bog manjeg potrebnog broja
implantatamanije se razarp HO M X VYV R  HNURDWFW M Di opotaiakirH O WWDHY agaL >

Slika 14. "All on 6" metoda [35]

2.5 Spoj nadogradnje i implantata

U sklopu nadogradnje i implantataV HABRAMAN LUL SDVIDVIQY CRVAVRVMHG ]QD|
spoju nema dodatnih unutarnjih naprezanja zbog nepreciznosti izraldese L]PHY X
QDGRJUDGQMH L LPSODQW D Walzijétoy bitwempploM kbnSIRIMBSR L QVNL G

$NR VH QD NRQWDNWQLP SO R&Kd3tRad pddivao dasjeth/ RR RRIXBM D D W
mikro-gibanja elemenataRPRJXuUuDYD SRVWHSHQL XOD] EDNWHULMD L \
LIPHyX LPSODQWDWD L QDGRJUDGIQMA NDR @8WR MH SULND]I

Vidljiv je prodor bakterija i sitnih molekula u ovisnosti o dosjednoj geometriji nadogradnje i
implantata. Na slicl5 D MH QDMYHiUL SURGRU EDNWHULMD %UWYHQI
Najmanji prodor bakterija prikazaje na slicils.o gdeMH FLMHOD NRQWDNWQD SR
putem konusa. Na slids5 F NRQWDNWQD SORKD MH NRPELQDFLMD NRGC
SBULOLNRP XODVND EDNWHULMD L pHVWLFD KUDQH X aXSOML
nadogradnju od gornegMHOD LPSODQWDWD SUHPD YDQ 7DNR VH SU
X NRMHPX VH FLMHOD QDGRJUDGQMD SRPLpH UHODWLYQR
odvrtanja vijka koji povezuje nadogradnju s implantat88j.|
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bakterije,
sitne molekule
toksini

nadogradnja

vijak

H b
U implantat

Slikal5 3ULND] EUWYHQH SORKH L]PHYyX QDGRJUD[GBQMH L LPSOD

.RQXVQD NRQWDNWQD SORKD PR&H SUHQLMHWL YHiUD RSWI
YHUL GLR VLOQLFD SUHQRVL SUHNRHUNHG HQWHIQ®RD VERBPD S
15.0i 15c VWRJID VX SRJRG QL M & BMOPR VJIIGMH RB YRIVIGIR QD [XELF
QD VWUDAQMHP GLMHOI% PHROREXVWH STHE®IMHQDFHONRULVWLW
[39]

2.6 Spoj protetskog nadomjeska i nadogradnje

6SRM LIPHYyX QDGRJUDGQMH INBGRIWHAW Y NR X DQIDE P M IREN P Q
nadogradnji izvodi se cementiranjem protetskog nadomjeska na nadogradhju
SULpYUAULYDQMHP SURWHWYVNR prikaiatoRn® slidia/ Biljevije MiNR P NDF
spoju nadogradnje protetskog nadomjeskastvaruje sedentalnim cementom odnosno
materijalom nadomjeska NRML SRSXQMD Y. DatoridhjeSnd Rdj® seeimentira

protetski nadomjeskamaju rub gingivalnog dijel REOLNRYDQ WDNR GD VSULMHpL
cementaipHVWR LPDMX SRVHEQH XWRUH WIKQPWNR®LAMHR RW\RINGH
pbYUVWMOY H]X

10
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Cementiran protetski Vijkom pricvrséen
nadomjestak protetski nadomjestak

1.
g

Slikalée 3ULpYUaAuLYDQMH SURWHWVNRI[QIDGRPMHVND QD Q
Na $oju Y L & H madbg@aHinje i protetskog nadomjeska mora se ostvariti brtvljenje i dodir po
SRYUAELQL NUXNMasRe) 7Y LPMAHQNFEODQL VX GLMHORYL VHIJPHQWD
nadomjeska. Pod brojetprikazana je dosjedna ploha. Dosjedna ploha je glavna funkcionalna
JHRPHWULMD MHU VH QD QMRM RVWYDUXMH EUWYOMHQMHI
nadomjeska i implal@ WD 9HUD GRVMHGQD SORXKDRIREROM DY D EERJIM
prijenos sila,Y W $tabilnostQDGRPMHVND L YHUL SURVWRU |]D NRPSHQ]
[42]

Konus ili cilindar za centriranje protetskog nadomjeska prikazan je pod bgojeod brgem
3SULND]DQD MH @&HVWHURNXWQD JHRPHWULMD ]D SULKYDW
IDYRMQL XYUW |]D SULWH]DQMH SURWHWVNRJ QDGRPMHVND
pod brojerm.

\

&

Slika 17. Dijelovi segmernia za prihvat protetskog nadomjeska 43]

11
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Promjer spojgrotetskog nadomjeskaavne ili kutnenadogradnjeW UHED E pdmje@dL UL R G
spoja na razini implantata* HRPHWULMD QD GRJWbmaQikgve XNADNNHRp E WERD
QDGRJUDGQMHI pretherHorinva® képrotetskinadomjetak u odnosu ngpromjer

spojana razini implantataizrokuju YHOG X GHEOMLQX JLQJLYH X SRGUXpMX |
S R a H @ RaRslici 18. dimenzija A je promjespoja na razini implantat®imenzija B je
promjerplatforme na koju sjeda protetski nadomjestak. Za optimalno zarastanje gingete

je dadimenzijaBbude YHUD RG GLPHQ]JLMH $

Slika 18. Dimenzije nadogradnje[45]

Na slici 9 SULND]DQH VX QDGRJUDGQMHzaNRiwat ptoReBhé &L U X
nadomjeskad promjera otvora implantata. Lijevo na slici prikazana je konkavna geometrija
transgingivalnog segmentaa na slici desno prikazana je konveksna geometrija
transgingivalnog segmentidonkavna geometrija transgingivalneggmenta kod nadogradnji

RVWYDUXMH YHUX G H B@bvnofmekdd ®Rivd, YeHestetski Hbalj prekrivanje
nadogradnje.46]

Slika 19. Primjer nadogradnje s konkavnom i konveksnom transgingivalnom geometrijoni47]

12
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Kod kutnih nadogradniji, razlikuju se glavna i sporedna os nadogradnje. Glavna os nadogradnje

je kolinearna sa smjerom umetanja nadogradnje u implantat. Sporedna os kolinearna je sa
smjerom prihvata protetskog nadomjeska na nadogra#jtikonusa za centrirahj VO X AL
SRJLFLRQLUDQMX SURWHWVNRJ QDGRPMHVND X RGQRVX QI
potrebno je obratiti pozornost na kut, Arikazan na slici 200ko MH NXW L]PHYyX GYDMX
osi nadogradnji A YHUL RG JEURMD NXWD QRURD &k QrusscGARAVMHGQ
centriranjeAx,, PRQWIBMWHWVNRJ QDGRPMHVND QHUH7RLWIDPBRJIXU
da mora postojati smjer umetanja protetskog nadomjeska iz kojeg su u potpunosti vidljive

konusne plohea centriranjea prihvatu za nadomjestdi?2)

$c7 SN $p

Slika 20. Kut konusa u ovisnosti o kutovimaugradnje implantata [42]

13
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3. DEFINICIJA PROBLEMA

Opisani suelement GHQWDOQRJ LPSODQ@QVRAORASRIPWINNOQ@MRSD JHRF
karakteristikeY LAHp O D QL K &afaviRrdajddef@ibja problema kao zbir smjernica
V O Kakt bi se planski krenulo prHJOHG SRV WRMH UL KteWatind Q dgijNji K U M H ¢

razradu.

U razgovoru ® VWUXpPpQLP i¥ ilBtBeQSNRRPDYDQMHP SR¥WRMHULK
SUHJOHGD VW Wrif@iFanOVM XV SUR BVOXWRL NRML VH SRMDYOMXM X
pri NR U L SGVHHQMWDXO QLK YLAHpODRQLYKR QX CRRIVDIGOMHAHQMD YLAF

potrebno je:

x

L ] E Mslablienjastijenke navoja i brtvene plohe na prihvatu za protetski nadomjestak
X QDSUDYLWL YLAaH kap&ikinQ HCGRNR DGH@MX EURMHP LPSODC
X SRY H D Wriadbgtadnj R V W
X smanijiti mikragibanjenadogradnje u odnosu na implantatprotetskog nadomjeska u
odnosu na nadogradnju
x standardizirati djelove NRULAWHQMH PHWULPNLKaQRIYRMD VWDQ((
X S R Y HniaRsivhalnikut sporedne odtutnenadogradnije
X optimizirati YLMpDQX]¥HyX QDGRJUDGQMH L LpposGd® W DW D
nadomjeska i nadogradn(eorak vijka, tip navoja, trenje)
X smanjitipotrebanEURM DODWD ]D PRQWDaX
X pojedrostaviti proizvodnju xkriterj NRML VH QH RGQRVL QD NUDMQME
SURL]YRYDpD

X izvesti dodatnu varijantu bez provrta i bez vijka

14
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4. 35(*/(" 7(+1,y.,+ 5-(a(1-$

41 3URXpDYDQMH SDWHQDWD

SBURXpDYDQMH SDWHQDWDGRIQWOQUWLKXSRIAPODMQQRRY V GR
UMHAHQMLPD L VOXalPrégledandj#® G NX UWDD VLB M WadEgr&iBjiiw H Q D W D
YLAHPODQLK @mWis R Jdtbnate@dbabrao je nakon preliminarnog pregleda i
identifikacije relevantnih pat&ta od strand W U X p Q R J iMlusbije QIONDIQMHUD L] WY
NeoDens) 2GDEUDQL VX SDWHQWL NRPHUFLMDOQLKaS&RL]YRY
koristilo ili se trenutno koristi u stomatologiji UHGRVOLMHGRP NRML R&BibVXMH W
nadogradnjiZadnja 2 patenta odabrana su na temelju tag P DM X LJUDAHQR UD]OL
povezivanja na implantat i na protetski nadomjes;ekRGQRVX QD UMHAaAHQMD NRI
koriste L SULND]XMX SRNXaRMinBUStRIPMHQH WUHQG

4.1.1 Patent: EP1003438

Podnositelj zahtjeva: ASTRA TECH AB
Datum prijave patenta: 18.08.1998.
Status patenta: Istekao

Patent EP1003438odabran je kao uvodni, jggokazuje SRpHWDN UD]Y RMIp QUDDQ QKL |
nadogradnjiNa slici21. prikazan jenplantat. Na implantatu se nalazvor u koji ulazi ravha
YLAHPODQD Q kpfb $eJsddiofs M DlijdlaTo su dio uvrta s unutarnjim navojem,
AHVWHURNXWQL XWRU L NRQXVQL GLR

Slika 21. Utor u implantatu, Patent EP100343848]

15
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RDYQD YLA&H p O D QiikagabaGeRna blibi @EF)évhentl3 GLR MH YLAHPODQH QDC
NRML LPD YDQMVNX NRQXVQX SORKX 7DM GLR QDGRJUDGQ
VH QDYRM QD YLMNX ]DYUQH X XQXWDUQML QDYRM QD LP
AHVWHURNXWQRJ SURILOD |&& PNRkoK pRt€dripakdnhusbaM plahelJ D
nadogradnje s konusnim utorom na implantatu tvori pasivni ddjedizna izradaNOMXp QD MH
kod izrade konusdERJ YHU VSRPHQXWH YDaAaQRVWL EUWYOMHQMD

AHVWHURNXWQL SURILO QDX®PQIM K Parbitdil kb OripINENE R DG QM t
VH VSUHpDYD UHODWLYQD URWDFLMD QDGRJUDGQMH X RG(
UHODWLYQH URWDFLMH YLGOMLYH VX L X QHNLP RG VOMHG

3RWUHEQR EUWYOMHQMH InlBridg dXord RanXdogradibsi 6 tovhélna L N R
NRMX SORKX UH QDOLMHJDWL SURWHWVNL QDGRPMHVWDN
YLMHQDF V JRUQMH VWUDQH QDGRJUDGQMH RQGD EUWYOM
iH VNORS EhiavanadDEUWY OM

Posebnost ovog patenta je 'vijak u vijak' princip. Na glavi vijka nalazi se unutarnji navoj za
GUXJL YLMDN NRMLP VH SULpYUAUXMH SURWHWVNL QDGRPU!
AWR VH RYLP UMHAHQMHP QH PRAH QDSUDYLWL NXWQD QDG

Slika22 5DYQD YL&AHpODQD QDGRJUD®YMD 3DWHQW (3

16
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Izvedbe ravnih nadogradnji iz jednog dijgdaikazane su na slici 23Da bi se ovakve
QDGRJUDGQMH PRJOH SULpYUVWLWL S UtowditkddedmdtRaQD LP S
ali se time pojednostavijuje izradgHVWR VH NRULVWH VOLpQH YDULMDFLM
[48]

Slika 23. Dvodijelne i jednaodijelne ravne nadogradnje, Patent EP10034348]
4.1.2 Patent:US09198651B1
Podnositelj zahtjeva: Sulzer Dental Inc.
Datum prijave patenta: 24.11.1998.
Status patenta: Istekao

U patentu US09198651Bprikazani su implantat, konektor, vijak i veza za protetski
nadomjestaklink). OYGMH MH PRJXUD UDWYQBHp QR QIQKDKhPMIREEBED G Q M L
(slika 24) LPD &@8HVWHURNXWQX JHRPHWULMX QD NRMX VMHGD
nadomjestak9A, 9B). Na nju se cementira protetski nadomjedtajk se zatimpritegne vijkom

na implantat. AHVWHU RN XW kbnelddtdRk spep\DVLIM DV HODWLYQX URWDFLI
QDGRPMHVND X RGQRVX QD LPSODQWDW VOLPpQR NDR a@&WR |

SBRVHEQRVW RYRJ SDWHQWD MH aWR MH YH]D ]D SURWH)
implantatom i prekriva konektor, te u ovoj iz\®gostoji samo jedna brtvena ploBatvljenje

se ostvaruje na konusndgdirnojplohi LIPHYyX LPSODQWDWD L SURWHWVNRJ
ulogu centriranja

17
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98

98

ERAANAANAAAMAAAAAM NN

|
Slika 24. Prikaz sklopa i dijelova uz ravne i kosenadogradnje, Patent US09198651B]49]

Konektor i protetski nadomjestak SRMHQL VX SXWHP VDPRBR¢&QM NRQLD

skidanja mogu biti uklonjeni kao jedan djd9]

4.1.3 Patent:W02014150907A1

Podnositelj zahtjeva: HARALAMPOPOULUS Harry, A. Nikol, H.
Datum prijave patenta: 12.03.2014.

Status patenta: USaktivan do 12.03.2034. W@popunjavanje prijave

SRGUXpMD JG M HIS E2aMivd WO ¥dohukidv&hje prijavéprijava paterdana
SRGUXpMX FLMHORJ VYLMHWD X WLMHNX

=D UD]JOLNX RG atehtddvé QMM 56 Rdddéo kao RELPQD NRQIHNFLNM
nadogradnjakoriste se jednodijelni dentalni implantati. Nadogradnja se na implantat povezuje
dentalnim cementom ili ljepilomPatent WO2014150907A1 izveden je za ravne i kutne

nadogradrg N D R jéphikazano na slici®2

Na nadogradnjama se nalaze slijepe rkpge imaju otvore9 |D LVSXaWDQMH YLAND
SULOLNRP SRVWDYOMDQMD Q DRNWXM Gizk datii@oje i CeBpondutonsS O D Q W D
od fdo 7 DOL QDMpH&auUH VH&ARULVWH NXWRYL RG

18
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Slika 25.Dijelovi sklopa, PatentW02014150907A150]

SURWHWVNL QDGRPMHVWDN SULpYU&UXMH VH2ONak¢D FHPHQ\

B
i

KRATKA ILl

t

9

o
=]
-
5§
>

RAVNA I KUTNA

PRQWDAaHP RAIHMENW L S UrlaNdid z& Fapunpa@ijeHoput kompozitne smole,

metala keramike L V O N &R B. prikazan eFHPHQWQL PDWHULMDO NRML V|

glave implantata i utora nadogradnje.

Slika 26. Prikaz konstrukcije VD ]D]JRURP L]JPHYyX NRQXVQLK SRYU&GLQD 3DWH

(50

19



-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

*ODYD LPSODQWDWD PRaH ELWL NXJOLpQRJ REOLND DOL F

prikazano na slici 2 [50]

Slika 27. Prikaz spoja konusne glave implardta i nadogradnje, Patent W02014150907A[B0]

Nedostatak ovodJ MH @&@HSRMVCH Q FLM D O Q R F X Déh@lIn EbnvehttuNk@ntékiiBaH Q W D
]XEQLP PHVRP PR&H L]D]YDWL SHULLPSODQWLWLV 3HULLPS
i meka tkiva uz implatat.[51] Nedostatak je i nerastavljivost ovakve nadogradnje jer je ona

putem dentalnog cementa trajno vezana na implantat.

4.1.4 Patent:US20140147812A1

Podnositelj zahtjeva: Zimmer Dental Inc.

Datum prijave patenta: 13.07.2011.

Status patenta: USistekao WO traje zahtjev ER SR Y X p HIP- &ktivan
SBRGUXpMD JGMHN DPM6IZD7.208IL MHG L

Kod patenta US20140147812A nadogradnje mogu biti ravne i kitrebnost ovog patenta

je da prolazna rupa za vijak (slika 29.) u kutnoj nadogranha unutarnji navoj72 koji je
LGHQWLpPDQ QDXBKER ®YDMDUIMRRAH SURUOL NUR] QDGRJUDGQ
*ODYD YLMND MH YHUD RG XQXWDUQMHJ SURPMHUD WRJ QD
XW % QD QDGRJIJUDGQML3W]BHGLY MH L]PHYX

20
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Ravna nadogradnja izvedena je iz jednog djela i nemallRiWDFLMVNX JHRPHWULMX
SULWHAaH QD LPSODQWDW NDR NRG MHGQRGLMHOQLK UDYQ|

u spoju s immntatom prikazana je na slid.2

1DGRJUDGQMD LPD QD VHEL AHVWHURNXWRMMMK® RIU PJHDY XS L
QDGRJUDGQMH L LPSODQWDWD pLQL NRQXVQD SORKD aw
Nadogradnja s gornje strane ima konusni dio zdricanje na mjestu zarihvat protetskog
nadomjeska. Kuh NRQXVD PRA&H VH35VYAYWL L]PHYVX

Transgingivalni segmerdpisan visinoonH PRaH VH NUHWDWL L]JPHYyX PP L
GHEOMLQL ]XEQRJ PHVD L GXELQH PRQWD&H LPSODQWDWD

Slika 28. Prikaz sklopa implantata i ravne nadogradnje Patent US20140147812A[52]

Kutna nadogradnja koja se sastoji od tijela nadogradnjeM ND ]D S U LppikakbagijeY D QM H

naslici29.1D QDGRJUDG QML Mreétaéijske YebimetRN XAWRDMHOWH.O YLYHQR

SDWHQWLPD 9LMDN ]D SULWPDJRD VOOMH YDVGRHURSROWMEL >
[52

21
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Slika 29. Kutna ugradnja u konfiguraciji s implantatom , Patent US20140147812A[52]

Ovaj patent je komercijaliziran, koristi se i prikazan je na 8&€i5D]J]OLND L]JPHYyX SDWH
NRPHUFLMDOQRJ UMHAHQMD MH GD NRG NXWQH QDGRJUD!
VHIPHQW YHU L]OD]JL QD SORKL QD NRMX VMHGD SURWHWVN

Slika30 =LPPHU NRPHUFLMDOQR UMH®BIQMH NXWQD QDGHF

22



-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L
4.1.5 Patent:US20180325633A1

Podnositelj zahtjeva: MIS Implants Technologies Ltd

Datum prijave patenta: 23.11.2016

Status patenta: Il£IP prava zagarantirana Ufaktivan WO traje zahtjev
SBRGUXpMD JGMHLSISWRB.MYOBULMHGL

Patent US20180325633Attikazan na slicBL. TLMHOR QDGRJUDGQMH SXWHP YL
implantat. 9LMDN RYGMH QH SUROD]JL NUR] WUDQVJLQJLYDOQL VI
kroz plohu na koju sjeda protetski nadomjestak. Mjesto prolaska vijka kroz nadogradnju u ovom

patentu podudara se s komercijalnom verzijom patentaddy WH U R N XYWV WUQ M D IVRSRUHH p D
UHODWLYQX URWDFLMX 'RGLUQD SORKD L]|PHYX QDGRJUDG

Slika 31. Prikaz komponenti i sklopa Patent US20180325633A154]

Ovaj patent je komercijaliziran. U komercijaliziranoj izvedde protiv rotacije koristi
AHVWHURNXW Q Dgebm&iaVWONL RIDL DO NDR aWR RibesBd LND]DQR C

Slika32 0,6 YLaAHpODQD @GPGRJIUDGQMD >
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4.1.6 Patent:US20170231726

Podnositelj zahtjeval .A.G. Medical Deviced Agriculture Cooperative Ltd.

Datum prijave patenta: 12.10.2015.

Status patenta: Aktivan do 26.04.2036.

SRGUXpMD JGMH SDWHQW YULMHGL 86 (6 (3 WUDMH ]DKWM

PatentUS2017023172®dnosi se na kutne nadogradnje. U ovom patentuStaL pYUauLYDQ M
nadogradnje na implantat koristi se diferencijalni vil0 ]D UD]JOLNX RG SULMDAaQI
NRML NRULVWHKN®DIe ¥dstofodd deht®iriadlimplantata, nadogradnje i osovine s

navojima na krajeviméslika 33.) NadogradnjasadaL AaHVWHURNXWQX JHRPHWU I

relativnu rotaciju nadogradnje u odnosu na implantat.

Slika 33. Dentalni implantat u sastavu s nadogradnjom, PatentS2017023172¢56]

Iznos momenta kojim sinplantat S U L W kbétkgranL p H Q¥ ™MBip § RU MMWRHIOM XV QH

kosti yYYUVWR{GD pHOMXVQH RRYMQLRLDMDRVY BRPHRIMD NRMLP
SULWHIJQXWL QDGRJUDGQMX Razlogh&@ [ Qa/gddomerd ivdiam@ L P Y L
prenosi s vikanaimplantaRPHQW SULWH]DQMD YLMND NUHUH VH X SU

8 RYRP UMHAHQMX QDY RUVD|D RMRWDL @QDYRBMOIGYD]RIopLWLK V
AWR YLGL PRosOnha/sDdaviejimarimijenjena u ovom patentu je zapravo diferencijalni

vijak, koji ima navoje na gornjem i donjem kraju. Navoj na gornjem i navoj na donjem kraju
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LPDMX WDN®RWOAN D X RYRP VOXpDMX LPDMX L UD]JOLpLW
desnovojni, a gornji navoj jdéijevovojni. Na diferencijalnom vijku nalazi setor koji
RPRJXuUuDYD SULKYDW DODWD |]D SULWH]JDQMH YLMND

Slika 34. Nadogradnjai diferencijalni vijak, Patent US2017023172656]

SBUHGQRVW RYDNYH L]YHGEH MHVW GD MH ]D LVWX DNVLMI
potreban manji moment pritezanja vijka. Zbog manjeg potrebnog momenta za pritezanje i
RWSXaWDQMH SMDOOMUNRPOISRMWABPQMD QDGRJUDGQMH VPD(
PHOMXVQH NRVWL NRMD RNUXA&XMH LPSODQWDW 9H]D L]PH
slici 35. [56]

Slika 35. Sklop implantata, nadogradnje i diferencijalnog vijka, Patent US2017023172656]
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4.1.7 Patent:US6663388

Podnositelj zahtjeva: Institut Straumann AG
Datum prijave patenta: 17.09.2001.
Status patenta: Istekao

Kod patena US6663388UMHAHQMH [MHUDIWOIGC HQARXWQX QDGRJIJUDGQMX
osmerokutnu antiotacijsku geometriju.2VPHURNXWQD VLPHWULMD RPRJXUL
SRORADMD QDGRJUDGQMH R R BOXV QWP SQDQYMDEW LY D QN
LPSODQWDW Y UBYWIHp @ LK NBBUBNWHPRR. SUVWHQ SULGUADYD Y
donje strane nadogradnje. U ovakvoj izvedbi vijak ne mora prolaziti kroz tijelo nadogradnje i
WLPH VH LIEMHJDYD &L UH Q Rrivljdred«nbhtrujepstéem Qobuare pioiz G Q M H
Na slici 3. prikazan je implantat i ravna nadogradnja.

Slika 36. Implantat i nadogradnja, Patent US666338857]

NDpLQ SRYH]LYDQMD QDGRJUDGQMH ¥phkhadM\j®Rria SHXXHP HODYV
donje strane nadogradhH QDOD]L VH 24BRNMHUHNGWRIG $XPRE kR MD U XE
SUHPD VUHGLAQMRM RVL QDGRJUDGQMH WDMREFESRGUAL HC
SUHYXpH SUHNR UXED GRQMHJ GLMHOD QDGRJUDGQMH XVyH
tom trenutku fiksiran. Vijalkkonusnim dijelomQDOLMHAaH QD SUVWHQ
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SULOLNRP SULWH]DQMD YLMDN SULWL&UH VN&RigdegamH QD J
XNOLQMDYDQMD DNVLMDOQR RSWHUHUHQMH V SUVWHQD VI

u neznatnoj mjeri se prenosi na unutarnji rub na donjem dijelu nadogrigdije.

\\\\ p /// / /l'

Slika 37. Nadogradnja u sklopu s vikomi HODVWLpPpQLP SUVWHQRPB7]3DWHQW 86

Sklopkutnenadogradnje i implantata prikazan je na slRilBod kutnih nadogradnji provrt za

alat za pritezanj@00prolazi kroz tijelo nadogradnije.

Slika 38. Prikaz sklopakutne nadogadnje, Patent US666338857]
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4.1.8 Patent:W02016139671

Podnositelj zahtjeva: KAMIL TECH LTD., REINHOLD COHN AND PARTNERS
Datum prijave patenta: 03.03.2016.

Status patenta: WQzahtjev u tijeku

2YD QDGRJUDGQMD PRAaH Isketng. PPadeshil X JEdMiihtzDpfivex L
protetskog nadomjesk® R&H VH ]DNWHNRDWNVLMDOQH RVL L °'PR&H VH
1DGRJUDGQMD VH QD LPSODQWDW YHAH YLMpPpDQRP YH]RI
VSUHPDYDQMH UHODWLXQRGQRW B FLIM HPGD® RINVMDVE Q NRK) WD N V
I implantata ostvaruje se putem konusne pld&idéop nadogradnje koji se sastoji od tijela
QDGRJUDGQMH YLMND SRGHVLYRJ NXJ@ikfzghRhas@id® HQWD |

Slika 39. Sklop nadogradnje, Patent WO201613967]58]

Prstenom42 koji na sebiimanavojEL VH SRGHVLYL NXJOLpQLIiHRIORHAQW S
L WDNR EL pLQLR [@HSRPLPDQ VNORS

Prednost ovakve nadogradnje je podesivost kutAHOMHQL SROREADMR BRIQRVW
IDNUHWDQMD QDGRJUDGQMH SRG WLP NXWRP X ELOR NR
SRWHQFLMDOQD QHVWDELOQRVW QDGRJUDGQMH RVRELW
nadomjestak.
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4.2 Usporedba patenata

Nakon pregledaodébranih patenata, prilikom usporedhenstrukcija PR aHP R ij&it) L P
VOLPQRVWL L Wbateaiima Hrtvlj@nj@& taPini implantatastvarujese pasivnim

dosjeeam. 6YH UDVWDYOMLYH L]J]YHGEH NRULVWH YLMpPpDQX YH
implantat. 9HULQD S D W H Q BMABjsku Rébmetkful8 DUMHIBHQMLPD SRVWRM
nadogradnjiz jednog dijelamonolitne)inadogUDGQML L] YLAH GLMHORYD

IDGRJUDGQMH L] YLAH GL Mtd@eR gdasisRav ¥oguL bt fedBdtdilAa/ L Y H
proizvodnju Ipak zbog vrlo malih dimenzija dodatne dosjedne pldhgPHYy X GLMHORYD ]

zahtjeva za preciznom izraddaomplicirajuizradusklopa.

Jednodijelngavne nadogradnje nemaju ardgiacijsku geometriju,lasu relativno jednostavne
za poizvodnju L N R U LEWbt@EMdditne nadogradnje imaju awbtacijsku geometriju,
ali problem su prolazne rupe za glavu vijka koje prolaze kiohu za prihvat protetskog
nadomjeskatako se smanjujbrtveru SRYUALQX L]PHYX QD GdRnaddnfesiaiH L SU

Svaki tip nadogradnje ima pozitivne i negativhe stran@. M XpQH NDUDNWHULVWLNE
patenatate prednosti i nedostaci prikazani su u tablici 1.

Tablica 1. Usporedba patenata

Patenti Prednosti Nedostaci
'Vijak u vijak' princip, te 1H PR&AH VH Q
pojednostavljenje ravne nadogradnije kutna nadogradnja.

Lo HPHEIER S jedan element koje je vidljivo i kod

QRYLMLK UMHat

Promjenjiviani URWDFLMV NL Podesivost po visini more
YDULMDFLMH &R®Wjdnfel se izvoditi na protetskom
QDGRJUDGQMH X Y nadomjeku.
ORJXUQRVW UDIGYL
rotacijskog elementa od protetskoc
nadomjeska ili implantata putem
L ]Y O D3$pDj jpiotetskog nadomjest
na razini implantata.

2.US09198651B1
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Brtvljenje spoja dentalnim cementon
VWRJD QLAL |DKWMHY
QD SORKDPD L]PHYyX

3.W02014150907A1 :
implantata.

U nadogradnji se nalazi navoj
LGHQWLpPpDQ QDYRMX
VSUHpDYD LVSDGDQI
UXNRYDQMD 1DYRM Q
VH NRULVWLWL |D L]Y

nadogradnje od implantata.

4.US20140147812A

SURYUW ]D YLMDN QH
VHIPHQW .RPHUFLMD
VOLpQH YDULMDFLMH

5.US20180325633A1 :
nadogradnjama.

'LIHUHQFLMDOQL YL
SRVWL]DQMH YHUH D
moment pritezanja u odnosu na
N O D VL p Qastawljavij® N
6.US20170231726 nadogradnje od implantata uz man
ULJLN SXFDQMD YH]H
NRVWL 1DYRM QD QD
NRULVWLWL |]D L]YOL
nadogradnje od implantata

Vijak ne prolazi kroz tijelo
7.US6663388 QDGRJUDGQMH pLPH \
gornje rupe nadogradnje.

Podesivost kuta nadogradnje u bilc
NR ML QIR 4 Reddddesivost
8.W02016139671 SRORaDMD QDGRJUD
poziciju od 360foko glavne osi
nadogradnje.

Nerastavljivost
nadogradnje. Rizik curenj
YLAND FHPHQW
GRUL X GRWLFI
mesom iuzrokovati
periimplantitis.

Vijak ]|D SULpPpYUSZ

nadogradnje na implanta

SUROD]L NUR]
gingive.

SURYUW ]D YL
unutanji navoj i platformu
za prihvat protetskog
nadomjeska. Tako
smanjuje brtvenu plohu
oslabljuje unutarnji navoj.

Provrt zaalat VM H p
unutarnji navoj i platformu
za prihvat protetskyp
nadomjeska.

Komplicirano rukovanje
]JD PRQWDAX H
SUVWHQD X SR\

Potencijalna nestabilnos
nadogradnje.

30



-RVLS 9LGRYLI =D Y UatiQ L
Nakon identificiranih prednosti i nedostatakd D W H Q W Q L K L & HifipHDEEHG) & Dji
]JDNOMXpPHQR MH GD i(H VYH L]Y H GritatijdkiX saoQetrifu. @@esRdst DG Q M L
SR YLVLQLUHYQHBDDEWRIUDGQML D QH QD SURWHWVNRP QD¢

SUROD]LWL NUR] 8 RNRRUXXPHVBWIERQKN YV EWIHWR. L PRQROLWQD L YL
nadogradnje.

43PURXpDYDQMH SRVWRMHULK NRPHUFLMDOQLK UMHaAHQMD

Nakon pregleda patenataSURXPpHQD VX NRPHUFLRXODY D QY- HIMIH
QDGRJUDGQMH SURL]YRY D DertsRlY BixonapegoLi AvisOnternal Hiex
Prosthetics 7L SURL]Y R Y Dbl MRHGD ¥ 8 D G D M X uRatyoju k¥rRpGnidrititza

dentalnu implantologiju i protetiku.

4.3.1 Noris Medical

.RG SURL]JYRYDpD daval kut@aHhadbdr&ija bapravljene su iz jednog dijela. Z
SULWH]DQMH UDYQH L NXWQH QDGRIVDGQIWHS 8 Rfvid HEQ ¥ DVQ
nadogradnje na implantat PHUH V H S Wiox\hevidpr@a Mdddgyradnji kao kod pateshta
US20140147812Adok povrt za vijak polazi kroz platformu i navoga prihvat protetskog
nadomjesk&ao kod patentd. US20180325633A15DYQH YLAHPODQH QDGRJUDGAQ
1RULV OHGLFDO SURL]JYRGH VH V UD]OLpLWRPRPRUX@QDFD X
SULODJRGEX UD]OLPpLWLP GHEOMLQ DR pogtxviQjR isnpaktatdd L UD]
Promjer platforme za prihvat protetskog nadomjeska iznosi 4,9 MM.YQD YLaAHpPpODQ
nadogradnja prikazana je na sH€l. [59]

AACLAAACR NN
AL AANN

NCLI
®3.75
|_(Platforma) |
L D49

Slika40 1RULV OHGLFDO UDYQD YIBRHpPODQD QDGRJUDGC
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XWQH YLAHPODQH QDGR JUYID GQUIH M K \MH C5RIG1BIX WRYEPD R
(iznimno 52ti 60t 5DVSRQ YLVLQH QDGRJUDGQML MH'm&u GR P
maksimalnu gingivalnu visindo 2 mm, dok svi manji kutovi imaju do 5rm Nadogradnje su

anodiziranditanovim oksidma za bolju prilagodbu mekog tkiva ha nadogradifg]

Slika4l 1RULV OHGLFDO NXWQH YAORHpODQH QDGRJUDG

. XWQH YLAaH p O D @ HsipDtarsdibgy&nQdvsegmental 2 mm, u rasponu kutova
od 171tdo 60prikazane su na sligi2. [55]

7° @ 30° Q 45° Q 52° % 60° %

NM-A7112 NM-A7133 NM-A7144 NM-A7152 NM-A7160

Slika42 1RULYV OHGLFDO NXWQH YLAHpODQ6OIQDGRJUDGQMH
4.3.2 Xive xDentsplySirona

Xive Y L aH pnado@ddnjel ] U D y XRdoXravitdi kao kutne nadogradnj®izajn kutnih

nadogradnji tvrtke Xive izbjegava prolaznu rupu kroz platformu i navoj za prihvat protetskog
QDGRPMHVND GYRGLMHOQRP NRQVWUXNFLMRP =D PRQWDA:
alata.5DYQH QDGR JUDB6&xMdidgibdithbiynXskghentima visin@ 1,31 5mm, te

VD AaLULQRP SI@mwwPEWeEP tdvriie Badogradnje prikazan je na sigi 4
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!f| 3
[ 1
Slika 43. Ravna nadogradnja, Xive p1]
XWQH QDGRJUDGQMH L]JUDYZMX VD |ORPLNWXWERMRSREIDPD RG
mm.'L][DMQ VH VDVWRML RG GYD GLMHOD NRML pLQH WLMHOF

QDGRJUDGQMH SULpYUVWL YLMNRP QD LPSODQWDW SXWHP
GRQML GudRvaEnA RiciMAHA. [61]

Za P R QWg@r@ieg dijela nadogradnje, kako ne bispeULOLNRP SRVWDYOMDQMD
UMHAHQMH SUUKMNDB) DXDRH QDWLE¥OORIL SODVWLpPpQL GUADpPp MH XQ
QDGRJUDGQMH ]D Oikpoh gdstavipamaReZIDQMH SULO

=

Slika 44. Kutna nadogradnja, Xive [62]

4.3.3 Bego

SULND]DQH VX UDYQH L NXWGEGH RL]¥ RO pQawteliDibtiRa] UD G Q M
nadogradnja napravljene su iz jednog dijela. Za pritezanje ravne i kutne nadogradnje potrebna

VX GYD uD]OLpLWD DODWD 3URYUW |]D YLMDN SUROD]L NUF
kao kod patenta pod rednim brojentf52018032583A 5DYQD QDGRJUDGQMD LPD
NRQXVD ]|D FHQWULUDQMH SURWHWVNRJ QDGRPMHVND X
QDGRJUDGQMD QHPD VHNXQGDUQL NRQXV NDR aWR MH QSU
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Visine za ravne nadogradnje su 1,2,3 i 4.M®3] Primjerravne nadogradnje prikazan je na
slici 45.

Slika 45. Ravna nadogradnja, Bego§4]
XWQH QDGRJUDGQMH L]UDEFERMISVANISBR]® NXWHH. KB NUHOX |
do 4 mm Dizajn kutne nadogradnje prikazan je nai<l6. [58]

Slika 46. Kutna nadogradnja, Bego[63]

4.3.4 MIS Internal Hex Prosthetics

.RPHUFLMDOQD YHU]JLMD YL&AHpPODQH QDGRJUDGQMH WYUW!
pod rednim brojem Kod kutnih nadogradnji provea vijak prolazi kroz platformu za prihvat
SURWHWVNRJ QDGRPMHVND NDR L NRG RaintaBddvaDnj&VyY U W N |
LIJUDYyXMX VH X YLVLQDPD PP . XWQH QDGRJUDGQMH I
Promjer platforme za prihvat protetskog nadomjeska iznosi 4,8 [B6). Primjer kutne

nadogradnje prikazan je na sliéi.4

34



-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

Slika 47. MIS Implants Hex Prosthetics[55]

4.4 Analiza SRVWRMHULK NRPHUFLMDOQLK UMH&GHQMD

1DNRQ SUHJOHGD WUALAWD QDS UDRaSpbhHIQiZnodMiHjerfiwtS RUH G E
karakteristika prikazan je u tabliciRod UD]J]OLpLWLK SURL]JYRYyDpD YLVLQH UD
seu raspomma R G GR PP . XWQH QDGRJUDGQMH NRG QHNLK SU|
visinaiUD]OULDY®RQ D NUHUOX VH R GprimijedtiRia stPKaito\d Radddradhfi

gotovo uvijek 171 303 uz iznimku kod tvrtke Noris Medical, koja ima dodatnu ponudu kutova
nadogradnji.Takve kutne nadogradnje mogu biti korisne u iznimnim situacijama, kad se
LPSODQWDW XJUDyXMH X pHOMXVW SRG YHULP NXWRP

Promjer platforme za prihvat protetskogdoanjeskaNUHUH VH X UDVSRQd GLPHQ]
4,9 mm.Dimenzije vijaka i utora za pritezanjX SXuUXRXL DODWL VH YHU NRUL
SULWH]DQMD YLMDND NUHUH VH X UDVSRQX RG GR 1FP

aksijalnu silu u vijku, tepotreban moment koji sam vijak mora prenipgii pritezanju.
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Tablica2 .DUDNWHULVWLNH NRPHUFLMDOQLK YLaAHpODQLK QDGRJUD

. ) Ml
Noris Xive- Bego S
. ) Internal
Medical Dentsply  multi-plus Hex
multi -unit Sirona universal )
Prosthetics

Ravni 1,2.345mm 1,2,3.5mm 1,234 12345

Visine mm mm
transgingivalnog
+
SN Kutni 2,3,4,5 mm 1525 1,5 +4 3,4,5mm
3.5 mm mm
0°,17°,30°,45° —
Kutovi nadogradnji (iznimno 52i  0°,17°,30° ’300 " 0°,17°,30°
60°)
Promjer platforme za prihvat 4.9 mm 4.8 mm 45 mm 4.8 mm
protetskog nadomjeska ' ' ' '
Nadogradnja 55\ 25Nem  20Nem 30 Nem
na implantat
i Mom.ent"k Protetsk
pritezanja vijka :
nado:;’eStak 25Nem  25Necm  20Nem  25Ncm

nadogradnju

U sklopu analizeSRVWRMHiUGLK NRPHUFLM D j@ Qnjéterié N\QHDA H QU/D] G & WD
dosjedanadogradnji implantatakoji su trenutno u upotrebi8 UD]J]YRMX YLaAHPODQH QD
REDYH]DQ WHKQLPpNL ]DKWMHY MH QDSUDYLWL QW RJIUDGC
komercijalnihimplantata U poglaviju 26 REMDBQWKHRJIJUDQLPpHQMD ]D RSWLPL
gingivei X NRMLP VOX dtdrel YranBdingivekhog dijela nadogradmefWRpQLMH
prilagoy H Qtzarnoj konturi gingiveOd tamo proizlazi da je ® M Xdp @r&mnjer platforme za

prihvat protetskog nadomjeskade YHUL RG SURP MHU D, t&d¥tvaRdgibgivamiS O D Q W [
segment ima konkavnu geometrijétoga mjerena dimenzija promjer6 RVMHGD L]PHYyX

nadogradnje i implantata
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'RVMHGL L]PHYyKX iQdag&alddbver@su sniamjemreplika implantata (analoga) i
komercijalnihnadogradnji 6 QLPDQMD L PMHUHQMD L]YU&GHQD VX SRPRI
&7 XUHyDMD 1DNRQ VQLPDQMD L PMHUHQMD LJUDYyXMH VH
LIUDYXRWRWLS 1DNRQ L]JUDGH SURMsRYE USjuSsLARaYobrhUD Y D\
.DG VX GLPHQ]LMH GRVMHGD ]DGRYROMDYDMXiUH RQ VH SF
OMHUHQMD VX QDSUDY eaMa«€iais&MmVRIUIIX. VR INRADIU RPRe XUDYD |
dimenzija na STL datotekam&imenzija koja je mjerena na svim dosjednim plohama,
prikazana je na slici 49. S@mjerenipromjeriVD @aLIULUDQLP Qdanis u RbRicG RV MH C
1. u prilogu.

Slika 48. STL datoteka dosjedanadogradnje i implantata

Raspodijelamjerenih promjera dosjeda prikazana je u histogramu na SliciMjerenja su

pokazala da je 80% svihjerenaPDQMH RG PP XNOMX#jX td Xabtaro PP
kao promjer platforme za prihvat protetskog naggska. 2JUDQLPpHQMH YHOLpPLQH V
RGUHYHQR MH YHOLpPLQRP ]XED NRG NrRdbgtadnjes ppomgrend U D G Q N
YHULP R Qotrédb®oSULODJRGLWL LOL UD]YLWL QRYR UMHAHQMH
AaLUIQBKBYHUHJ LohwM Hipléhita.J
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Grupacija dosjedaimplantata
25

80% #—T1—»20%

20

15

Frekventnost

5

16
15

[2,42,294] (2,94,345] (345357 (3,57,448] (4485000 (500 552] (5526,03] (603 655 (655 7,06]

0

Promjer dosjeda implantata [mm]

Slika 49. Histogram promjera dosjeda nadogradnje i implantata

SvD NRPHUFLMDOQD UMH&AHQMD LPDMX MHGQRGLMHOQH YLa
tvrtke Xive - Dentsply Sirona kojaima&GYRGLMHOQX YLAHPODQX QDGRJUDGC
GD SURL]YRYyDpL UDGLMNHOQEMHNRYDWX XMEGPREAQDGRJIJUD
SURVWRU |D SREROM&ADQMH MH VPDQMHQMH SUROD]JQH UX
SORKH RSW.WPLWRRIWMDNH NRULAWHQMH LVWRJ DODWD ]D Sl
Promjer platforme za prihvat protetskog nadomjeska mora biti minimalno 5,00 texm
transgingivalni segment mora biti konkavd@ko bi VH SRVWLJOD RGJRYDUDM X/
nadogradje.

4.5 Smjernice za razvoj

BURXpPDYBQYMMPQH GIWRKYD VX@#MAHWH SURXpPDYDQMHP L PM
SRVWRMHULK NRPHUFLMDOQLKzHdG@BANQ@WDL XDVYRRM QDX RP
WHKQLPpNLP UMHA&HQM L P DkaXm&jikbvhidligilahe BKIbpoRd@oN R, batekit Q H

SRG L X NRPHUFLMDOQLP UMH&AHQMLPD SULVWXSD
nadogradnjama. Iznimka je nadogradnja tvrtke Xil2entsply Sirona.

Iz pRV WIRpkbizviodD ] D N O M dgbgdupRaksi izbjegea puno dijelova u sklopuRazlog

WRPX MHWWVODEDIRAMH L WHEANR SRV Wdjé BuivaspdBiRO U HPEQ LK WR
1D NRQWDNWQLP SORKDPD NDG MH VNORS SRVWDYOMHQ Q
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ELWL X SRWS X Q Rtk giberge tljeibvautavin Idveddamad W R bl dizel D

REJLU SULOLNRP UDJUDGH UMH&HQMD

9LAHpPpODQH QDGRJUDGQMH QDSUDYOMHQH L] MHGQRJ GLMI
imaju problem s provrtom za vijak, jer on prolazi kgeometriju brtvene plohe za protetski
nadomjestak i kroz geometriju navoja WDM SUREOHP ELW UH UMHADYDQ X N

7THKQLpPNL |]DKWEOIRYILK] D Lobhiyi@EiNd] Ke obavezno moraju zadovoljiti:

X LJIYHGED PRUD VDGUADYDWL UDYQX L NXWQX QDGRJUDG
X SRVWRMDQMH YL&H UD]QLRABWMLEMMLYVLQD QDGRJUDGQML
X SRVWRMDQMH YL&H UD]JOLPLIDNK NXWRYD QDGRJIJUDGQMI
X NRPSDWLELOQRVW V Y H udnierplatoivhel RinLEEOMBQ WDWD SU

x N RUL a WhkoQpdtiilidy Raterijala (F6AI-4V)

pasivan dosegdEUWYOMHQMH GHQWDOQRJ LPSODQWRORA&NRJ

x

Smijernice za daljnji razvoj:

X izbjegavanje ili smanjenje oslabljenja na brtvenim plohama, koja postoje u
trenunmNRPHUFLMDOQLP UMHAHQMLPD

x konstrukciaRODN&DYD |DUDVWDQMH PHNRJ WNLYD

X pPRYHUDWL PRJXUL NXW XJUDGQMH X] LIEMHJDYDQMH \

Xx pPRYHUDWL RWSRU RGYUWDQMD YLMND

X rDJPLVOLWL R RODNaADYDQMX UXNRYDQMD YUOR PDOL|

x kompenzacija molDaQLK JUHADND PR&H ELWL L]YHGHQD SXW
DOL MH NOMXpQR RVWYDULWL GD VXVWDY EXGH YUOF
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5. GENERIRANJE KONCEPATA

1IDNRQ SURXpPDYDQMD VWUXpPQH OLW H,UDnaksiJitientifikdd§e/ W R M H
smjernica] D UD]YRM NUHQXOR VH X PHWRGRORANX UDJUDGX NR

51 ) XQNFLMVND GHNRPSR]JLFLMD L PRUIROR&ND PDWULFD

9LAHPODQD Qdazt@viRehbIPSIRPNRD X | X QN FL MV Nrid f@kcheRkéjesmora FL M H
LVSXQLWL =D QDYHGHQH IXQNFLMH QX4QR MH QDSUDYLWL
VX SULMHQRYVY VLOD NUR] WLMHOR QDGRJUDGQMH L SRGHVI
Funkcije na koje je ré O D Q M H Q DhaddgéadrjeGD Q D

X 3BRGHVLYRVW YLVLQH QDCRIONDEQRE RRRHXWVHVOQDGRJI
prilagoditi u ovisnosti o dubini postavljanja implantata i debljini zubnog mesa

X 3BRGHVLYRVW NXWD QDGRODDPGOMH)RPNRRMHLWH QDGRJ
prilagopdi WL RYLVQR R NXWX XJUDGQMH LPSODQWDWD WDN|
protetskog nadomjeska.

X 3RGHVLYRVW SRORADMD QDGRMNIUDGQUMHIRMRIXHLMNWXWQI
PRaH SRVWDYLWL X YLdH UD]OLpLWLK Sat@RaADMD URWD

X 6LOX AYDNDQMD NUR] WL M H Otk Qveaisa.tijelB tadotatn@ UH Q R V L

X $NVLMDOQR SRPLFDQMH QDGRJUDGQMH X RIAQ@RVYDQWRIL
VH PRAH RQHPRJXULWL DNVLMDOQRiIMpRAMEGX.DMDQMH VNO

X GRWDFLMX QDGRJUDGQMH X RGQRWQOPQLDLL IO N WD W H
RQHPRJXULWL UHODWLYQD URWDFLMD QDGRJUDGQMH X

X %UWYOMHQMH L]PHYyX QDGRJUDG @NIHLIQ LL RS0 DN@W B WIH |
kontakWQRP SRGUXpMX L]PHYyX QDGRJUDGQMH L LPSODQWI
LOL LNDNYLK pHVWLFD

x 3UROD] |D DODW ]D SULPpYUAULYDQDHLFDGCGRDURNBK M HD (¢
SULpYUAULYDQMH QDGRJUDGQMH PRaH SUROD]JLWL NUR

Xx 3ULpYYP@QMH SURWHWVNRJ QDGRPMHVNQD®DQQDGHR NJFDM
VH PRaH RPRJXULWL SULKYDW SURWHWVNRJ QDGRPMH

relativnog pomicanja.
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FXQNFLMVND GHNRPSR]LFL Niikaxaha jd paOsicipb. QDGRJUDGQMH

Sila
Zvakanja

Protetski Sila
nadomjestak

Zvakanja

Silu Zvakanja s
protetskog

nadomjestika na
nadogradnju prihvatiti
(F1.1)

Sila
Zvakanja

Y

Silu Zvakanja kroz
tijlelo nadogradnje
prenositi (F2.1)

Implantat

Sila
Zvakanja

, A
Silu Zvakanja s
nadogradnje na

Implantat

Madogradnja

Podesivost visine
nadogradnje
omoguciti (F1.2)

] ]
1 ]
; !
i | Podesivostkuta | |
H nadogradnje !
| omoguditi(F22) | !
H ]
1 ]
H ]
1 |

Podesivost poloZaja
nadogradnje
omoguciti (F3.2)

Aksijalno pomicanje

implantat prenositi
(F3.1)

Sila

Zvakanja

nadogradnje u
odnosu na implantat
sprijediti (F4.2)

Protetski
nadomjestak

Brivijenje izmedu
nadogradnje i protetskog
nadomjeska omoguditi
(F1.3)

nadomjeska na
nadogradnju omoguéiti
(F2.3)

Madogradnja
na implantatu

Rotaciju nadogradnje
u odnosu na

implantat sprijediti
(F5.2)

Madogradnja
na implantatu

Brivijenje izmedu
implantata i

nadogradnje ostvariti
(F6.2)

LEGENDA
— Materijal
——» Energija

Sila reakcije

Sila reakcije

[

Dentalni
implantolo&ki
sklop

»

Slika50 YXQNFLMVND GHNRPSR]JLFLMD YLA4HpODQH QDGR

=D QDYHGHQH IXQNFLMH RVPLAOMHQD VX SDUFLMDQQD UMH
tesefJHPD OHJHQGL SULND]JDQRM QD VOLFL

Koncept 1

Koncept 2

Koncept 3

Koncept 4

R]QDpPpHQD NR

Slika51 2]QDNH NRQFHSDWD X PRUIROR&ANRM PDWULF
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Tablica3 ORUIROR&ND PDWULFD UD]YRMD YLAHPODQH GHQWDOQH QI

Podesivost ,
visine ?v? ? ? !
nadogradnje g ‘ h
RPRJXIU 1
9LAHVWUXNL L]ERU Ah‘\/“
Koncept [INENMNNZENEEN ¢

Podesivost
kuta
nadogradnje
RPRJXU
9LAHVWUXNL L]JERU QI 6DPR SRGHVLYL N>
kutova
Koncept [INENNNNZENEEN ¢
|
Podesivost < O
SRORAL 1 Uklinjavanije ili stezni spoj u
nadogradnje = SRWUHEQRP SR
RPRJXU Samopodesivi v Ezn:z\i/l\;ﬁ .
NXJOLpQL |
1208 4
6LOX aYL
kroz tijelo
nadogradnje
prenositi Monolitna N
nadogradnja 9LaHGLM
nadogradnja
Bl 2 208 4
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y 7 6DPRNR} gy Diferencijalni
Aksliaino uklinjavane - yentainim vijak
pomicanje 9LMpDQL nadogradnje U .o—cniom ili

nadogradnje implantat ienilom
u odnosu na J€p
implantat [ INZHEEN 4
VSULME
Stezni spoj
M : : ‘V" V‘Wt>i/<l
6DPRNRp _ H _ _
uklinjavanje I;utem proflla. : Spoj de?taln.:.m
nadogradnie u ex, octagon i giauni spoj cer.ner] om ili
Rotaciju implantat VOLbQ ljepilom
nadogradnje
4
u odnosu na i > =
implantat
VSULMFE I t:
‘ ” g
IE=.
| //l
. e
Vijak za

VSUHpDYDQ
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Brtvljenje masom

M \:ﬂl\q\ )
-—

za brtvljenje 6DPRNR
Brtvljenje uklinjavanje
LIPHYX Stezni spoj  nadogradnje L Metalne brtve
nadogradnje i implantat
implantata
ostvariti
Brtvljenje
HODVWLE
deformiranjem
materijala
4
Prolaz za alat
za
SULpyuUal Kroz platformu  Kroz rupu za Alat ne prolazi
nadogradnje * za prihvat prihvat kroz
RPRJXU Kroz protetskog  protetskog ~ nadogradnje
transgingivalni nadomjeska  nadomijeska
segment
2 H2H 4
3ULpYUAaL
protetskog
nadomjeska
na
nadogradnju
RPRJXIU O9LMpDQL Spojdentalnim
.. . cementom ili
liepilom
Ta 2 3] 4
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5.2 Koncepti

1DNRQ SURXpDYDQMD SDWHQDWD L N Bdfit€ tarar®mRQUK UMH A
SRPRUO VPMHUQLFEdneljdn IXQIYRIMVNH GHNRPSR]JLFLMH L PR
napravljenasu 4 konceptd QDWRp YDULMDELOQRVWL SDUFLMDOQLK UN
GRVWD RJUDQLpPHQD WH VX QHNje p8hasicel $pd) @@QtBrtskogM Ha H Q |
QDGRPMHVND GHQWDOQLP FHPHQWRP LOL SRGHaADYDQMH (C
RGEDpHQD MHU LK QLMH MHGQRVWDYQR XNORSLWL X WLMFE

5.2.1 Koncept 1

U konceptu 1 napravljersu ravnaizvedbai kutne izvedke (17°, 30°) YLAHPpODQH QDGRJU
NDR aWR MH SULN B piliedhjeF® kofighiferdncijalnivipk kaokod patena4.6.

Koncept se razlikuje od patenta, kad kutne nadogradngdat za pritezanje vijka, ne zgletva
GRGDWDQ SURYUW NUR] QDGRJUDGQMX YHU DODW SUROD]L
Stoga je poanta ovog koncepizbjegavanje oslabljivanja navoja za prihvat protetskog
nadomjeska i izbjegavanje oslabljivanjaoipe |D SULKYDW Q® QK esMdievidNldD &

patentu.

-~

Slika 52. Ravna i kutne izvedbenadogradnji koncepta 1
Dijelovi koncepta lkutne nadogradnjél7°)prikazani su na slicb3. Koncept koristiant
rotacijsku geometrijuPromjer platforme za@rihvat protetskog nadomjeska iznosi 5,00 mm.
Kutna nadogradnj&® ] Q D p h@jEmRIBrojem5 R]1QDpHQ MH GLIHUHQFLMDOQL
SULpYUAULYDQMH QDGRJUDGQMH QD lilewwgopDnevj prikazanL IHUH Q |

pod brojem4 koji se avija na unutarnji navoj na implantatu pod broj8ntS druge strane
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diferencijalnog vijka nalazi se desnovojni navoj prikazan brdjeknji se zavija na unutarniji

navoj na implantatu pod brojer

Slika 53. Dijelovi koncepta 1
Alat za pritezanjge torx TG kao jedan od standardiziranih alata u dentalnoj indu§iznaka
T)i XPHUH VH NUR] SURYUW |D SULpYUA0RBBQWH NSRJRLW MWL
pritezanje pod kutom do f@romjer glave alata je 1,7 mm, a promjer provrta kroz koji prolazi
alat mora biti > 1,7 mm. Zbog aksijalnog pomicanja vijka prilikom pritezanja mora u provrtu
NUR] NRML SURODI]L D O Drbst 3aRpomMaR dMabaVad prileRa@jifétdncland U D p
YLMDN LPD SRYLAHQX JODYX QD NR ptikazanje-hasa.D]L XWRU ]|

Slika 54. Utor zatorx T6

Na slici55 SULND]DQ MH SRpHW Q LUDRE@AAHD I O DL SWD QWD @ D &H
gornji navojlijevovojni, a donji navoj desnovojhprimjenom momenta pritezanja smjeru
kazaljke na satnadogradnja se jir P Lijmplantatu. Na slich5 SULND]DQ MH SRORAaDN

je nadogradnja u potpunosti pritegnuta na implantat.
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1IHGRVWDWDN RYRJ NRQFHSWD MH 3WR VH LVWRYUHPHQR P
MHU X SRPpHWQRP SRORADMX QD GRalddiBKer® eiet@onvi kb X GRW
LPSODQWDWX 6WRJD QLMH VSULMHpPHQD UHOD&Ka®OD URWD
URWDFLMVNH JHRPHWULMH QN R yaWHRH XV REQERML YRKYD W O L

1. 2.

Slika55 3RpHWQL L ]DY iezanja radoor&iaje ha idplantat

Naslici® VX SULND]DQH NOMXpQH GLPHQ]JLMH VNORSD QDGR
R]QDpDYD JRUQML QDYRNL@LIRHWQYEIPME ICEBPRARIVM B ND R]QDp D
navoj diferencijalnog vilka R E L p B @/ UL p N DinG@dxzlyaRCNE promjer provrta za vijak za

prihvat protetskog nadomjeska, ali i za prolaz alata za pritezah HQ]JLMH " L ( R]QDpD"®
NROLNL SXW SUHyH YLMDN SULOLNRP SULWH]DQMD QD JRUC
I put Erazlikuju jer se razlikuju koraci navoja A i navoja RPMHU SULMHVYHQLK SXW

jednak je omjeru koraka navoja A i B.

5,00

C

Slika 56. Presjek sklopa koncepta 1
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Ravna nadogradnjav D G U arbtagjskiwdeometrijuslika 57.). Izvedba ove nadogradnje
kompleksnija je u odnosu na ravne nadogradnje izvedene iz jednog koeradgak nije

integriran u nadogradNBUHGQRVW MH VSUHpPpDYDQMH UHODWLYQH UF
implantatRavnaQDGRJUDGQMD WDNRGHIHUNRQ E VWD CGQURIGRIRWNDL S D
YHUD DNVLMDOQD VLOD L]JPHYyX QDGRJUDGQMH L LPSODQWD

Slika 57. Ravna nadogradnja, koncept 1
5.2.2 Koncept2

Za koncept 2 napravljene su ravna izvedba i kutne izvedb¢g¢ ;¥ LAHPODQH QDGRJUI
Ravna nadogradnja izvedera L] MHGQRJ HOHPHQWD EH] VSULMHDpPH
1DGRJUDGQMD VH SULWH&H DODWRP NRML XOD]L X XWRU Q
58. lijevo). Kutna nadogradrg koncepta 2(slika 58. desno) izvedena je tako da wdoni
prolazrarupakroz platformu za prihvat protetskog nadomjeska. Pristup je da se vijak postavlja

s donje strane nadogradnje, kako bi se izbjeglo oslabljivanje nidvdjgene plohe za prihvat

protetskog nadomjgd§ D SUROD]QRP U XS R énti-rdRagljskd §admatrijusrongjéer

prihvata za protetski nadomjestak iznosi 5,00 mm.

Slika 58. Kutna nadogradnja, koncept 2
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Na slici 8. pod brojeml prikazana je kutna nadogradnja pod kutomod Pod brojen?
SULND]DQD MH FLOLQGULPQD pDKXUD NRMD SULGUADYD Yl
nadogradnje na implantat prikazan je pod bragempod brojerd prikazan je alat za pritezanje

vijaka pod kutomU ovom konceptu vijal3 se postavi u nadogradnju, te se zatim pritegne
pDKXUD V DDYBKXWPD QD GQX LPD XWRUH NRML RPRJXUC
QHVWDQGDUGQRJ DODWD DOL VH WD & RQW[DEWDXRE XK DENDDX
XVWLPD SDFLMHQWD VWRPDWRORJ EL PRJDR |JDPLMHQLWL \

alata prikazanog na sliéb.

Slika59 6NORS QDGRJUDGQMH L DODW ]D RWSXawWDQMH L ¢
5MHAHQWH JJWHRODWLYQRJ RGYUWDQMD pDKXUH X BGGQRVX Q
gdje je prikazano 'Nord RFN UMHaHQ M H63R Gily dvakve Qavifigurddijéjel @a >
QDNRQ SULWH]IDQMD QDGRJUDGQMH QD LPSODQWDW QH PR:

KoraknavojaA QD pDKXUL SULND]IPQRRID L WD LYFHiUL R tOyRUDND Q
proizlazi da je kut uspona navoja vijkaP DQML RG NXWDUXVBRQID WD&RBH QDD
QHUH GRiUL GR RGYUWDQMD pDKXUH U H @d \idtivhQ &iv@edjeQ DGR J U
YLMND X RGQRVX QD LPSODQWDW 7R MH JERJ WRJD a4WR S
SRPDNX NDR L YLMDN pDKXUD EL LPDOD WHQGHQFLMX QDS

VSUHpPDYD

Slika 60. Nord-lock princip protiv odvrtanja vijka [65]
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.RQFHSW PRAaH ELWL L]YHGHQ L WDNR GD VH YLMDN SULWH?3Z
MH WR YLGOMLYR X QHNLP NRPHUFLMDOQLP UMHAHQMLPD
ALUHQMHP S WBzZOhadpQrednjuXPtieban promjer rupe za prolaz alata manji je nego
NDG NUR] SURYUW P®/EKO EBHURHBL XIQDWMPNSUROD]QRM UXSL
platformu na koju sjeda protetski nadomjestak i na navoj za prihvat protetskog nadomjeska.
PrimerUMHaAHQMD V SUROD]JQRP UXSKP |D DODW SULND]DQ MH

Slika 61. Kutna nadogradnja s prolaznom rupom, koncept 2

Na slici 62. prikazana je kutha nadogradnja za do&ea' (prilog tablica 1.)Platforma za
prihvatprotetskog nadomjeska je 5,00 mm. Ova nadogradnja je manjih dimenzija, gdje postoji
PRIXUQRVW GD QHPD PMHVWD ]D QDYRM QD pDKXUL L QD
nadogradnje s antbtacijskom geometrijom umetnuti u gornji dio nadogradnje i zats@rki

zavariti. Prilikom umetanja artU RWDFLMVND JHRPHWULMD EL VH PRJOD
SROR4ADMD UHODWLYQR QD QDGRJUDGQMX L WDNR EL SRV\
RGQRVX QD LPSODQWDW X XVSRUHWGEL V pHVWR RJUDQLpPHQ

Slika 62. Kutna nadogradnja za dosjed 'acn', koncept 2
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5.2.3 Koncept 3

U konceptu 3 napravljene su ravna i kutne izvedbe nadogrddeja konceptakutne
nadogradnjge da se tijelo nadogradnje sastoji iz dva dijelaY L P U M Hi&l&h{a BeHpRvrt
kroz dosjednu plohu i kroz navoj za prihvat protetskog nadomjeska. Prikazaaadogradnja

kutem od17° na slici 6.

Kroz tijelo element& postavi se vija® |D SULpYU&AGULYDQMH QDGRJUDGQMH (
dio tijela nadogradnjel putem navojad pritegne na dio tijela nadogradniz Na tijelu
nadogradnj@ s vanjske strane nalazi se prihvat za @l@vaj sklop nhadogradnje sastavlja se
SULOLNRP SURL]YRGQMH L NDR WDNDY VH LVSRUXpXMH VWI
bisesYLMNRP ]D SULpYUAULYDQMH PRQW L%bibRziQ D kioPS@D Q WD W
zapritezanjeprotetskog nadomjeska.

Slika 63. Kutna nadogradnja, koncept 3

Kod ovog koncepta, dio tijela nadogradajeM H RGUHYHQ GLPHQ]LMDPD GRVMH
dio tijela element& mogao bi varirati. Primjerice na slié8. je promjer platforme nadogradnje
implantata 5,00 mm, a na sl@d. je promjer platforme nadogra@nimplantata 6,00 mm. Vijak

i dio tijela nadogradnjé ostaju isti.

Slika 64. Kutna nadogradnja promjera platforme 6,00 mm, koncept 3
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Ako SULWH]DQMH YLMND NUR] SURYUW ]D SULKYDW SURWHWYV
|]DVHEDQ SURYUW |]D DODW 2YLP UMH&HQ MHPL YGIR L NEDMRH BI R
koncepta2 MHU MH SURPMHU JODYH DODWD PDQML RG SURPMHI

prikazan je na slici® Prikazana nadogradnja je pod kutenB0él.

Slika 65. Kutna nadogradnja s prolaznom rupom za alat, koncept 3,

Ravna nadogradnja koncepta@ikazana na slici® izvedena je iz jednog dijela. Na mjestu

aHV W H U RXbxavsReHgeDreirje nalazi se cilindarkoji tangira SORKH aHVWHURN X
utora.,TakoNRG XWMHFDMD ERPpQLK VLOD QD QDGRJUDGQMX FLOI
VH SULWH&H LVWLP DODWRP NDR L YLMFL NXWQH QDGRJUD(

Slika 66. Ravna nadogradnja, koncept 3.

5.2.4 Koncept4

Koncept 4 prikazan je na slici’6i sastoji se od ravne i kutnevedbe Ravna nadogradnja

sastoji se od dva dijela. Tijelo nadogradnje ima-sstcijsku geometriju. Vijak i konus za

prihvat protetskog nadomjeska izvedeni su iz jednog dfjeilak u vijak' princip) 5MH&aHQMH
konceptakod kutne nadogradnje da se vijak zaS U L p Y U anadogiadpjel Ria implantat
SULWH3AH DODWRP SXWHP SULWH]DQMD NRQXVQRJ HOHPHQ!
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UMHAHQMHP LIEMHJDYD VH SUkKfaDbsaplyje bkv@einu pNabR ha®dpZa R J U D G
prihvat protetskog nadomjeskie alat ne prolazi kroz tijelo nadogradnje.ovom konceptu
prikazani sklop kutne nadogradnéNODSDR EL VH SULOLNRP SURL]JYRGQMI

klijentima. Ravna i kutna izvdba koriste isti alat za pritezanje.

Slika 67. Ravna i kutna nadogradnja, koncept 4
Na slici 8. prikazan je sklop kutne nadogradnje koncepta 4. Prikgearedogradnja je pod
kutom od Sklop se sastoji od konusa za centijieai prihvat protetskog nadomjeska
element2 NRML VOXAL ]D SULMHQRYV PR HgkW Prit&zanjewt kB QMD V N
SULpYU&AUXMH VH WramiplaRtQDGRIUDGQMH

Slika 68. Sklop kutnenadogradnje, koncept 4
Redoslijed sklapanja dijelova prikazan je na $i&ipod rednim brojem 3. prikazanaketna
QDGRJUDGQMD VNORSOMHQD NDNYD VH LVSRUXpXMH X GHQ
prikazan je i vijak za prihvat protetskogdomjeska.

IDNRQ AaWR VH QDGRJUDGQMD S pzaptjeh@sHmambentd prise@aDj@ W D W
RQHPRJXUDYD URWDFLMX NRQXVD ]D HMH@QMNRQ B QYN DM DSWRLP
do kraja fiksiran.
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Slika 69. RedosOLMHG VNODSDQMD GHQWDOQRJ LPSODQWRORANI
Konusni element za centriranje i prihvat protetskog nadomjegkékazan je na slicrO. pod
brojem6 prikazan je prihvat za alat putem kojeg se elerieatira i takoprenosi gibanje i silu

na elemeng. Pod brojeny prikazan je provrt s havojem za prihvat protetskog nadomjeska.

Dio 8 VH SULOLNRP PRQWD&aH HODVWLPQR GHIGRIRPYLDADD MU N
udubljenje na tijelu nadogradneYUDUD X SUYRELWQL SRORADM L pLQL Q
QDGRJUDGQMH DOL PRAH VORERGQR URWLUDWL RNR VSRUI

7

Slika 70. Konusni element za centriranje i prihvatprotetskog nadomjeska, koncept 4
Element za prijenos momenta pritezanja na viggirikazan je naslicihk (OHPHQW VH L]JUD\
WRNDUHQMHP L] @4HVWHURNXWQRJ SURILOD 1D ]DYU&@HWN

pritezanje kad je os alata u odnosu saigka pod kutom.

. N ; ‘

Slika 71. Element za prijenos momenta pritezanja, koncept 4
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I1DNRQ aWR VH VNORS QDGRJUDGQMH SULWHJQH QD LPSODC
nadomjestak. Prilikom pritezanja protetskog nadomjeskanpuijka9, sila u vijku se prenosi

nadiol 3ULWRP VH NRQWDNW L ]®iHgnbsnag et oQVaGREd) DG QM+
SRYUBLQADR 4WR MH SUZNDNDR R HVSWHPAELYD SRPLEDQMH NR
RGQRVX QD QDGRJUDGQMX XQDWRpPp SRVWRMHULP JUDPQRVW

Slika 72. Sila u vijku, koncept 4
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6. 2$9541, .21&(37

2G pHWLUL QIRRQAFBSOWKHD@HBwe |kivind AadcyNddg, pidrebno je odabrati
jedno od njih za daljnji razvoj, detaljnije ga razraditi i napraviti prototip.

6.1 2GDELU ]DYUaGQRJ NRQFHSWD

BUHPD GRVWXSQLP SRGDFLPD L SDUDPHWULPD NRQFHSWL
su ocjenjivani. Karakteristike su idemtifane na temelju svojstava i nedostataka kod patentnih
L NRPHUFLMDOQLK UMHAHQMD ,GHQWLILFLUDQH NDUDNWHL

X

X

X

Podesivostkuta UDVSRQ NXWRYD QDGRJUDGQMH YHUL PRJXU
Podesivost visneelUDVSRQ YLVLQD QDG Rrasp@n@iQnrd Jé poritivar. PR J X U
Pouzdanost brtvene plohe:NROLNR MH EUWYHQD SORKD AaLURND Q
oslabljenje brtvene plohe je pozitivho, dodatne brtvene plohe djeluju negativno

Krutost nadogradnje: YHUD GHEOMLQD GLMHOtRNADMEP B&GRIUD G QN
SRPLPpQLK GLMHORYD JGMH MH SRWUHEQD JUDpPpQRVW MI
Pouzdanost navoja za prihvat nadomjeskamanje oslabljenje na navoju je pozitivho,

YHUL QDYRM MH SRIJLWLYDQ

Jednostavnost izrade nadogradnje:Y HuL EURM GRVMHGQLK SRYUALQD
NRPSOLFLUD LJ]UDGX PDQML EURM GRVMHGQLK SRYUAL:
Jednostavnost postavljanja nadogradnje: jednostavnost rukovanja dijelovima i
PRQWDAaH L] SHUVSHNWLYH YOURKPDWIRWRJID RFMHQD SR

SURYHGHQR MH RFMHQMLYDQMH NRQFHSDWD QD WHPHOI
YULMHGQRVWL SULGUXaHQH VX WDNR GD MH UHIHUHQWQF
NDWHJRULMDPD 2FMHQH NDUDNWHULVWLN Djer¢ RsQ iHS D W D
usporedbi s konceptom 2 vlastitom procjenom i prikazane su u tablici 3.
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Tablica4d 2FMHQMLYDQMH SRVWRMHULK UMH&GHQMD

Proizvodi

Koncept 1 Koncept2 Koncept3 Koncept 4

Podesivost kuta 3 3 3 3
Podesivost visine 3 3 3 3
Pouzdanost brtvene plohe 3 3 1 3
Q Krutost nadogradnje 5 3 2 2
@ . o
= Pouzdanost navoja za prihvi 4 3 3 5
% nadomjeska
¥ Jednostavnost izrade
: 5 3 1 1
nadogradnje
Jednostavnost pqstavljanja 3 3 3 3
nadogradnje
Ukupno: 26 21 16 17

Usporedba koncepata prikazana je u obliku polarnog grafa na slici 48.

e KONcept 1

Koncept 2 Koncept 3 Koncept 4

Podesivost kuta

5

45

4

Jednostavnost postavljanja 3,5
nadogradnje 3

2,5
2
1.5
1
0,5

Podesivost visine

Jednostavnost izrade

: Pouzdanost brtvene plohe
nadogradnje

Pouzdanost navoja za prihvat

Krutost nadogradnje
nadomjeska 8 !

Slika 73. Usporedba koncepata
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Kroz analizu & VWUXpPpQLP K¥XdBtG& SKRRPYUYyHQR MH GKdtndH NRQI
nadogradnjenajperspektivniji za daljnji razvoNDR aWR MH GRELY EQRoMRFMHQM
RGDEUDQ NDR |DZawaljL rakxvg) QdvireStdogradnje uzeta je nadogradnja iz

koncepta 2.

6.2 5DJ]UDGD ]DYU&aQRJ NRQFHSWD

6NORS ]DYUZQRJ NRQFHSW Diferdnéijdlpag DiiReH in@Br&ar ] dl@tsaMH G

pritezanje prikazan je na slic#7

Slika74 =DYU&4QL NRQFHSW X SULWHJQXWRP SRORA&DN
.RQFHSW YLaAaHpODQH QDGRJU Dp&adhHe 3R Sici XRYikRPanR G
nadogradnja je visine 1 mm. Cilj kod nadogradejgrilagodljivost zaUD]OLpLWH LPSOD((
1IDGRJUDGQMH VH LJUDYyXMX NDR |DPL @Qlatidrihe Z® prn@at K SUR |
protetskog nadomjeskaonusaza centriranje nadomjeskia navoja za vijak za prihvat
SURWHWVNRJ QDGRPMHVND RVWDMX LVWH ]D VYH QDGRJUD

Pod brojeml MH R]Q D prdtersk® gedvhietrija, koja se mijenja ovisno o implantatu s

kojim se univerzalna nadogradnja sparuje. Navoj za diferencijalni @ jsi2j2X0,25L. Ostale

NRWH R]QDpHQH QD QDYRMX |]D SULpYUAULYDQMH QDGRJUDC
VOLFL R]QDpHQD YLVLQD + YDULUD RG GR PP D WLPH

segmenta.
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i 7 ! /

7 / /

J
i [
i / /

> [/
) j
02,40

4,10

2,70

M2,2X0,25-L
A-A

Slika 75 9 L ahbmadogradnja za implantat ACW, H = 1mm
9LAHPODQD QDGRJUDGQM D (pidog/taokcis 1 padikBt&rhod PrpokRza@nd/ D W
jenaslici 1D VOLFL MH SULND]DQD QDGRJUDGQMD NRMD LPD
nadogradnje i implantata do prethodno prikazane. To rezultira adaptacijom navoja

diferencijalnog vijka na M2X0,2k. Prikazana nadogradnja je visine 5 mm.

~
_/

R
M2X0.25
A AA
Slika76 9L&d&HpPpODQD QDGRJUDGQMD $&1 + PP

=D SULPpYUAULYDQMH QDGR JU Difsrendjainiiiak L& enBij@niak/ NR U LV
]D SULWH]DQMH YLAHpODQH QDGRJUDGQMH ]D $&1 LPSODQW
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A M2X0,25-L

HEX 1,27,
NN

1.90

5,20

1.80

M1,6X0,35
- A-A

Slika77 'LIHUHQFLMDOQL YLMDN ]DYU&AQL NRQFHSW
Promjena s obzirom na izvorni koncept je alat za pritezaBp.] ORJ WRPH MH RJUDQ
debljinom stjenke glave vijka s jedne strane, te debljingeske nadogradnje s druge strane.
$ODW ]D SULWH]DQMH 7RU[ 7 LPD SUHGQRMpEKMTEPRAH SU
ima dijagonalnu dimenziju glave alatal, PP ,] WRJ UD]JORJD VWLMHQND JOD
QDGRJUDGQMH EL NRG PDQMLK GLPHQ]JLMD QDGRJUDGQML E
bi se koristiti T6, ali onda se ne bi postigla univerzalnost ektma je primijenjen drugi alat,

standadiziran za pritezanje u dentalnoj industriji.

$ODW NRML VH NRULVWL X ]DYUAQRP NRQFHSWX MH &a&HVWH
1,27 mm, prikazan na sli@8. Dijagonalna dimenzija presjeka glave alata prikazana na slici
iznosi 1,47 mm. Time sestavlja dovoljno debelaisM HQND JODYH YLMND L YLAHpPO

i kod manjih dimenzija nadogradniji.

@ DETALJ A

Slika 78. HEX 1,27 alat
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1HGRVWDWDN RYRJ DODWD MH G DkutbhhoQ Mak$trhblfdR@ Hi \WORY MW D W
IDNOMXpHQR HNSt&H j@ ddljk]i@aawd) GaRrRvljen za nadogradnje katdm od
17 L UDYQH QDGRJUDGQMH *HRPHWULMX LPSODQWDWD QH F

3RORADM HOHPHQDWD X VNORSD SULMH SULYS.Dabe@dteD L QDN
LIUDADYDMX SRORADMH GLIHUHQFLMD O QWlij¢ éléndriataPQH V X
GD VH RVWYDUL SRWUHEDQ SRPDN ]D VSDMDQMH QDGRJUDG
PP MHU RQD RSLVXMH JGMH VH WUHED QDOD]LWL YLMDN SU

3,50

Slika79 3RORA&DM HOHPHQDWDnNXri2d@aRSX SULMH L QDNR
Koncept se montirtakoda se gornja strana diferencijalnog vijka uvrne u nadogradnju dok ne
XyH QD SRWUHEQX GXELQX RG SULEOLAQR PP 8 JODY
nadogradnja pritegne na implantat rotacijom alata u smjeru kazadjlsatu. Nakon pritezanja
LPDPR pYUVWL VSRM QDGRJUDGQMH L LPSODQWDWD

SULOLNRP GHWDOMQLMH UDJUDGH ]DGUADQH VX SUHGQRVW
uklanjanje prolazne rupe za glavu vijka na platformi za prihvat protetskog nadomjeska. To
rHIXOWLUD EUWYHQRP SORKRP X REOLNX NUX3aQRJ YLMHQI

prolazne rupe izbjegnuto je i oslabljivanje navoja za prihvat protetskog nadomjeska.

1HGRVWDWDN RYDNYH L]YHGEH MH @aWR VH QD S&RftdWNX PR
Zbog toga aniURWDFLMVNH JHRPHWULMH QDGRJUDGQMH L LPSOL
RWHaADYD PRQWD&X MHU VWRPDWRORJ PRUD SULGUaADYDWL

zahvat.
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8QDWRp QDVWDYNX UD]YRMD L VishvaiMnagdgraBnjiQriaakljbbDes QML F
provjera izvedivosti putem 3D modela i za nadogradnje 6d 38RORA&DM YLMND L DOD\

na sklop prikazanjenasliB0 =DNOMXpDN MH GD X VOXpDMX NDG EL RJ
HEX 1,27 mm bilo 28, mogla b se izvesti i nadogradnja od 30

7DNRYyHU SRORADML VX GRND] GD EL VH NRQFHSW PRJDR €

~

kutomod 30 SULPMHQRP WRU[ 7 DODWD &WR J]QDpL GD X WRP
razvoj.

| \ |
Slika80 3RORADML NXWQLK "QDAEW npRi@Ea® ML RG
6.3 Izrada prototipa

|
T = | \ | i |

Kako bi se ispitalo funkcioniranje koncepta u stvarnosti, napravljen je prototip u mjerilu 1:1.
SURWRWLS MH L]UDDLA Q@D \WridtdnaRpyRal lightR#rocessing 3RPRUX
projektiranesvjetlosti sintetizirase WHN X UL | R ¥eRKWOKrdZ HCD zaslgn takose
dobiva 3D modelsloj po sloj Ovu metodu 3D printanja odlikuje preciznogisokarezolucija.

[66]

PRGHOL SUHEDpPHQL VX X 67ZAaGihiRidizddiju NS bidddld eR § H Q

IRUPLUDMX NRQDpPpQL HOHPHQWL SR NRMLPD VH LJUDYyXMH 3
je naslici 4.

Slika 81. Diferencijalni vijak STL
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Zatim sumodelL SUHEDPHQL X VRIWEBIURYDVQRBRLRBMLNX GLMHOL
YDAaQR JD MH SUDYLOQR RULMHQWLUDWL X SURVWRUX =HC

NDR 8WR MH SULNBHNRQRHOORWAIIHEQR GLMHORYLPD WUHED

kako bi se iradila pavilna geometrija.

Q e
B ", = Bl L] - . o L

Slika82 'LMHORYL SRGH&HQL X SURVWRUX |D ' SULQ\
1IDNRQ &WR VH HOHPHQWL SRVWDYH SRWUHEQR MH SRGHYV
SRVWDYNL VX YLVLQD VORMD SULQWDQMDRBUZMIBEUSIRGL]DQ

prikazare su u tablicb.

Tablica 5. Postavke 3D printera

Postavka Iznos 2EMDAQMHQMH

- , Visina svakog slojprintanog dijela. Inkrement za koji st
VIETESEE 08D M SRGLAH SODWIRUPD QD NR

Vrijeme 35¢ SBHULRG YUHPHQD X NRMHP MH V°

LIORAHQ : otvrdnjivanju.

Brzina 80.00 Brzina kojom se @tformra QD NRMRM VH JUD
podizanja mm}min od kadice gotopolimetomX SHULRGX L]PH
platforme VORMHYD 3UL SUHYHOLNRM EU]L

re?rrz:Lr;?e 150 Brzina kojom se @tformra QD NRMRM VH JUD
platforrrj1e mm/min kadici sfotopolimeromX SHULRGX L]PHYVX

.RULAWHQL IRWRSROLPHU JXVWtE

Tip
fotopolimera Al L0 60,5 MPa nakon otvrdnjavanja
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3ULMH SULQWDQMD SRW UIRE\RS RIGIL 8 HR D MM XW H jNDRVOXL [ L RXF

SXawbQMD X SRIJIRQ WUHED SURYMHULWL MH OL SURFHV QF

prikazan je na slici®

Slika 83. SLA 3D printer Phrozen Sonic XL 4K [67]
Vrijeme izrade prototipa bilo je 59 minuta i 46 sekundi. Nakon printanja, modeli se ispiru u

DONRKROX XQXWDU XOWUD]YXpQH NDGLFH 1DNRQ LVSLUD
VYLMHWOR GD VH GRYU&4L SURFHV SROLPHUL]DFLMH

Prototip u mjerilu 1:1 prikazanjenagiB4 3RUHG SURWRWLSD MH NRYDQLFD

komponenti.

Slika84 3URWRWLS X VWYDUQRM YHOLpPLQL
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Provjera funkcionalnosti prototipa u mjerilu 1:1 nije lpl@vedena. Razlog tome je nedovoljna

NYDOLWHWD L]JUDGH QDYRMD ldoputanjdtave diferéntijsiRog vijkad VW L U L
=DWLP VH SULODJRYDYD PMHULOR SURWRWLSD QD SULEOLa&
modela 5:1 s modelimX SULURGQRM YHOLpLGL SULND]DQD MH QD VO

Slika85 8VSRUHGED YHOLpLQH SURWRWLSD
Isprobavanje funkcionalnosti prototipa prikazano je na sbciRbd brojem 1. vidi se vijak u
SRpHWQRP SRORADMX L DODW ]D SULWH]DQMH X JODYL YLNMN
QDGRJUDGQMH QD LPSODQWDW 3RG L YLGL VH QDGRJU

Slika 86. Sklapanije prototipa
THVWLUDQMHP SURWRWLSODXSRWYRQIHDOR RVMH @& Db KsikidDNH S G

WHVWLUDQMD SRW \havisdeqd Rreitarju RoH0BRaY W SeFkrenulo u razradu
SREROMAaDQRJ ]DYU4AQRJ NRQFHSWD
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6.4 =D Y Ukbiazépt 2

Nakon ispUREDYDQMD SURWRWLSD RWNULYHQH VX PRJIXiQRVW
1RYR UMHEHQMH X] PLQLPDOQX L]JPMHQX ROWMEDYD PRQW

8 SREROMAaADQRM Y HU] lphkhzdriojyhe §liQ B pramieqiénie §ombnavoj na
diferencijalnom vijku idijevovojnogu desnovojni.

Slika87 =DYU&aQL NRQFHSW SREROM&DQD YHU]JLMD
.OMXpQD UD]OLND L]PHYX |IDYUaQRJ NRQFHSWD L ]DYU&aQRJ
nadogradnje. Usporedba pdd W Q RJ 8dRe@Raa1Di kbDcepta 2 prikazana je na Sii

9HU VSRPHQXWL QHGRYVW D WaddijskeRgednietdjaV/ melari W rahvaiDs D Q W L
JHRPHWULMRP LPSODQWDWD X SRpHWQRP SRORADMX 6WR.
GRN RQD QH XyH X |DKYDW WU RRSIOAM QW N W R Pl FERXFNHWPL MW LD |
EH] SULGUADYDQMD SULWHJQXWL GR NUDMD

=DYU&EAQL NRQFQISRVSROBRPNW S U L WdthEisudonmétrji ulzRrvatD Q W L
s implantatom. 7/DNR VH QDGRJUDGQMD PRA&H EpritegéuR G® WQRJ
nadogradnju.

1DGRJUDGQMD VH X RYRP UMHAHQMX X SRpHWQRP SRORAD
kraMQMHP JR U Q MIdveji BRgorRjénbiMaXdonjem dijelu vijka su oba desnovéjnii.

pritezany vijak VH S R P L p Holj8 téletivrid na nadogradnju i na implantat. Do pritezanja

dolazi jer je korak na gornjem dijelu vijka manji od koraka na donjgatudrijka.
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Z_KONCEPT1 Z KONCEPT 2
Slika88 3RpHWQL SRORaDM SULWH]DQMD QDGRJUDGQMH ] NR
Vijak seprilikom svakog okreta oko svoje osi pomakne u implantatu za korakn3m u

nadogradnjise pomaknea korak 0,25mm. Rezultat toga je da se nadogradnja pri svakom
RNUHWX YLMND SULEOLAZRIpMINODI WG WXMIDQRVRPQDGRJIUDG
05mm.9LMDN UH ELWL X SRWSXQRVWL SULWHJQXW ]D RNUH\

9LMDN UH VH X QDGRJUDGQML UBODWL PR VDM VUIHMDKD XRLBRB ¢
relativno aksijalno pomaknuti za 5x0,35 mBIRPDFL GLMHORYD GHQWDOQRJ LP
prikazani su na slid@9.

. 0,10

0,50
12,00

Slika89 3RPDFL GLMHORYD |]DYU&GQRJ NRQFHSWD
Osim prilagodbe gornjeg navojaligvovojnog na desnovojni, adaptirane su i dimenzije na
YLMNX X VYUKX RSWLPL]DFLMH SRpHWQRJ L NRQDpPQRJ SR

koncepta 2 prikazane su na sBfl
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A M2X0,25
HEX 1,27

N ]

1,95

4,75

1,80

M1,6X0,35
A-A

——
A

Slika 90. Diferencijalni vijak koncepta 2
'LPHQ]JLMH QDGRJUDGQMH RVWDM XJedins\MaiAikalj® RunutdrbevhU aQ R P N
navop za prihvat diferencijalnog vikiNRML MH O ; ]D UDJOLNX RG SULMDAa

6.5 Izrada prototipa 2

Nakon dizajiranjazavra Q R J N R Qé&hHdogiji@m SLA 3D printanjanapravljen je protofi
YLAHpPODQH QDGRJUDGQMH L YLMND

PULOLNRP PRQWDaH QDGRJUDGQMH SRVWDYL VH DODW ]D S

vijka. Zatim se alatom vijak postavi u krajnji gornjipdd M 3ULOLNRP SRVWDYOM

JRUQML SROR&DM JODYD DODWD ELW UH SULWLVQXWD X] >

SRORaDMX QDGRJUDGQMD QH PRA&H LVSDYWL V DODWD NDI

Slika 91. Diferencijalni vijak i s klop nadogradnje i vijka u zahvatu s alatom
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2YR VYRMVWYR RODNADYD PRQWD&X MHU MH GRYROMQR GI
SR]JLFLRQLUD QDGRJUDGQMX X XW RttaciskH LPHSFROMHONMWULOLWIX AP
]JDKYDW VWRPDWRORJ PR&H ]DSRpHWL V SULWH]DQMHP QDC

ProoWLS X SRORa4DMX SULMH SULWH]DQMD L QDNRQ SULWH]D

4

Slika92 3URWRWLS X SRidRp@iRMMaSULMH L
THVWLUDQMHP SURWRWLSD IDNOMXpHQR MH GD MH ]DYUGZé
IXQNFLRQDOQR L WHKQLpNL ]JDGRYROMDYD
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7. P525%y81 320%$.%

ProvierapomakasGLMHORYD DNMIREDNR &EQ ELOL VLIXUQLza@G® UH GRI
QDGRJUDGQMH QD LPSODQWDW SULMH QHJR pHRQH VWUDC
implantata. Dimenzija X na slici B. oznap D Yo@mak koji nadogradnja mor& U L BoH U L

SRPHWQRJ SRORADMD GR SRORADMD X SULWHIJQXWRP VWDQ

N
Slika93. .RQDpQL GL]DM QrijXpézanRa D M X
Ekvivalentni korak diferencijalnog vijka& yjednak je:
3iny3 3 (14.1)
Gdje je:
Pn zkorak diferencijalnog vijka na strani nadogradnje [mm]
P tkorak diferencijalnog vijka na strani implantata [mm]

Broj okretaja % \pptreban za pritezanjgjka jednak je:

(V(R N UﬁN v (142)

Gdje je:
X zput od nadogradnje do implantata [mm]

Put ; 1 koji vijak aksijalno S U L Mthgiddradnji iznosi:

1 YanfBr (14.3)
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Put ; koji vijak aksijalno S U L Mikhgil&htatu iznosi:

L Yen®3 (144)

8 RYRP GLIDMQX YLMDN X QDGRJUDGQML XYLMHN SRpLQMF
Duljina koju vijak smije pij HiL X QDGRJUDGQML GD QH GRYyH GR NROL
koju vijak smije pjf HiL X LPSODQWDWX GD Q dko@RnjrHa 6viRi NtRO L]L M H

implantata Korak navoja u nadogradnji manji je od koraka navoja u implantatN.@dM Xp QR YHUL
itH VH SRPDN GRJDYyDWL X LPSODQWDWX ]D VYDNL RNUHWDI

kontrolirati pomak vijka relativno na implantat.

9D4QR MH GD SUL GLPHQLUMNIDLUBDRMDBI GXOMDRD®R XWMHpH QD
L ] P Hyadogradnje i implantata, i pri odabiru kordRai Pi na diferencijalnom vijku bude

zadovoljen uvjet:

', %zNé3, _'53,

A" grk « (145)

Gdje je:

Xidop TGRS X&aWHQ DNVLMDOQL SRPDN GLIHUHQFLMDOQRJ YLMN

Vrijednosti Xagop NUHUX VH RWSULOLNH RG PP GR PP RYLVQR
Provjera:
P =0,35 mm
Pn = 0,25 mm
X=0,5mm
;o 3”31 B — A PP; "crs  « PP  (146)

=DNOMXpXMHPR GD QHUH GRUL GIR NRRRGHMBD A&AWBRWRWH.E E |
MH LPDWL QD XPX GD SUL SURPMHQL RYLK SDUDPHWDUD PF

uzeti u obzir preventualnoj promjeni ili prilagodbi dizajna.
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8. POSTUPAK IZRADE

1DNRQ NRQVWUXLUDQMD L SURUDpXQDYDQMD HOHPHQDWD
proizvodnju i specificirati postupak izrade.

8.1 Postupak izrade diferencijalnog vijka

,JUDGD GLIHUHQFLMDOQRJ YLMNRINUZUHNGWD BRP RQXA8 D7oDQM/I
prikazana je na slici® PosebnostMH aWR RQ VSDGD XWWIHNRAYBIQBIME Z L]
NRQYHQFLRQDOQLK &1& XUHyYyDMD REUDpDJGKkdd 'PiddtyddH SR = |
X U H alatvhbDuje, a obradak se giba po Z &pecifikacije ¢y DMD GDQH VX X SULOR
1.).[68]

Slika94 &,7,=(1/ &1& XGHYDM >
2YDM XUHyDM LPD GYD YUHWHQD .UR] SUYR YUHWHQR L]OD
se izvodi obrada na prvom vretenu. Nakon obradermam vretenudrugo vreteno preudia
obradak obradak se odrezujeodray XMH VH REUDGD Q D8 GHR@INM PFWWUHWHQ:
VXVWDY /RZ )UHTXHQF\ 9LEUDWLRQ NRMLP VH RVWYDUXMH
REUDGH 3ULOLNRP WRNDYDHQXE®DOREDYD RVILEWRWDFLMH QHI

okretaja vretena. B

=ERJ QDpLQD SURL]YRGQMH YD&QR MH NRQVVZAMROELMX GLI
]D LJUDGX YLMND L]U DwaXed HESRRIT.$RP\RAXFVRI SULND]DQD M}

dokumentacija diferencijalnog vijka za potretmntrole kvalitete.
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Tablica 6. Popisalata i koraka za izradu diferencijalnog vijka

Alat Shema alata Operacija
=
T1 falatza - yHRQR SRUDYQDYDOQI
1. odrezivanje S =1 7 LS .
- & odrezivanje vijka na kraju obrade.
mm NA,
NRfL*\::""_ll
T34 +DODW ]D
5 provrta za izradu %XaHQMH SURYUWD C(
' HEX-a ‘ dubine 1,5 mm.
D =1,350 mm ‘/)
T32 #alat za izradu ~
3. faze D = 3,000 mm ‘” ,]JUDGD VNRAHQMD QD
<
T36 +alat za e |
4 utiskivanje HEXa /,49 (LjJtlks)klvan(Jje HEX *a 1,27 mm ne
1.27 mm : ubinu od 1 mm.

T32 +alat za izradu
faze D = 3,000 mm

3RQRYQL SUROD]DN |D
PP YHURM GXELQL

TBL:OT/EaC)z;)i\z/\r/ac}uD SRQRYQR EXaHQMH SlL
S. P HEX.-a YHUX GXELQX X VYUKX
D = 1,350 mm 2 aSHQH
>

- Izrada grube konturggornjeg dijela
O N " NA : vilka s dodatkom za finu obradu
: g | 4 ) iznosu od 0,2 mm u promjeru. (LF
|—-—NTEL—'-| XNOMXpPpHQ
IC ﬂ\/ —
8. T2 #ino tokarenje '\\Nf /f |z/re)1%a f)l(nﬁ lg)r|:}|u)r(g|ooIr-?J(gg el
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

T5 +Q R &fijilhavoj Ny
P=0,25 N
;’f@;ﬁ;w -
T5 +Q R &fijihavoj .
P=0,25 -
;zj}g:gNR
e
A~
T7 #grubo tokarenje : Nﬁ‘ K
A
DA
e
A,
T2 #ino tokarenje \ Nf ¥
P &
DA
T3+QR& ]D R .
navojP = 0,4 N
;KIE;;—NR _
‘/_;;é\\. "
T3+QRA& ]D R Ny
navojP = 0,4 N
;’Q;ﬁgm
S -
T4 +tXWRUQL C
mm
NR—
Vreteno 2
B S
T1 talat za
odrezivanje S =1 1
mm Na |
NRfL*Vt"‘_l
Vreteno 2

Izrada navoja P = 0,25 (LF
8./-8y(1
Izrada navoja P = 0,25 (LF

,6./-8y ()L

Izrada grube kontur@onjegdijelavijka
s dodatkom za finu obradu u iznosu
PP X SURPMHUX /)

Izrada fine kontur@onjegdijela vijka.
/)9 XNOMXPpHQ

Izrada navoja P = 04 (LF
8./-8y(1
Izrada navoja P = 04 (LF

,6.7-8y ()

,JUDGD XWRUD QD WLNM

Vijak se SULPD SODVWLDpC
VH QH RAWHWL QDYRM

Odrezivanije vijka.

Prijenos vijka i izbacivanje vijka n
traku zagotove proizvode.
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Vijak se L] U D y.4 MiH BhbHkoja ulazi kroz prvo vretena3UYL NRUDN MH pHRQR \
ALSNH 7LP SRVWXSNRP VH SBHDY QPORKPUNKIQM ¥ WV \WRE D Q PX

je na slici %. pod brojem 1.

Nakon poravnavanja preddf SORKH L]YUaDYD VH EXaHQMH SULND]DQR
VH EXaAL QD GXELQX RG PP 1DNRQ LJUDGH XYUWwWD UDGL "
SULSUHPD ]D VOMHGHUL NRUDN

& (1)
£3.00 hé >_ Y,

/
/

TN (1,20

/
\5<\_/

1,5

Slika 96. Postupak izrade diferencijalna vijka - 1
8YUW L VNRAHQMH SULSUHPD VX ]J]D L]JUDGX XWRUD ]D DOD

LIUDWKHM XWLVNLYDQMHP 8 W LwdataYpbkazdriieg idd slieit® @t ZaR P R U
XWLVNLYDQMH PRUD ELWL SXWD GXEOML RG aHOMHQH G.

Slika 97. Alat za utiskivanje utora

76



-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

SULOLNRP XWLVNLYDQMD DODWD X XYUW RGYDOMXMX VH U
geometrija HEX 1,27 utora prikazana je na sli&i 8od brojem 4.

1IDNRQ XWLVNLYDQMD SRQRYR VH YU&GL EXaHQMH X LVWRP
za0,05 MMGXEOMH X VYUKX pLAUHQMD &aSHQH prikaxanoppodD 3URC
brojem 6 za 0,015m.

Slika 98. Postupak izrade diferencijalnog vijka- 2
IDNRQ L]JUDGH XWRUD ]D DODW ]D SHQ W H ] D]@kdix dsmaHP 1D .
vijka s dodatkom zdinu obradu po x osod 0,2 mm u promjeru, | U D y Xvd sahtd dio
vijka, kako bi krutost dijela koji see]UDYXMH ELOD Y H D U&MHWD VWHR R FRDOGD
aLSNX 7LPH \ddfonRdj@idig¢dieilka L SRYHUDYD WRPQRVW L]JUDGF
obradeslijedi fina obradagdije se skida dodataka istoj konturi Operacija grubogokarenja
kontureu softwareu ESPRIT prikazaa je na slici 99. zelenom bojom.

OP 45 : S1 - OD turning Roughing

Op Type

Work Coordinate XYZ
Primary Angle 0,000
Secondary Angle 0,000
Cycle Time 00:00:05
Rapid length 6,262
Feed Length 4,387

T7,000:81-VCGT 0.1

Tool Style \
Orientation v

Tool Material Carbide, Indexable, Coated
Spindle Direction cw

Coolant On

Length Comp Register 7,000

Slika 99. Postupak izrade diferencijalnog vijka +3
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IDYRM VH LJUDYyXMH SR JHOHQRM NRQWXUL SULND]JDQRM
XNOMXPpHQLP /)lakybigadnany RP GXOMLQD RGYRMHQLK pHVWLFI
LFV sustav kakdi seizradila preciznijekontura navoja.

OP 4 : S1 - M2,2 threading

Op Type

Work Coordinate XYZ
Primary Angle 0,000
Secondary Angle 0,000
Cycle Time 00:00:06
Rapid length 42,440
Feed Length 34,650

T 5,000 : S1 - Thread Metric P0,25

Tool Style

Orientation 4V

Tool Material Carbide, Indexable, Coated
Spindle Direction CcwW

Coolant On

Length Comp Register 5,000

Slika 100. Postupak izradenavoja diferencijalnog vijka +4
Zatim slijedi izradeonturedrugogdijela tijela vijkaprikazanana slicil01.Kao i prethodno,
prY R VH Y ddoradhlpé Eatislijedi fina obrada

OP 45 : S1 - OD turning Roughing

Op Type

Work Coordinate XYZ
Primary Angle 0,000
Secondary Angle 0,000
Cycle Time 00:00:05
Rapid length 6,262
Feed Length 4,387
T7,000:81-VCGT 01

Tool Style

Orientation 4V

Tool Material Carbide, Indexable, Coated
Spindle Direction cw
Coolant On
Length Comp Register 7,000

Slika 101 Postupak izrade diferencijalmog vijka +5

Izrada navojavi2X0,4 analognge izradi navojana prvom dijelu diferencijalnog vijk&otom

slijedi izrada tijel

a vika

prikazana je na slici 102.

,JUDG D V Hitdrijivh UERDAHDR U LiQnk Izradatijela vijka
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Op Type

Work Coordinate
Primary Angle
Secondary Angle

Cycle Time
Rapid length
Feed Length

Tool Style
Orientation

Tool Material
Spindle Direction
Coolant

Length Comp Register

OP 1 : S1 -Groove turning

T4,000:S1-VCGTO0.1

XYZ

0,000
0,000

00:00:03
0,000
2,375

v

Carbide, Indexable, Coated
cw

On

7,000

Slika 102 Postupak izrade diferencijalnog vijka 5

Zadnja operacija je odranje vijka. Vijak se @J L G Ugblmémim paknama wrugom
vietenu NDNR VH QH E.IZaRr $lijétVv peRacipplddr&Manja prikazana na slici 103.
Nakon odrezivanjajrugo vretengrenosi vijaki izbacuje ga na traku za gotove izratke.

OP 47 : $1 - Cutoff
Op Type

Work Coordinate
Primary Angle
Secondary Angle

Cycle Time
Rapid length
Feed Length

Tool Style
Orientation

Tool Material
Spindle Direction

Coolant

Length Comp Register

T1,000: S1- Cut off Imm

XYZ

0,000
0,000

00:00:04
0,000
3,050

3V

Carbide, Indexable, Coated
CW

On

1,000

Slika 103 Postupak izrade diferencijalnog vijka- 6

Ukupno vrijeme izrade vijka je 90 seskunBdWUR&DN PDWHULMDOD SR MHGQF
GXOMLQHKALENM MH GXOMLQD YLMND

obradu 0,5 mm.

PP ALULQD QRAD ]C
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8.2 Postupak izrade nadogradnje

1D GRJUD G QM HapétdosrityDgaticda SUHYDM NRML VH NRmiVWL MH ;
8QXWUDAQMRVW XUHYyDMD SULND]DQD MH QD VOLFL

Slikal04 8QXWUD&QMRVW JORGDMOMiGHJ REUDGQRJ FHQW
UXUHyYyDM VH SRVWDY OM Du dllikuRstam&rdairaidods kM islicoOs] X U H

SULND]DQ MH VLURYDF QDNRQ REUDGH 1D VOLFL VX L]JUDYVL
L NRG LJUDGH ]JXEL SULND]DQLK QD V®WIRRUH WRMLP M N H B LRE
RVWDWDN NRQVWUXNFLMH 1D NUDMX VH WL NRQHNWRUL S

vezani za obradak.

Slika 105 Sirovac za izradu nadogradnjeg 71]
THKQLPND GRNXPHQ W aitete Madogy&dnipRiQAaNd [e Gaxslibl ¥
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v/F:-:: u.a(\/eu 0,4)

0.25%45"

.

1,20 20,01
2,25 41,01
M2, 260 25
@3,20 20,01
- @454 -
Broj naziva - code Datum Imme: i prezime | Poipis
Projektio  [01.09.2020 Josip Vidowic T@
Razradio 01.0% 2022 Josip Vidowic FSB Zagreh
Crizo 01.0% 202 Josip Vidowi
Pregedan
150 - tolerancije Oijekt: o . Objekt broj:
Viteclana nadogradnja bkt brey
R. M. braj:
Mapomena
Mt TH-GAIVA  [vese
E_"'J'I Naziv: Pozicija:
1 P —— Viseélana nadogradnja
g ljerilo onig Li
10:1 . ]
g‘l Crte braj: 2022-09-01 List

Slika106 7THKQLPpND GRNXPHQWDFLMD YL&A&HPODQH QDGR
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Tablica 7. Popis alata i koraka za izradu nadogradnje

Alat Operadja
Utorno glodalo sadijusom

Priprema ulaza za svrdlo.
D=15mm(R =0,2 mm)

2. Svrdlo D = 2,2 mm %XaHQMH S URYyaneBtrauie natidgriadwje.

Gruba obrada kavitalne strane nadogradnje (strana ko

spaja namplantat).

Utorno kuglasto glodalo

3.
D =3,0 mm
Gruba obradakluzalnestrane nadogradnje (strana koju
se spaja protetski nadomjestak
Utorno kuglasto glodalo
4.
D =3,0mm
Utorno kuglasto glodalo
5. Fina obrada okluzalne strane nadogradnje.

D=2,0mm
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Utorno kuglastalodalo
Gruba obrada provrta za vijak s okluzalne strane.
D=15mm

Utorno glodalo s radijusorr

Fina obrada provrta za vijak s okluzalne strane.
D=15mm (R =0,2 mm)

Svrdlo D = 1,2 mm %XaHQMH SURYUWD ]D YLMD!|

Utorno kuglato glodalo
Gruba obrada provrta za vijak s kavitalne strane.
D=1,0mm

Utorno kuglasto glodalo
Fina obrada provrta za vijak s kavitalne strane.
D=1,0mm

Utorno glodalo s radijusorr  Izrada radijusa na dosjedu g@ajanje nadogradnje na

D=15mm (R =0,2 mm) implantat.

*ORGDQMH 8HVWHURNXWQH JHRI

Utorno glodalo D = 1,5 mrr _ _
nadogradnje na implantat.

Utorno glodalo s radijusorr Glodanje konusne dosjedne plohe za spajaajiogradnje

D=15mm (R =0,2 mm) na implantat.
Utorno glodalo s radijusorr , JUDGD VNRAHQMD FKDPIHUD
D=15mm (R =0,2mm) nadogradnje na implantat.

Izrada navoja s okluzalne strane nadogradnje.

Glodalo za izradu navoja

P =0,25 mm
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Glodalo za izradu navoja

16. Izrada navoja s kavitalne strane nadogradnje.
P =0,25mm
Utorno glodalo s radijusorr Dodatno poravnavanje plohe za prihvat protetskog
D=15mm (R =0,2 mm) nadomjeska.

CAM software koji se koristi za izradu nadogradnji jgprerdent.U Hyperdentu se odabere
WLWDQVNL EORN QD NRMHP UH VH L]UDyulowWai\STIL abiekld JUD G Q |
QDGRJUDGQMH 1D QDGRJUDGQML VH R]QDpH SURYUWL L SU
LIUDYyLYDWL NaBnaWidR1IBMH SULND]

le Edit View Settings Extas
2 S Ee
s

.
T<PH=I2Lil=l=lc ] ]

P agp—

o B

dentify par features
) Maginiines | L, implent interface | d Holes |

Parameters

Mesh Roughness

Angled screw channel
Screw channel

socin EOBOE  «0]
CAD information

Max diameter 236 [ 2[5 23% mm
Min diameter 1600 [ 1600f5] 1600 mm
Angled screw channel s angled deg

(0] Without cavity side cylinder

Gologony I |

Type of geometry determination

= —
A, pones) [ B comend | B Tvesatven

Use Thread [3|1s0M23-1,9

ohetiosn [0 m
[ 3

Offset thread end [ 000]: mm

Close

Lo INERTYT

Slika107 3IRVWDYOMDQMH QDYRMD NRML UH VH L]JUDyLYDW|
1D QDGRJUDGQML VH SRVWDYH SRGUXpMD NRMD UH VH GR

SULKYDW SURWHWVNRJ QDGRPMHVND 7D SRGUXpMD VH GR(
NDNR EL VH RVWYDULR SDVLYDQ GRVMHUWGD yYXUNDH) ISFUH. IS R]®DXp
slicil8 OMXELpDVWLP NUXAQLFDPD
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Slika 108 Dodatna obrada prihvata za protetski nadomjestak
SIMHGHUL NRUDN MH SRVWDYOMDQMH QDpLQD REUDGH GLMH
Na toj plohi MH WDNRVYHU NOMXpQR RVWYDULWL SDVLYDQ GRV
SRVWDYOMDQMH QDpLQED L UHGRVOLMHGD REUDGH VSRMD C
109. 5DYQH SORKH LJUDYyXMX VH Uba¥akbrRisX dgiRaddtaBlici DRGD ORP
SRG UHGQLP EURMHP D LIUDGD VRRBREE QNP MHUDREGT UINHREXX
MH LQNUHPHQW SRPDND JORGDOD SR DNVLMDOQRM RVL MH

e m View Settings Extras  H
08000 6 IPER0 O

seection HOIES o]

Max diameter 23% [ 23%[3] 23%
Min diameter 1500 [1900fz] 1300

Type of geometry determination
Explicit [ Extemal |

L) s (BB comen) [ B tesatren

selction G1E (5]

P— —
Category 1=

Close |

hxgerDENT

Slika109 3RVWDY O M D @dkdpaemadograinR E

lachine; X-MILL 600
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1IDNRQ SRVWDYOMDQMD QDpLQD BeBUYIDGML VD B RUIRJQHNOWIRIU 0B
GUaH QDGRJUDGQMX |D RVWDWDN EORND SULOLNRP LJUDGH
SDAQMX GD VH RQL QH SRYHW BRGMd@IMMHaaRe hX geNfol i) D O
prikazanoj na slici 10. kako bi se izbjegla podrezanost.

ES View Setings B

-Hi . B Hep.
0020 S NeBEesEs®

1200]15]

111 ¢ R

100] ]

Slika 110 Postavljanje konektora na nadogradnju.
I1DNRQ @&WR VH SRVWDYH NRQHNWRUL QDGR QN IMKINK B

X WLWDQVNRP EORNX WLMHNRP LJUDGH 9DaQR MH REUDWL
NRQHNWRUL LPDMX GRYROMQX NUXWRVW NDNR QH EL GF
nadogradnjel bloku prikazano je na slicill.

Slikal1ll 3RGHADYDQMH SRORADMD QDGRJUDGQMH X EC
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.DG MH VYH SRGHAHQR SRNUHQH VH NDONXODFLMD ]D L]JUL
SRSLY DODWD NRMH WUHED SRVWDYLWL X JOdR @dahitiF X L QD
orijentiran unutar glodalic&ddabrana tehnologij¥ ULMHGL |]|D LJ]UDGX ¢l LK NROI

PULPMHU L]UD G HvriSria RadogratiQevipiikaXan je na slii2lPUR&ALUHQMH L]Q|
QDYRMD ]D GLIHUHQFLMDORG DARIMD N, ]IO]DD JIX DK VW YD ]DREC
SRPRUX VOLp Q@R IMd ARG DOobDod.

Slikal1l2 *ORGDQMH SURALUHQMD X SURYUWLPD QDGRJL
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9. T(+1,y.( 63(&,),.$&,-( .21$y12* 5-(a(1-$

.RQDpPpQR UMHEHQMH ewnavgraénid Lkutvied ndRl@@radepod QA 7°. VisineH
transgingivalnog segmenta ravne i kutne nadogradnje su 1,2,3,4 i Ravma nadogradnja

prikazara je na slici 107.Ravna nadogradnja ima istu geometriju za prihvat protetskog
nadomjeska kao i kutha nadogradnja. Za pritezanje ravne nadogradnje korisfi, HEXlat

kao i za kutnu nadogradnju.

5DYQD QDGRJUDGQMD L]JUDYVHQ D -rgtatijtky geoh@QiRR CilddaMid OD L Q
PMHVWX JGMH VH ULRW PR LMV/OD] JHDRPHWULMD LIJUDYyXMH VH

na implantatu za postizang@datne krutosti.

'RVMHGQH SORKH L]PHYyX QDGRJUDGQMH L LPSODQWDWD SU

o tipu implantataNavojkotiran sa0 WDNRYyHU VH PLMHQMD RYLVQR R
$5.00
$ 3,80
C
T ™ M2,2X0,25
y’ A |
‘C')l HEX 1,27 mm
f - b
) o
I
N e C-C
C | M1,60X0,35

Slika 113 Ravna nadogradnja
Kutna nadogradnja prikazana je na slici 108. Nadogradnja koristraatijsku geometriju.
9DAQR MH QDSRPHQXWL GD VH JHRPHWULMD ]D SULKYDW

88



-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

ovisno o geometriji konektora za protetski nadomjestak, sve dok je provijraovelik da
LPD JUDpQRVWL ]D SUROD] L SRPLFDQMH DODWD ]D SULWH]I

M2X0,25
A A-A

Slika 114. Kutna nadogradnja
Diferencijalni vijak prikazan je naslici109RWLUDQH YHOLPpLQH VH QH PLMHQM
mogu seprilagoditi vrsti implantata.

M2X0,25
C——— HEX 1,27
= \_/\_/%
————t—— o
(=
wn
(&3
w
M~
~
(@] %
] %
X
_—
C Cc-C

Slika 115 Diferencijalni vijak
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7HKQLPNH V SWHWHBEHNDWDMRBBQH VX X WD

Tablica8 7 HK Q pécHikache

lzvedbanadogradng 0°i17°
Visine transgingivalnogegmenta 1,2,3,4i15mm
Alat za priteanje HEX 1,27
Promjer platforme za prihvat protetskoc R
: I PP
nadomjeska
Kut konusa za prihvat nadomjeska 60°

Prednosti novog dizajna:

X lzbjegnuta je prolazna rupa za vijak i alat kroz platformu i navoj za prihvat protetskog

nadomjeska te se tanjujebrtvena ploha i navoj.

x

PRYHUDQD NUXWRVW SULKYDWD ]D SURWHWVNL QDGR

SULpYU&ULYDQMH L LIEMHJDYDQMHP RVODEOMHQMD QD

X Ravna i kutna nadogradnja koriste isti alat za pritezanje.

x

SRVWL]DQMH YHUH DNVLMDOQH V di@tdncijalnoywka PRPHQW ¢

x 30DWIRUPD ]D SULKYDW SURWHWVNRJ QDGRPMHVND SU

s$80% mijereniimplantata.

X 20DN&ADQD PRQWDAD MHU VNORS YLMND L QDGRJUDGQ
SRORADMX ]D SULWH]DQMH SULOLNRP UXNRYDQMD L SR

Xx KRULAWHQL PHWULPNL QDY RawilitekanfeWDQGDUGQL XWRU ]D

Nedostaci novog dizajna:

x Neuspeh dizajniranja nadogradnje od 30° koja bi odgovarala manjim nadogradnjama,

]JERJ RIJUDQLpHQMD DODWD

x Kompleksnija izradavikaXx RGQRVX QD SRVWRMHUD UMHAHQMD QD

x Nije izvedena dodatna varijanta bez provrta i bez vijka
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10. =$./-8y$.

BURXpDYDDIHOH OLYMHWBHXWHE L NRPHUFLMD@rableii UMH&H

SRVWRMWHKIQKpNL k& HHQWHERE Q MKD Y L & H pidaDemelii tQgB uRdzjijere Q M L

smjernice za razvojtsu PHW R G ROIR@aNIHW LU L D§ajvahe @ odabranim

kriterifima izabranje] DYUaQL NRQFHSW |]D GDOMQML UD]JYRM ,JUDVYHC

,] ' PRGHOD jeLgiot®tipHONRMLP VH WHVWLUDOD IXRMFLRQDO

testiranjaSURWRW L S D XRpPHQH VX PRJIXii@ [RViagravljdd poRGDW QD
'LMHORYL VNORSD VX SU teQelnpiBay ifa3tupdbizdeR L] YR G Q M X

'HQWDOQD YLAHPpODQD QDGRJIURGDSIDL MBI HQTH @B 6 R DRIMN IL
GHILQLFLMH SUREOHPD GRN VX QBRE RIUMREDOMLP LS RRWAW/FRDNDHL i
UMHAHQMD QLMH ODN ]D GUDAMHNGIM HRIDM\M H@ X S8MQRVPIYOBP Q VW
]JDKWLMHYDOD MH SXQR GRGDWQRJ XpHQMD @ofrinijdloPDaAWRY
JODQMH VWU Xp Q MzDaNjp piofeso@ CH¥MWRERMHR ILMD QD XbjdQD QD

SULOLNRP L]JUDGH UDGD SXQR WRJD QDXpHQR

91



-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

11. LITERATURA

[1] Rosenstiel SF, Land MF, Fujimoto J. Contemporary Fixed Prosthodontics. 4th ed. St
LouisLondon: C V Mosby Company; 2006;12: p.336

[2] ODWRYLU $ .RPDU ' ODWLUO $ L VXkruniCeLZagrpD ILNVQD S
Medicinska naklada; 2015 p.-&D.
[3] absolutedental.co.kserviceprosthodontic$01.09.2022.)

[4] Seelbach P, Brueckel C, Woéstmann B. Accuracy of digitacangentional impression

techniques and workflow. Clin oral investig. 2013; 17(7): 1889

[5] Birnbaum NS, Aaronson HB. Dental impressions using 3D digital scanners: virtual
becomes reality. Compend Contin Educ Dent. 2008; 29(8}5094

[6] dental.formlabs.cor(01.09.2022.)

[7] Shafie HR. General information about implant abutments, In: Shafie HR, editor. Clinical
and laboratory manual of dental implant abutments. 1th ed. Hoboken: Wiley Blackwell;
2014. p.1722

[8] drstimac.con{01.09.2022

[9] Chahine, G., Koike, M., Okabe, T., Smith, P., & Kovacevic, R. (2008). The design and
production of Ti6Al-4V ELI customized dental implant3om,60(11), 5655.

[10] Albrektsson, T., & Johansson, C. (2001). Osteoinducti@steoconduction and
osseointegratiorEuropean spine journd(2), S96S101

[11] alphabiodigital.nef02.09.2022.)

[12] \Valles, C., RodrigueZiurana, X., Clementini, M., Baglivo, M., Paniagua, B., & Nart,
J. (2018). Influence of subcrestal implarag@gment compared with equicrestal position
on the perdmplant hard and soft tissues around platf@mtched implants: a

systematic review and megaalysis Clinical oral investigations22(2), 555570.

92



-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[2]]

[22]

https://www.for.org/en/treat/treatmegtiidelines/edentulous/treatment

procedures/surgical/surgieprotocolsgeneral/placemesnimplantsheight

(02.09.2022))

Small, P. N., & Tarnow, D. P. (2000). Gingival recession around implantsearl

longitudinal prospective studinternational Journal of Oral & Maxillofacial
Implants,15(4).

Caetanp Gustavo & Pauletto, Patricia & Mezzomo, Luis & Rivaldo, Elken. (2019).
Crestal Bone Changes in Different Implants Designs: A Prospective Clinical Trial.
European Journal of Dentistry. 13. 4902. 10.1055/40331697216.

Messer HH, Wilson PRPreparation for restoration and temporization. U: Walton RE,
Torabinejad M. Principles and practice of endodontics. 3rd ed. Philadelphia: WB
Saunders Company; 2002.

Silva SM, Salvador MC. Effect of the disinfection technique on the linear dimensional
stability of dental impression materials. J Appl Oral Sci. 2004;12(3)%244

Brandal JL, Nicholls JI, Harrington GW. A comparison of three restorative techniques
for endodontically treated anterior teeth. J Prosthet Dent. 1987;58:161

https://www.straumann.com/hr/en/denpabfessionals/productsnd

solutions/implandborneprosthetics/products/caxabutments.htm(19.01.2022.)

Janev, E. J., Redzep, E., Janeva, N., & Mindova, S. (2020). Multi Unit Abutments
Recommended in Prosthetic and Surgical Implantology Treatment (Case
Report).Journal of Morphological ScienceX1), 6572.

Gallo, S., Pascadopoli, M., Pellegrini, M., Pulicari, F., Manfredini, M., Zampetti, P., ...
& Scribante, A. (2022). CAD/CAM Abutments versus Stock Abutments: An Update
Review.Prosthesis4(3), 468479.

Cocchetto, Roberto & Canullo, Luigi. (2015). The "hgbabutment": a new design for
implant cemented restorations in the esthetic zones. The international journal of esthetic
dentistry. 10. 18&08.

93


https://www.for.org/en/treat/treatment-guidelines/edentulous/treatment-procedures/surgical/surgical-protocols-general/placement-implants-height
https://www.for.org/en/treat/treatment-guidelines/edentulous/treatment-procedures/surgical/surgical-protocols-general/placement-implants-height
https://www.straumann.com/hr/en/dental-professionals/products-and-solutions/implant-borne-prosthetics/products/cares-abutments.html
https://www.straumann.com/hr/en/dental-professionals/products-and-solutions/implant-borne-prosthetics/products/cares-abutments.html

-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

Kim, H. S. (2012). Fabrication of custom abutment using dental CAD/CAM sy$tasn.
Journal of theKorean dental association(0(3), 118125.

Butura, C. C., Galindo, D. F., & Jensen, O. T. (2011). Mandibularefbur therapy
using angled implants: a thrgear clinical study of 857 implants in 219 javizental
Clinics, 55(4), 795811.

Sun Y., Kong, L., Hu, K., Xie, C., Zhou, H., Liu, Y., & Liu, B. (2009). Selection of the
implant transgingival height for optimal biomechanical properties: a-thireensional
finite element analysi®British Journal of Oral and Maxillofacial Surge#dy;(5),393
398

https://www.sewonmedix.com/products/impldoarneprosthetics/screwetained
restoration/multiunit/ (01.02.2022.)

Liu, X., Pang, F., Li, Y., Jia, H., Cui, X., Yue, Y., ... & Yang, Q. (2019). Effects of
different positions and angles of implants inxiflary edentulous jaw on surrounding
bone stress under dynamic loading: A thdeeensional finite element
analysis Computational and Mathematical Methods in MedicR@19

Saeed, M., EFar, M. M., & Elkhadem, A. H. (2022). Prosthetic Complicasiaf
ScrewRetained Restoration Using Multiunit Abutments Versus Intraoral Luting on
Titanium Base in ImplarBupported Complete Overdentures Randomized Clinical
Trial. Open Access Macedonian Journal of Medical Scierld¥f), 1427.

https://solvoimplants.com/mutinit-abutmen{01.02.2022.)

ODOy 3 5DQJHUW % 1REUH O S$00(RQ()RXU”
with Branemark System® implants for completebdentulous mandibles: a
retrospective clinical studylinical implant dentistry and related reseai®sh?-9.

Babbush, C. A., Kutsko, G. T., & Brokloff, J. (2011). The-aiifour immediate
function treatment concept with NobelActive implants: aogtective studylournal of
Oral Implantology37(4), 431445,

https://sidental.hr/albn-4/ (01.02.2022.)

94


https://www.sewonmedix.com/products/implant-borne-prosthetics/screw-retained-restoration/multi-unit/
https://www.sewonmedix.com/products/implant-borne-prosthetics/screw-retained-restoration/multi-unit/
https://solvoimplants.com/multi-unit-abutment
https://sidental.hr/all-on-4/

-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

[33]

[34]

[35]
[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

Silva, G. C., Mendonca, J. A., Lopes, L. R., & Landre Jr, J. (2010). Stress patierns
implants in prostheses supported by four or six implants: a-thneensional finite
elementanalysisinternational Journal of Oral & Maxillofacial Implan5(2).

Bhering, C. L. B., Mesquita, M. F., Kemmoku, D. T., Noritomi, P. Y., CondanL,.
X., & Baréo, V. A. R. (2016). Comparison betweenraHfour and alon-six treatment
concepts and framework material on stress distribution in atrophic maxilla: A

prototyping guided 3BFEA study.Materials Science and Engineering; €9, 715725.

https://www.preferreddentalcaresantarosa.corafab-implant/(01.02.2022.)

Buzayan, M. M., & Yunus, N. B. (2014). Passive fit in screw retained funitimplant
prosthesis understanding and achieving: a review of the literdtueelournal of Indian
Prosthodontic Society4(1), 1623.

Coelho, P. G., Sudack, P., Suzuki, M., Kurtz, K. S., Romanos, G. E., & Silva, N. R. F.
A. (2008). In vitro evaluan of the implant abutment connection sealing capability of

different implant systemdournal of oral rehabilitatior35(12), 917924.

Kano, S. C., Binon, P. P., & Curtis, D. A. (2007). A classification system to measure
the implantabutment microgp.International Journal of Oral & Maxillofacial
Implants,22(6).

Jorneus L, Jemt T, Carlsson L. Loads and designs of screw joints for single crowns s
upported by osseointegrated implants. Int J Oral Maxillofac Implants. 1992;7:353.

Gross, M. D. (2008). Occlusion in implant dentistry. A review of the literature of

prosthetic determinants and current concejtistralian dental journag3, S60S68.

https://pocketdentistry.com/screw%E2%80%90reterit@nemeniretentionof-
restorations(01.09.2022.)

1HR '"HQV G R R 2 SunH aputieRrtiRa P X O W L

https://www.medicalexpo.com/prod/bimplants/productt02429952073.html
(01.02.2022.)

'HOJDGR(5XL] 5 $ &DOYR(*XLUDGR - / $EERXG 0O
ODWp(6iQFKH] GH 9DO - ( 1HJUL % ODUNRYLF

95


https://www.preferreddentalcaresantarosa.com/all-on-6-implant/
https://pocketdentistry.com/screw%E2%80%90retention-vs-cement-retention-of-restorations/
https://pocketdentistry.com/screw%E2%80%90retention-vs-cement-retention-of-restorations/
https://www.medicalexpo.com/prod/bhi-implants/product-102429-952073.html

-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

[50)

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

characteristics around healing abutments of different geometries: new methodological
techngue under circularly polarized ligh€linical Implant Dentistry and Related
Researchl7(4), 667680.

https://glidevelldirect.com/products/multinit-abutmentangled30-straumansbone
levelrc-035mmh?variant=4318262848%1.02.2022.)

Rompen, E., Raepsaet, N., Domken, O., Touati, B., & Van Dooren, E. (2007). Soft tissue
stability at the facial aspect of gingivaltpnverging abutments in the esthetic zone: a
pilot clinical study.The Journal of prosthetic dentist87(6), S1195125.

vulcandental.conf01.02.2022.)

Bergstroem, N. L. Lidskog, N. (1998.) ASTRA TECH LAHuropean Patent
Application No. D0343§. European Patent Office.

Aravena,l.M. Niznick, G.A. (1998.) Sulzer Dental IndJ.S. Patent Application No.
US09198651B1Washington, DC: U.S. Patent anchd@emark Office.

Harry, A. Nikol, H. (2014.) HARALAMPOPOULUSW.O. Patent No.
2014A50907%. World Intellectual Property Organization

Algraffee, H., Borumandi, F., & Cascarini, L. (2012). Ferplantitis. British Journal
of Oral andVaxillofacial Surgery50(8), 689694.

lliter, E. Baker, A.A. Echeverria E. (201Zimmer Dental, IncU.S. Patent Application
No.US20140147812AMashington, DC: U.S. Patent and Trademark Office.

https://dentlot.com/products/zimmer%C2%AE5-multi-unit-30 (17.01.2022.)

Sarig, D. (2016.) MIS Impllants Technologies Ltd.S. Patent Application No.
US20180325633AWashington, DC: U.S. Patent afichdemark Office.

https://www.misimplants.com/products/prosthetptions/screwretained/multiunit

Daniel Baruc, (2015.J.A.G. Medical Devices? Agriculture Cooperative LtdU.S.
Patent Application NoUS20170231728/Nashington, DC: U.S. Patent and Trademark
Office.

96


https://glidewelldirect.com/products/multi-unit-abutment-angled-30-straumann-bone-level-rc-035mmh?variant=43182628435
https://glidewelldirect.com/products/multi-unit-abutment-angled-30-straumann-bone-level-rc-035mmh?variant=43182628435
https://dentlot.com/products/zimmer%C2%AE-3-5-multi-unit-30
https://www.mis-implants.com/products/prosthetic-options/screw-retained/multi-unit

-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

[57] Schar A. Grande, V. Mundwiler, U. (2001.) Institut Straumann AGS. Patent
Application No.US6663388Nashington, DC: U.S. Patent and Trademark Office.

[58] Berger, U. (2016.) KAMIL TECH LTD., REINHOLD COHN AND PARTNERS.O.
Patent N02016/139671World Intellectual Property Organization

[59] https://www.norismedical.com/wpontent/uploads/2021/09/Straieitulti -Unit-1.pdf
(27.12.2021.)

[60] https://www.norismedical.com/wpontent/uploads/2021/09/AnglddULTI -UNIT-
1.pdf(27.12.2021.)

[61] https://www.medicalexpo.com/prod/helioegmbh/produc211419979737.html
(05.01.2022.)

[62] https://assets.dentsplysirona.com/flag&mgpexplore/implantology/implant

systems/astréechimplantsystemev/documents/documents/IMP
Product%20catalog%20Astra%20Tech%20Implant%20System%20EV 32671941
USX-2003.pdf(27.12.2021.)

[63] https://www.bego.com/fileadmin/user_downloads/Mediathek/Implants/Std_Download
s_global_en/82472 18 Katalog EN_ wmtf.(27.12.2021.)

[64] https://www.bego.com/implantoloegolutions/prosthetic/platforrawitch
design/multiplusrestoration(05.01.2022.)

[65] https://www.nordlock.com/nordlock/technology(05.01.2022.)

[66] Mu, Q., Wang, L., Dunn, C. K., Kuang, X., Duan, F., Zhang, Z., ... & Wang, T. (2017).
Digital light processing 3D printing of conductive complex structubelitive
Manufacturing,18, 7483.

[67] https://3dprintingindustry.com/news/phrozianincheghe-sonicxl-4k-technical
specificationsandpricing-170499/(20.08.2022.)

97


https://www.norismedical.com/wp-content/uploads/2021/09/Straight-Multi-Unit-1.pdf
https://www.norismedical.com/wp-content/uploads/2021/09/Angled-MULTI-UNIT-1.pdf
https://www.norismedical.com/wp-content/uploads/2021/09/Angled-MULTI-UNIT-1.pdf
https://www.medicalexpo.com/prod/heliocos-gmbh/product-211419-979737.html
https://assets.dentsplysirona.com/flagship/en/explore/implantology/implant-
https://assets.dentsplysirona.com/flagship/en/explore/implantology/implant-
https://www.bego.com/fileadmin/user_downloads/Mediathek/Implants/Std_Download111111s_global_en/82472_18_Katalog_EN_web.pdf
https://www.bego.com/fileadmin/user_downloads/Mediathek/Implants/Std_Download111111s_global_en/82472_18_Katalog_EN_web.pdf
https://www.bego.com/implantology-solutions/prosthetic/platform-switch-design/multiplus-restoration/
https://www.bego.com/implantology-solutions/prosthetic/platform-switch-design/multiplus-restoration/
https://www.nord-lock.com/nord-lock/technology/
https://3dprintingindustry.com/news/phrozen-launches-the-sonic-xl-4k-technical-specifications-and-pricing-170499/
https://3dprintingindustry.com/news/phrozen-launches-the-sonic-xl-4k-technical-specifications-and-pricing-170499/

-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

[68] Miyake, A., Sasahara, H., Kitakaze, A., Kat&, Muramatsu, M., Noguchi, K., ... &
Nakaya, T. (2016, August). Effect of low frequency vibration applied to feed direction
on turning process. IR016 International Symposium on Flexible Automation
(ISFA) (pp. 356358). IEEE.

[69] https://www.marucit.com/products/I12.htii@1.09.2022.)

[70] https://zublerusa.comymill-600/(01.09.2022)

[71] https://www.pmreview.com/walcolmonoylauncheswvallex-cobaltchromiun

powdersanddiscsfor-amdentatapplications/(01.09.2022.)

[72] https://www.marucit.com/products/I12.html#sp¢2$.08.2022.)

[73] https://zublerusa.comimill-600/(21.8.2022.)

98


https://zublerusa.com/x-mill-600/(01.09.2022)
https://www.pm-review.com/wall-colmonoy-launches-wallex-cobalt-chromium-powders-and-discs-for-am-dental-applications/(01.09.2022.)
https://www.pm-review.com/wall-colmonoy-launches-wallex-cobalt-chromium-powders-and-discs-for-am-dental-applications/(01.09.2022.)
https://www.marucit.com/products/l12.html#specs
https://zublerusa.com/x-mill-600/

-RVLS 9LGRYLU =DY UWatlQ L

PRILOZI

l. CD-R disc

[I.  Tablica promjera dosjeda na razini implantata

m. &LWLJHQ / WHKQLpNH VSHFLILNDFLMH
IV. X-PLOO WHKQLpNH VSHFLILNDFLMH

Tablica 9. Mjerenja dosjeda nadogradnje i implantata

Naziv Promjer Naziv Promjer Naziv Promjer

as3 2,42 kpr 3,7 exw 57
ac30 2,58 it35 3,8 isw 6,02
akll 2,58 s35 3,8 spi60 6,08
bk30 2,59  bg37 3,81 extw 6,1
ncm 2,63 rpm 3,85 3ic60 6,2
aev30 2,63 poi37 3,9 rp60 6,2
ang 2,77 asw 3,94 cal60 6,2
mepm 2,82 XVr 4 tsvb 6,32
clm 2,83 cal38 4  kp80 6,5
tek 2,83 clw 4,07 itw 6,8
sum 2,88 msr 4,08
blm 2,93 exm 4.1
asr 2,94 tsv3 4,12
bk40 2,98 sp40 4,2
mtr 3,02 aev48 4,23
aev36 3,03 bg41l 4,3
acn 3,07  spi40 4,3
wop 3,07 ar4760 4,37
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ncg 3,08 3icr 4,4
marr 3,15 poi42 4.4
dsmm 3,16 sicr 4,4
kps 3,16 kpw 4,45
bh30 3,2 cal43 4,5
tsvm 3,2 acw 4,55
Xv3 3,2 exr 4,64
dnr 3,21 rpr 4,65
clr 3,23 bg45 4,7
gad 3,26 XVW 47
ms33 3,3 aev54 4,72
der 3,42 isr 4,8
mepr 3,42 itrk 4.8
suro 3,44 msw 4.8
acr 3,45  spid5 4.8
bir 3,46 kp70 5
sicm 3,5 sp50 5
cal33 3,5 ext 51
dsmr 3,58 itr 51
ar3740 3,59 tsv4 5,12
Xvm 3,6 cal50 52
aev4?2 3,63 3icw 53
ex3m 3,63 spi50 53
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ITEM

Machining Di:

Maximum Machining Length

Main Spindle Speed

Rotary Tool Spindle Speed

Gang Tool Post

Back Tool Post

Back Spindle Max. Diameter

Back spindle Front Ejection Max. Length

Back Spindle Speed

Rapid Traverse Rate

Input Power

Center Height

Weight

Motors

Main Spindle

Coolant

Number of Mountable Tools

Gang Tool Post (fuming)

Gang Tool Post (live)

Opposite Tool Post

Back Tool Post (live & staticnary)

Tooling Size

Tuming Tools

1.D. Sleeves

Collets ! Bushings

Main Spindle Collet

Back Spindle Collet

Guide Bushing

Rotary Tool Collet

Drill Sleeve Callet

Slika1l6 &LWL]HQ /

L12-1M7
12mm; (16mm option)
135mmi1 chucking (GB); 30mm (GBL)

200 ~ 15,000

200 ~ 10,000 rpm
200 ~ 9,000 rpm
12mm

80mm
100 ~ 10,000 rpm
35 mimin

B.1kVA

39" (1000 mm)

3,748 Ibs (1700 kgs)

3hp/Shp

0.3 hp

Maximum 28

4 (1 Built-in / 3 quill)
1 Stationary

4 Modular Stations

318" Sq.

34" Dia.

TF 16

TF 16
SD125R
ERB/ER11

ER11/ER16

L12-2M10
12mm; (16mm option)
135mmi1 chucking (GB); 30mm {GBL)

200 ~ 15,000

200 ~ 10,000 rpm
200 ~ 9,000 rpm

12Zmm

80mm

200 ~ 12,000 rpm

35 mimin (¥'2:10m/min)
6.EKVA

41.33" (1,050mm)

4,850 Ibs (2,200 kgs)

3hp/5hp

0.3 hp

Maximum 38

& (5 Modular +1 Built-in)
2 Stationary

4 Modular Staticns + 4 stationary

112" Sq.

34" Dia.

TF 16

TF 16
SD125R
ER8/ERM

ER11/ER16

spéeifikagijeagH
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Dimensions (LxWxH):

Weight:

Input Voltage:

Spindle power:

Axis quantity:

Milling Range:

Milling Mode:

Milling Max speed:

Max Feed Rate:

Bur Capacity:

Bur Changing:

Spindle Cooling:

Processing M aterials:

Avg Milling Times:

1110x820x1820mm

Approximately 850kg

Single-Phase AC 220V

2.7kw

K Z:320/130/150mm A:360° B:x40°

Wet

60,000rpm

XYZ:6000mm/min

16

Automatic

Distilled Water / Antifreeze Mixture

CoCr/NEM, titanium, PMMA, wax, glass ceramics, hybrid ceramics

Crown:30min abutment:50min.bar:2h

Air Pressure Requirements: Min 6 Bar, 3 Cfm/ Air must be Dry no moisture or oil.

Slika1l7 7HKQLpPNH VSHHIBOONEFLMH ;
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