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Fakultet strojarstva i brodogradnje X 

�6�$�ä�(�7�$�. 

�8���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���U�D�G�X���R�S�L�V�D�Qi su tipovi dentalnih nadogradnji te proizvodnja i upotreba nadogradnji 

u kontekstu suvremenih tehnologija. Ra�ã�þ�O�D�Q�M�H�Q�L���V�X���G�L�M�H�O�R�Y�L���G�H�Q�W�D�O�Q�R�J���L�P�S�O�D�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J���V�N�O�R�S�D����

�2�S�L�V�D�Q�R���M�H���X���N�R�M�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��se koriste dentalne �Y�L�ã�H�þ�O�D�Qe nadogradnje te njihova podjela. 

�8�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�D���V�X��karakteristike brtvljenja i prijenosa sila ovisno o geometriji spoja nadogradnje i 

�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�����3�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���N�D�N�R���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���R�E�O�L�F�L���W�U�D�Q�V�J�L�Q�J�L�Y�D�O�Q�R�J���V�H�J�P�H�Q�W�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X�W�M�H�þ�X���Q�D��

�]�D�U�D�V�W�D�Q�M�H�� �J�L�Q�J�L�Y�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�D�� �V�X�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �]�Xbnog luka �Q�D�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H��

nadogradnje.  

Zatim je sastavljena definicija problema�����X���N�R�M�R�M���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D����

�3�U�R�X�þ�H�Q�L�� �V�X�� �S�D�W�H�Q�W�L�� �L�� �N�R�P�H�Uc�L�M�D�O�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �S�D�W�H�Q�D�W�D�� �L�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D��

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����8���V�Y�U�K�X �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�R�V�W�L���G�L�]�D�M�Q�D���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�H�����Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���V�X��

�P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�K���S�O�R�K�D���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�����6�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q���M�H���]�D�N�O�M�X�þ�D�N��

i smjernice za razvoj.  

�1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�D�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�L�K�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���� �W�H�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D��

matrica. Iz njih su izvedena 4 koncepta. Odabran je koncept za daljnju razradu, te je nakon 

�G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���U�D�]�U�D�G�H�����L�]�U�D�ÿ�H�Q���S�U�R�W�R�W�L�S���������W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P�����'���S�U�L�Q�W�D�Q�M�D�����2�S�L�V�D�Q�D���Me tehnologija izrade 

prototipa. �1�D�N�R�Q�� �W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�W�L�S�D�� ������ �X�R�þ�H�Q�D�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D���� �W�H�� �M�H�� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�� �L��

napravljen prototip 2. �1�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�R�P�D�N�D�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D��

�N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����2�S�L�V�D�Q���M�H���S�R�V�W�X�S�D�N���L�]�U�D�G�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���Y�L�M�N�D���]�D���P�R�Q�W�D�å�X��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����1�D���N�U�D�M�X���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D. 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� �'�H�Q�W�D�O�Q�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����G�H�Q�Wa�O�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����G�H�Q�W�D�O�Q�L���L�P�S�O�D�Q�W�R�O�R�ã�N�L��

sklop, spoj nadogradnje i implantata, spoj protetskog nadomjeska i nadogradnje, All -on-four, 

All -on-six 
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Fakultet strojarstva i brodogradnje XI 

SUMMARY  

In the final paper, the types of dental extensions and the production and use of extensions in the 

context of modern technologies are described. The parts of the dental implantology assembly 

are explained. It is described in which cases dental multi-unit abutments are used and their 

division. The characteristics of sealing and force transmission were compared depending on the 

geometry of the connection between the abutment and the implant. It is shown how different 

forms of the transgingival segment affect the healing of the gingiva. Limitations when mounting 

the dental arch on multi-unit abutments are explained. 

Then a definition of the problem was drawn up, in which the shortcomings of the existing 

solutions were listed. Patents and commercial solutions were studied. A comparison of patents 

and commercial solutions was made. To adapt the design for different implants, measurements 

of the contact areas between the existing abutments and the implants were made. A conclusion 

and guidelines for development have been drawn up. 

A functional decomposition of dental multi-unit abutments and a morphological matrix were 

made. 4 concepts were derived from them. A concept was selected for further development, 

and after detailed development, prototype 1 was made using 3D printing technology. 

Prototyping technology is described. After testing prototype 1, possible improvements were 

observed, and prototype 2 was elaborated and built. The displacement calculation and 

geometric limitations of the structural solution were made. The procedure for making a multi-

unit abutment and a screw for mounting the abutment on the implant is described. In the end, 

the technical specifications of the final solution are listed. 

Key words: Dental multi-unit abutments, dental abutments, dental implant assembly, the 

connection between abutment and implant, the connection between prosthetic replacement and 

abutment, All-on-four, All-on-six 
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1. UVOD 

Zdravlje zubi �L�]�U�D�Y�Q�R���X�W�M�H�þ�H���Q�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���å�L�Y�R�W�D���L��na zdravlje ostatka organizma. Zdravlje zubi 

ima i estetsku �Y�D�å�Q�R�V�W�L����te �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�X�� �Y�D�å�Q�R�V�W�� �S�U�L�� �N�R�Qzumaciji hrane, gutanju i govoru. 

Uslijed n�H�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D�� �R�U�D�O�Q�H�� �K�L�J�L�M�H�Q�H, starenja �L�O�L�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�K���S�U�H�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D, dolazi do 

�R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D���]�X�E�L���� 

Razvojem tehnologija �R�E�U�D�G�H���R�G�Y�D�M�D�Q�M�H�P���þ�H�V�W�L�F�D�����D�G�L�W�L�Y�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H, digitalnih sustava i sl., 

dolazi do intenzivnije isprepletenosti stomatologije i strojarstva u svrhu �X�Q�D�S�U�H�ÿ�H�Q�M�D��

restauracije �R�ã�W�H�ü�H�Q�L�K���]�X�E�L. 

U stomatologiji postoje �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �P�H�W�R�G�H�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �V�� �Q�D�U�X�ã�H�Q�R�P�� �H�V�W�H�W�L�N�R�P�� �L��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�ã�ü�X�� �]�X�E�L�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �U�H�V�W�D�X�U�D�F�L�M�H�� �]�X�E�Q�L�P�� �N�U�X�Q�L�F�D�P�D i restauracije zubnim 

mostovima, koje se postavljaju na zdravi ostatak zuba (bataljak). Pri nedostatku zdravog ostatka 

zuba, �Y�U�ã�L���V�H���U�H�V�W�D�X�U�D�F�L�M�D���]�X�E�Q�L�P���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�P�D. Protetski nadomjesci (dentalne krunice, mostovi 

i dr.) se na implantat �V�S�D�M�D�M�X���S�R�P�R�ü�X���þ�O�D�Q�Rva koji zamjenjuju bataljak zuba i zovu se dentalne 

nadogradnje. U �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���N�D�G���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�V�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�X�E�L�Q�D���X�J�U�D�G�Q�M�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D����

ispravljanje kuteva implantata ili  �P�R�Q�W�D�å�D protetskog nadomjeska �Y�L�M�þ�D�Q�L�P���V�S�R�M�H�P�����Q�X�å�Q�R���M�H��

koristiti dentalne �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �*�O�D�Y�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�F�L���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���V�X���]�D�K�W�M�H�Y�Q�D��

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �G�R�V�M�H�G�Q�L�K�� �S�O�R�K�D�� �L�� �Q�H�N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �V�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�P�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�8�� �U�D�G�X�� �ü�H�� �V�H�� �S�U�R�X�þ�L�W�L �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �S�D�W�H�Q�Wi dentalnih �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K��

nadogradnji. Cilj je analizirati geometriju �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���� �W�H�� �P�H�W�R�G�L�þ�N�R�P�� �U�D�]�U�D�G�R�P��

razviti �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�X��nadogradnju, izraditi 3D model i specificirati postupak izrade.  
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2. OPIS DENTALNIH NADOGRADNJI  

Dentalne nadogradnje su �I�L�N�V�Q�R�S�U�R�W�H�W�V�N�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���N�R�M�L�P�D���V�H���Q�D�G�R�P�M�H�ã�W�D bataljak zuba. [1] Ako 

vidljivi dio zuba iznad zubnog mesa (krunski dio zuba) nije ulomljen do razine zubnog mesa, 

�R�E�O�L�N�X�M�H���V�H���E�D�W�D�O�M�D�N���]�X�E�D���� �E�U�X�ã�H�Q�M�H�P �S�R�P�R�ü�X���G�L�M�D�P�D�Q�W�Q�L�K���D�O�D�W�D����Kod restauracije na bataljku 

zuba, primjenjuju se restauracije zubnim krunicama i zubnim mostovima, u svrhu 

�Q�D�G�R�P�M�H�ã�W�D�Q�M�D�� �N�U�X�Q�V�N�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �]�X�E�D. Krunice su protetski nadomjesci �N�R�M�H�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �Q�D��

bataljak jednog zuba, dok su mostovi protetski nadomjesci �Q�D���Y�L�ã�H���E�D�W�D�O�M�D�N�D. Pr�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�X���V�H���Q�D��

bataljak dentalnim cementom. Primjer bataljka i krunice prikazan je na slici 1. [2] 

 
Slika 1�����3�U�L�N�D�]���P�R�Q�W�D�å�H���N�U�X�Q�L�F�H���Q�D���E�D�W�D�O�M�D�N���]�X�E�D [3] 

Zbog potrebe da se nadomjes�W�L���]�X�E���L�O�L���Y�L�ã�H���]�X�E�L���J�G�M�H���Q�H�P�D���R�V�W�D�W�D�N�D���]�G�U�D�Y�R�J���]�X�E�D��razvijene su 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D. �'�D�Q�D�V�� �M�H�� �U�D�ã�L�U�H�Q�D�� �S�U�D�N�V�D�� �G�D�� �V�H��nadogradnje zubnim 

�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�P�D���U�D�G�H���S�R�P�R�ü�X��suvremenih CAD (Computer aided design) i CAM (Computer aided 

manufacturing) tehnologija. �2�V�D�P�G�H�V�H�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D���� �U�D�]�Y�R�M�H�P�� �G�L�J�L�W�D�O�Q�L�K�� ���'��

tehnologija uvode se dentalni skeneri i digitalni otisci zubnog luka pacijenta. [4] Primjenjuju se 

intraoralni i ekstraoralni 3D skeneri. Intraoralni 3D �V�N�H�Q�H�U���M�H���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���S�R�P�R�ü�X��fokusiranog 

laserskog snopa precizno mapira zubni luk, iz usta pacijenta. Ekstraoralni 3D skener koristi se 

�]�D���V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H���P�R�G�H�O�D���]�X�E�L���L���P�R�G�H�O�D���þ�H�O�M�X�V�W�L���S�D�F�L�M�H�Q�W�D, primjerice od gipsa. Dobiveni digitalni 

otisak sastavljen je od �P�U�H�å�H���W�U�R�N�X�W�D i pohranjuje se u PLY, OBJ, STL ili DCM formatu. [5] 

Primjer digitalnog otiska dobivenog intraoralnim 3D skeniranjem prikazan je na slici 2. �3�R�P�R�ü�X��

���'���P�R�G�H�O�D���P�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L��oblik protetskog nadomjeska, u odnosu na zube pored i zube 

�V�D���V�X�S�U�R�W�Q�H���þ�H�O�M�X�V�W�L���N�R�M�L���X�O�D�]�H���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X���]�D�J�U�L�]. [5] 

 
Slika 2. 3D model zubi [6] 
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2.1 Dentalni �L�P�S�O�D�Q�W�R�O�R�ã�N�L sklop 

Kod restauracija zubnim implantatima, primjenjuje �V�H���G�H�Q�W�D�O�Q�L���L�P�S�O�D�Q�W�R�O�R�ã�N�L���V�N�O�R�S (slika 3.) i 

sastoji se od implantata (1), nadogradnje (2) i protetskog nadomjeska (3). Koristi se kad se 

�S�U�R�W�H�W�V�N�L�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L�� �Qa bataljak. Implantat se �X�J�U�D�ÿ�X�M�H u �þ�H�O�M�X�V�W i 

nadogradnja �V�H�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H na implantat. Protetski nadomjestak postavlja se na nadogradnju. 

[7] 

 

Slika 3. Prikaz implantata, nadogradnje i protetskog nadomjeska [8] 

Implantati su bio-kompatibilni elementi koji se smatraju umjetnim korijenima zuba. Oni se 

�S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�L�U�X�U�ã�N�L�� �X�� �þ�H�O�M�X�V�Q�X�� �N�R�V�W�� �]�D�� �N�D�V�Q�L�M�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J nadomjeska. 

�=�D�U�D�V�W�D�Q�M�H�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�� �V�� �þ�H�O�M�X�V�Q�R�P�� �N�R�V�W�L�� �W�U�D�M�H�� ���� �G�R�� ���� �P�M�H�V�H�F�L�� �S�U�R�F�H�V�R�P�� �R�V�H�R�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�H���� �>9] 

�2�V�H�R�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �R�E�L�O�M�H�å�D�Y�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�� �L�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �N�R�V�W�L���� �.�R�V�W�� �X�U�D�V�W�D�� �X�� �P�L�N�U�R-

�Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�H���N�R�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�H���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���L���W�D�N�R���W�Y�R�U�L���þ�Y�U�V�W�X���Y�H�]�X�����8�Y�H�ü�D�Q�D���V�Q�L�P�N�D���P�L�N�U�R-

�Q�H�U�D�Y�Q�L�Q�D���Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L���������>10] 

 
Slika 4�����3�R�Y�U�ã�L�Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���]�D���S�R�Y�H�ü�D�Q�X���R�V�H�R�L�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�X��[11] 

�,�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�� �V�H�� �P�R�J�X�� �X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �G�X�E�L�Q�H���� �0�R�J�X�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �L�V�S�R�G�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�V�W�L���� �X��

razini kosti ili u razini s �P�H�N�L�P���W�N�L�Y�R�P���N�R�M�H���R�N�U�X�å�X�M�H���]�X�E�H���L���þ�H�O�M�X�V�Q�H���N�R�V�W�L�����J�L�Q�J�L�Y�D�������N�D�R���ã�W�R���M�H��

prikazano na slici 5. Ugradnja implantata ispod razine kosti smanjuje �J�X�E�L�W�D�N���N�R�ã�W�D�Q�H���P�D�V�H���X��
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�Q�H�S�R�V�U�H�G�Q�R�M�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �J�R�U�Q�M�H�J�� �U�X�E�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���� �D�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �G�X�E�L�Q�H�� �X�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D��

�R�W�H�å�D�Y�D���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����>12]  

 
Slika 5�����5�D�]�O�L�þ�L�W�H���G�X�E�L�Q�H���X�J�U�D�G�Q�M�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���>13] 

Implantati koji se ug�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �U�D�]�L�Q�L�� �L�O�L�� �L�V�S�R�G�� �U�D�]�L�Q�H�� �N�R�V�W�L�� �S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �G�D�� �V�H�� �P�R�J�X�� �F�L�M�H�O�L��

�X�J�U�D�G�L�W�L�� �X�� �N�R�V�W�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ������ �G�H�V�Q�R. I�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �X�� �U�D�]�L�Q�L�� �V��

gingivom imaju �Q�D�G�Y�L�ã�H�Q�L i �S�U�R�ã�L�U�H�Q�L��dio �N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L���������O�L�M�H�Y�R��(oznaka A). [14] 

 

Slika 6. Implantati za ugradnju u ravnini s gingivom i u ravnini s kosti [15]  

�'�L�R���L�P�S�O�D�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J���V�N�O�R�S�D���N�R�M�L���]�D�P�M�H�Q�M�X�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�L���G�L�R���]�X�E�D���Q�D�]�L�Y�D���V�H���S�U�R�W�H�W�V�N�L���Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N����

Prilikom izrade protetskog nadomjeska uzima se otisak zuba kreiranjem kalupa i modela iz 

�S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�K�� �P�D�V�D ili intraoralnim skeniranjem���� �3�U�R�W�H�W�V�N�L�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�F�L�� �P�R�J�X�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L��

lijevanjem u kalupe, aditivnim tehnologijama ili glodanjem. [16] . �,�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �R�G��materijala 

poput keramike, zlata, litijevog disilikata, cirkona ili keramike �S�U�H�Y�X�þ�H�Qe na metalnu podlogu 

u tankom sloju, ovisno o dostupnim tehnologijama izrade, izboru stomatologa i osobnim 

preferencama pacijenta. [17] Protetski nadomjestak postavlja se na sklop nadogradnje i 

implantata �Y�L�M�þ�D�Q�R�P���Y�H�]�R�P���L�O�L���G�H�Q�W�D�O�Q�L�P���F�H�P�H�Q�W�R�P�� [18]  
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�)�X�Q�N�F�L�M�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�L�O�D�� �V�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�� �Q�D��

implantat. Tijelo nadogradnje sastoji se od 3 dijela prikazana na slici 7.: 

a. dio tijela nadogradnje u kontaktu s tijelom implantata (konekcija), 

b. transgingivalni dio �N�R�M�L���M�H���R�N�U�X�å�H�Q���P�H�N�L�P���W�N�L�Y�R�P���L�]�Q�D�G��otvora implantata, 

c. dio za prihvat protetskog nadomjeska.  

 

Slika 7. Tijelo nadogradnje podijeljeno na 3 dijela [16] 

Nadogradnje se dijele na dvije �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �L�]�U�D�G�H�� �L�� �S�U�L�P�M�H�Q�H���� �D�� �W�R�� �V�X��

konfekcijske nadogradnje i individualne nadogradnje. Konfekcijske nadogradnje ovisno o 

�Q�D�þ�L�Q�X���S�U�L�K�Y�D�W�D���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���G�L�M�H�O�H���V�H���Q�D���R�E�L�þ�Q�H���N�R�Q�I�H�N�F�L�M�V�N�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H��

nadogradnje. [20] 

2.2 Konfekcijske nadogradnje 

Konfekcijske nadogradnje upotrebljavaju se kao unaprijed definirane nadogradnje. Izabire ih 

�W�H�K�Q�L�þ�D�U�� �L�O�L�� �V�W�R�P�D�W�R�O�R�J u katalogu nadogradnji s �S�U�H�G�R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P dimenzijama i geometrijom 

gingivalnog dijela i dijela nadogradnje iznad razine gingive (koronarnog dijela). Kod ugradnje 

na implantat, odabire se oblik �þ�L�M�L���V�H���W�U�D�Q�V�J�L�Q�J�L�Y�D�O�Q�L���V�H�J�P�H�Q�W���S�U�L�E�O�L�å�Q�R���S�R�G�X�G�D�U�D���V���O�R�N�D�O�Q�R�P��

�J�L�Q�J�L�Y�R�P�� �L�� �þ�L�M�D�� �R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �L�� �R�E�O�L�N�� �N�R�U�R�Q�D�U�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J��

nadomjeska. [15] 

Tipovi konfekcijskih nadogradnji prikazani su na slici 8. Prikazana je ravna nadogradnja s anti-

rotacijskom geometrijom, kutna nadogradnja s anti-rotacijskom geometrijom, te ravna 

nadogradnja bez anti-rotacijske geometrije na konekciji za spajanje nadogradnje na implantat. 

Glavni nedostatak konfekcijskih nadogradnji je �Q�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H���R�U�L�M�H�Q�W�D�F�L�M�H���L���R�E�O�L�N�D��

koronarnog dijela, te potencijalna �Q�H�S�R�G�X�G�D�U�Q�R�V�W���ã�X�S�O�M�L�Q�H���X���J�L�Q�J�L�Y�L���V���R�E�O�L�N�R�P���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����$�N�R��
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�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���S�U�H�Y�L�ã�H���X�V�N�D�����M�D�Y�O�M�D���V�H���]�U�D�þ�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X��gingive i nadogradnje koja �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�X�O�D�]���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�D��koje mogu izazvati upale. Ako �M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���S�U�H�ã�L�U�R�N�D�����V�W�Y�D�U�D���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�L���S�U�L�W�L�V�D�N��

na gingivu i stvara nelagodu pacijentu. [21] 

 

Slika 8. Konfekcijske nadogradnje [22] 

2.3 Individualne nadogradnje 

Individualne nadogradnje (slika 9.) �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H�� �S�U�H�P�D�� �]�X�E�Q�R�P�� �R�W�L�V�N�X�� �]�D�� �V�Y�D�N�R�J�� �S�D�F�L�M�H�Q�W�D��

zasebno. �.�R�U�L�V�W�H�� �V�H�� �N�D�G�� �V�W�R�P�D�W�R�O�R�J�� �L�O�L�� �W�H�K�Q�L�þ�D�U�� �S�U�R�F�L�M�H�Q�L�� �G�D�� �N�R�Q�I�H�N�F�L�M�V�N�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �Q�H��

odgovara prema ranije navedenim kriterijima, ili na zahtjev pacijenta. [23] Usporedba 

konfekcijske nadogradnje s individualnom nadogradnjom prikazana je na slici 10. 

 

Slika 9. Individualne nadogradnje [19] 

Individualne nadogradnje nemaju unaprijed definiran oblik i prate oblik gingive na mjestu 

postavljanja implantata. Koronarni dio je individualiziran s obzirom na visinu nadomjeska, 

oblik nadomjeska i smjer ugradnje nadomjeska koji je potrebno izraditi. [21] Nedostatak 

individualnih nadogradnji �M�H���ã�W�R���]�E�R�J��jedinstvenosti svake nadogradnje, proces izrade zahtijeva 

zasebno konstruiranje i izradu�����ã�W�R���S�U�R�G�X�O�M�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���L�]�U�D�G�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����D���W�L�P�H���L���W�H�U�D�S�L�M�H. [15]  
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Slika 10. Usporedba konfekcijske nadogradnje s individualnom nadogradnjom [20] 

2.4 �9�L�ã�H�þ�O�D�Q�H nadogradnje 

�9�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H spadaju u posebnu skupinu konfekcijskih nadogradnji. �.�R�G���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K��

nadogradnji protetski nadomjestak se na nadogradnju �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H putem vijaka i konus na 

�S�U�L�K�Y�D�W�X�� �]�D�� �S�U�R�W�H�W�V�N�L�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �L�� �F�H�Q�Wriranje. �9�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�P��

nadogradnjama ispravlja se dubina ugradnje ili dubina i kut ugradnje implantata. Dijele se na 

�U�D�Y�Q�H�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �N�X�W�Q�H�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H����Potrebne su kad se protetski 

nadomjestak �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H��na �Y�L�ã�H��implantata, odnosno kad se zamjenjuje cijeli zubni luk. Zubni 

luk spaja se na 4, 6 ili 8 implantata �R�Y�L�V�Q�R�� �R�� �Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� �þ�H�O�M�X�V�W�L���� �S�U�R�F�M�H�Q�L�� �V�W�R�P�D�W�R�O�R�J�D�� �L�� �L�]�E�R�U�X��

pacijenta. [24]  

�5�D�Y�Q�L�P�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�P�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�P�D�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�� �V�H�� �G�X�E�L�Q�D�� �X�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D, prilikom 

postavljanja zubnog luka���� �1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �W�U�D�Q�V�J�L�Q�J�L�Y�D�O�Q�R�J�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �X��

ovisnosti �R���G�H�E�O�M�L�Q�L���J�L�Q�J�L�Y�H���L���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���O�L���V�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���X���U�D�]�L�Q�L���V���J�L�Q�J�L�Y�R�P�����X���U�D�]�L�Q�L���V���þ�H�O�M�X�V�Q�R�P��

�N�R�V�W�L���L�O�L���L�V�S�R�G���þ�H�O�M�X�V�Q�H���N�R�V�W�L. Visina nadogradnje izabire se tako da dio za prihvat protetskog 

nadomjeska bude u razini s gingivom. [7�@���5�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�L�V�L�Q�H��transgingivalnog dijela prikazane su 

na slici 11. (oznaka H). �9�L�V�L�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���N�U�H�ü�X���V�H���R�S�ü�H�Q�L�W�R���R�G�������G�R�������P�P. Porastom visine 

nadogradnje �U�D�V�W�X���L���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���Q�D���þ�H�O�M�X�V�W�L. [25]  

 

Slika 11�����5�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�L�V�L�Q�H���W�U�D�Q�V�J�L�Q�J�L�Y�D�O�Q�R�J���V�H�J�P�H�Q�W�D���U�D�Y�Q�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H [26] 
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�.�X�W�Q�H�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�P�D�M�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�V�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Q�D�J�L�E�D i dubine ugradnje 

implantata. Prilikom ug�U�D�G�Q�M�H�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�� �X�� �V�W�U�D�å�Q�M�L�� �G�L�R���þ�H�O�M�X�V�W�L, zbog boljeg prijenosa 

�R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D i �]�E�R�J���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�D���å�L�Y�D�F�D���L�O�L���V�L�Q�X�V�D�����L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���S�R�G���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�P���N�X�W�R�P����

[27] �=�D���S�U�L�K�Y�D�W���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���W�D�M���N�X�W���D�Q�X�O�L�U�D�W�L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�R�P�����9�L�ã�H�þ�O�D�Q�H��

nado�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�R�G�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �N�X�W�R�Y�L�P�D�� �L�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�� �V�O�L�F�L��12. Kutne 

�Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �X�R�E�L�þ�D�M�H�Q�R�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�R�� �N�X�W�R�P�� �R�G�� �����¹ i 30�¹, ali postoje i iznimke 

(�����ƒ���������ƒ���������ƒ���� �N�D�G�� �V�H�� �]�E�R�J�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�H�� �Y�L�V�L�Q�H�� �þ�H�O�M�X�V�W�L�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�� �P�R�U�D�� �X�J�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�� �S�R�G�� �Y�H�ü�L�P��

kutom. [28] 

 

Slika 12�����9�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���N�X�W�R�Y�L�P�D���L���W�U�D�Q�V�J�L�Q�J�L�Y�D�O�Q�L�P���Y�L�V�L�Q�D�P�D��[29] 

Prikazane su dvije metode restauracije zubnog luka kod kojih se koriste �Y�L�ã�H�þ�O�D�Qe nadogradnje 

pri ugradnji protetskog nadomjeska. Kod ''All on four'' metode proteza sa svim zubima 

�X�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H se u 4 implantata (slika 13.). Metodu je osmislio portugalski stomatolog Paulo Malo, 

�Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���G�R�N�D�]�D�Q�R���G�D���N�R�V�W���P�R�å�H���V�U�D�V�W�L���V���W�L�W�D�Q�R�P�����3�U�H�G�Q�R�V�W���P�H�W�R�G�H���M�H���ã�W�R���V�H���F�L�M�H�O�L���]ubni luk 

mo�å�H �S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L���Q�D���V�D�P�R���þ�H�W�L�U�L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D. [24] 

�'�Y�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���V���S�U�H�G�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�X���U�D�Y�Q�R�����6�D���V�W�U�D�å�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H�����]�E�R�J���Q�H�G�R�V�W�D�W�N�D��

�S�U�R�V�W�R�U�D���L���R�S�D�V�Q�R�V�W�L���G�D���V�H���R�]�O�L�M�H�G�L���å�L�Y�D�F���L�O�L���V�L�Q�X�V�L����te zbog smanje�Q�M�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���Q�D���þ�H�O�M�X�V�Q�R�M��

kosti���� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�L�� �V�H�� �X�J�U�D�ÿ�X�M�X�� �S�R�G�� �N�X�W�R�P�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�� �Q�D�� �V�O�L�F�L����[30] Kad je implantat 

�X�J�U�D�ÿ�H�Q pod kutom od �����ƒ�����Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���Q�D���þ�H�O�M�X�V�Q�R�M���N�R�V�W�L���V�X���P�D�Q�M�D���R�G�����������G�R�����������X���R�G�Q�R�V�X��

na ravne implantate. [31] 

 

Slika 13. ''All on 4'' metoda [32] 
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''All on six'' metoda prikazana je na slici 14�����6�O�L�þ�Q�D���M�H���P�H�W�R�G�L���V���þ�H�W�L�U�L�����V�D�P�R���ã�W�R���V�H���R�Y�G�M�H���X�J�U�D�ÿ�X�M�H��

�����L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�����9�H�ü�L���E�U�R�M���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�Q�L�M�L���S�U�L�M�H�Q�R�V���V�L�O�D���Q�D���þ�H�O�M�X�V�W�����0�H�W�R�G�D���Q�L�M�H��

�X�Y�L�M�H�N���P�R�J�X�ü�D���M�H�U���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�P�D�W�L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���Y�H�O�L�N�X���þ�H�O�M�X�V�W���L���G�R�Y�R�O�M�Q�R���]�G�U�D�Y�H���N�R�ã�W�D�Q�H���P�D�V�H, a 

�X���Q�H�N�L�P���V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���L�]�Y�H�V�W�L���R�S�H�U�D�F�L�M�X���S�R�G�L�]�D�Q�M�D���V�L�Q�X�V�D�����>33]  

Prednost ''All on four'' u odnosu na ''All on six'' �M�H���Q�L�å�D��cijena zbog manjeg potrebnog broja 

implantata, manje se razara �þ�H�O�M�X�V�Q�D���N�R�V�W, �R�S�H�U�D�F�L�M�D���W�U�D�M�H���N�U�D�ü�H i oporavak �þ�H�O�M�X�V�W�L �M�H���E�U�å�L�����>34]  

 

Slika 14. �"�"All on 6'' metoda [35] 

2.5 Spoj nadogradnje i implantata 

U sklopu nadogradnje i implantata, �W�H�å�L���V�H �S�R�V�W�L�ü�L���S�D�V�L�Y�D�Q���G�R�V�M�H�G. �3�D�V�L�Y�D�Q���G�R�V�M�H�G���]�Q�D�þ�L���G�D��u 

spoju nema dodatnih unutarnjih naprezanja zbog nepreciznosti izrade i da se �L�]�P�H�ÿ�X��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�V�N�L���G�R�G�L�U��na cijeloj brtvenoj plohi konekcije. [36] 

�$�N�R���V�H���Q�D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�P���S�O�R�K�D�P�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���H�O�H�P�H�Q�D�W�D ne ostvari pasivan dosjed, to �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D 

mikro-gibanja elemenata i �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�R�V�W�H�S�H�Q�L���X�O�D�]���E�D�N�W�H�U�L�M�D���L���V�L�W�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D���K�U�D�Q�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L��15. [37] 

Vidljiv je prodor bakterija i sitnih molekula u ovisnosti o dosjednoj geometriji nadogradnje i 

implantata. Na slici 15���D���M�H���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�U�R�G�R�U���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����%�U�W�Y�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���M�H���R�Y�G�M�H���N�U�X�å�Q�L���Y�L�M�H�Q�D�F����

Najmanji prodor bakterija prikazan je na slici 15.b gdje �M�H���F�L�M�H�O�D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L�]�Y�H�G�H�Q�D��

putem konusa. Na slici 15���F���N�R�Q�W�D�N�W�Q�D���S�O�R�K�D���M�H���N�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�D���N�R�Q�X�V�D���L���ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� 

�3�U�L�O�L�N�R�P���X�O�D�V�N�D���E�D�N�W�H�U�L�M�D���L���þ�H�V�W�L�F�D���K�U�D�Q�H���X���ã�X�S�O�M�L�Q�X�����V�W�Y�D�U�D�M�X���V�H���S�O�L�Q�R�Y�L���N�R�M�L���S�U�H�W�O�D�N�R�P���S�R�W�L�V�N�X�M�X��

nadogradnju od gornjeg di�M�H�O�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���S�U�H�P�D���Y�D�Q�����7�D�N�R���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���å�Y�D�N�D�Q�M�D���V�W�Y�D�U�D���V�X�V�W�D�Y��

�X���N�R�M�H�P�X���V�H���F�L�M�H�O�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���S�R�P�L�þ�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����7�R���P�R�å�H���G�R�Y�H�V�W�L���G�R��

odvrtanja vijka koji povezuje nadogradnju s implantatom.[38]  
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Slika 15�����3�U�L�N�D�]���E�U�W�Y�H�Q�H���S�O�R�K�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���W�H���S�U�R�G�R�U���þ�H�V�W�L�F�D��[38] 

�.�R�Q�X�V�Q�D�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�D�� �S�O�R�K�D�� �P�R�å�H�� �S�U�H�Q�L�M�H�W�L�� �Y�H�ü�D�� �R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�D���Q�H�J�R�� �N�U�X�å�Q�L�� �Y�L�M�H�Q�D�F���� �8�� �N�R�Q�X�V�X�� �V�H��

�Y�H�ü�L���G�L�R���V�L�O�Q�L�F�D���S�U�H�Q�R�V�L���S�U�H�N�R���X�N�O�L�Q�M�H�Q�R�J���V�S�R�M�D�����S�D���M�H���P�D�Q�M�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�D���Y�L�M�D�N�����.�R�Q�X�V�Q�H���S�O�R�K�H��

15.b i 15.c �V�W�R�J�D���V�X���S�R�J�R�G�Q�L�M�H���W�D�P�R���J�G�M�H���V�X���Y�H�ü�H���å�Y�D�þ�Q�H���V�L�O�H�����R�G�Q�R�V�Q�R���Q�D���]�X�E�L�P�D���N�R�M�L���V�H���Q�D�O�D�]�H��

�Q�D���V�W�U�D�å�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���þ�H�O�M�X�V�W�L�����2�E�O�L�N���Q�D���V�O�L�F�L��15���D���P�R�å�H���V�H���S�U�L�P�M�H�U�L�F�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���Q�D���S�U�H�G�Q�M�L�P���]�X�E�L�P�D�� 

[39]  

2.6 Spoj protetskog nadomjeska i nadogradnje  

�6�S�R�M���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�����N�R�G���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�L�K���L���R�E�L�þ�Q�L�K���N�R�Q�I�H�N�F�L�M�V�N�L�K��

nadogradnji, izvodi se cementiranjem protetskog nadomjeska na nadogradnju ili 

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�P���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���Y�L�M�N�R�P���N�D�R���ã�W�R���M�H��prikazano na slici 16. Brtvljenje na 

spoju nadogradnje i protetskog nadomjeska ostvaruje se dentalnim cementom odnosno 

materijalom nadomjeska���� �N�R�M�L�� �S�R�S�X�Q�M�D�Y�D�� �P�H�ÿ�X�� �S�U�D�]�Q�L�Q�H. Nadogradnje na koje se cementira 

protetski nadomjestak imaju rub gingivalnog dijela �R�E�O�L�N�R�Y�D�Q���W�D�N�R���G�D���V�S�U�L�M�H�þ�L���F�X�U�H�Q�M�H���G�H�Q�W�D�O�Q�R�J��

cementa i �þ�H�V�W�R���L�P�D�M�X���S�R�V�H�E�Q�H���X�W�R�U�H�����U�H�W�H�Q�F�L�M�H�������X���N�R�M�H���X�O�D�]�L���F�H�P�H�Q�W �L���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���R�W�Y�U�G�Q�H���W�Y�R�U�L��

�þ�Y�U�V�W�X���Y�H�]�X����[40] 
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Slika 16�����3�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X [41] 

Na spoju �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H��nadogradnje i protetskog nadomjeska mora se ostvariti brtvljenje i dodir po 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �Y�L�M�H�Q�F�D����Na slici 17���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�L�� �V�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�� �V�H�J�P�H�Q�W�D�� �]�D���P�R�Q�W�D�å�X�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J��

nadomjeska. Pod brojem 1 prikazana je dosjedna ploha. Dosjedna ploha je glavna funkcionalna 

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �M�H�U�� �V�H�� �Q�D�� �Q�M�R�M�� �R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�D�V�L�Y�Q�L�� �G�R�V�M�H�G�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J��

nadomjeska i implant�D�W�D�����9�H�ü�D���G�R�V�M�H�G�Q�D���S�O�R�K�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Y�D���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H�����R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���U�D�Y�Q�R�P�M�H�U�D�Q��

prijenos sila, �Y�H�üu stabilnost �Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���L���Y�H�ü�L���S�U�R�V�W�R�U���]�D���N�R�P�S�H�Q�]�D�F�L�M�X���P�R�Q�W�D�å�Q�L�K���J�U�H�ã�D�N�D����

[42] 

Konus ili cilindar za centriranje protetskog nadomjeska prikazan je pod brojem 2. Pod brojem 

3 �S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���D�O�D�W�D���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W����

�1�D�Y�R�M�Q�L���X�Y�U�W���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���Y�L�M�þ�D�Q�R�P���Y�H�]�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H��

pod brojem 4. 

 

Slika 17. Dijelovi segmenta za prihvat protetskog nadomjeska [43] 
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Promjer spoja protetskog nadomjeska i ravne ili kutne nadogradnje �W�U�H�E�D���E�L�W�L���ã�L�U�L���R�G��promjera 

spoja na razini implantata. �*�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �Rbnovu gingive �W�D�N�R�� �ã�W�R��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �ã�L�Ui promjer prihvata za protetski nadomjestak u odnosu na promjer 

spoja na razini implantata uzrokuju �Y�H�ü�X���G�H�E�O�M�L�Q�X���J�L�Q�J�L�Y�H���X���S�R�G�U�X�þ�M�X���R�N�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����ã�W�R���M�H��

�S�R�å�H�O�M�Q�R�� [44] Na slici 18. dimenzija A je promjer spoja na razini implantata. Dimenzija B je 

promjer platforme na koju sjeda protetski nadomjestak. Za optimalno zarastanje gingive, uvjet 

je da dimenzija B bude �Y�H�ü�D���R�G���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���$�� 

 

Slika 18. Dimenzije nadogradnje [45] 

Na slici 19���� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �L�P�D�M�X�� �ã�L�U�X�� �S�O�D�W�I�R�U�P�X za prihvat protetskog 

nadomjeska od promjera otvora implantata. Lijevo na slici prikazana je konkavna geometrija 

transgingivalnog segmenta, a na slici desno prikazana je konveksna geometrija 

transgingivalnog segmenta. Konkavna geometrija transgingivalnog segmenta kod nadogradnji 

�R�V�W�Y�D�U�X�M�H�� �Y�H�ü�X�� �G�H�E�O�M�L�Q�X�� �J�L�Q�J�L�Y�H�� �L�� �Y�H�ü�X��stabilnost mekog tkiva, te estetski bolje prekrivanje 

nadogradnje. [46] 

 

 

Slika 19. Primjer nadogradnje s konkavnom i konveksnom transgingivalnom geometrijom [47] 
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Kod kutnih nadogradnji, razlikuju se glavna i sporedna os nadogradnje. Glavna os nadogradnje 

je kolinearna sa smjerom umetanja nadogradnje u implantat. Sporedna os kolinearna je sa 

smjerom prihvata protetskog nadomjeska na nadogradnju. Kut konusa za centriranj�H�� �V�O�X�å�L��

�S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �V�S�R�U�H�G�Q�X�� �R�V�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �.�R�G�� �P�R�Q�W�D�å�H��

potrebno je obratiti pozornost na kut Ak, prikazan na slici 20. Ako �M�H���N�X�W���L�]�P�H�ÿ�X���G�Y�D�M�X���J�O�D�Y�Q�L�K��

osi nadogradnji Ad �Y�H�ü�L�� �R�G�� �]�E�U�R�M�D�� �N�X�W�D�� �Q�R�U�P�D�O�H�� �Q�D�� �G�R�V�M�H�G�Q�X�� �S�O�R�K�X�� �$m i kuta konusa za 

centriranje Ak, �P�R�Q�W�D�å�D �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���Q�H�ü�H���E�L�W�L���P�R�J�X�ü�D���]�E�R�J���S�R�G�U�H�]�D�Q�R�V�W�L�� �7�R���]�Q�D�þ�L��

da mora postojati smjer umetanja protetskog nadomjeska iz kojeg su u potpunosti vidljive 

konusne plohe za centriranje na prihvatu za nadomjestak. [42] 

�$�G���”�����$�N���������$�P 

 

Slika 20. Kut konusa u ovisnosti o kutovima ugradnje implantata [42] 
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3. DEFINICIJA PROBLEMA  

Opisani su elementi �G�H�Q�W�D�O�Q�R�J�� �L�P�S�O�D�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J�� �V�N�O�R�S�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �S�U�L�P�M�H�Q�H�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�Ne 

karakteristike �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� Sastavljena je definicija problema kao zbir smjernica i 

�V�O�X�å�L kako bi se planski krenulo u pr�H�J�O�H�G�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D, te zatim u daljnju 

razradu. 

U razgovoru s�D�� �V�W�U�X�þ�Q�L�P�� �V�X�U�D�G�Q�L�N�R�P iz industrije, �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D te iz 

�S�U�H�J�O�H�G�D���V�W�U�X�þ�Q�H���O�L�W�H�U�D�W�X�U�H identificirani �V�X���S�U�R�E�O�H�P�L���N�R�M�L���V�H���S�R�M�D�Y�O�M�X�M�X���X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�����P�R�Q�W�D�å�L��i 

pri �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���G�H�Q�W�D�O�Q�L�K���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L. �8���U�D�]�Y�R�M�X���Q�R�Y�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��

potrebno je: 

�x �L�]�E�M�H�ü�L��oslabljenja stijenke navoja i brtvene plohe na prihvatu za protetski nadomjestak 

�x �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X kompatibilnu s�D���ã�W�R���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D 

�x �S�R�Y�H�ü�D�W�L���N�U�X�W�R�V�W nadogradnje  

�x smanjiti mikro-gibanje nadogradnje u odnosu na implantat, te protetskog nadomjeska u 

odnosu na nadogradnju 

�x standardizirati dijelove ���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���P�H�W�U�L�þ�N�L�K���Q�D�Y�R�M�D�����V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K���X�W�R�U�D���]a alat i sl.)  

�x �S�R�Y�H�ü�D�W�L maksimalni kut sporedne osi kutne nadogradnje  

�x optimizirati �Y�L�M�þ�D�Q�X�� �Y�H�]�X �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���� �W�H�� �L�]�P�H�ÿ�X��protetskog 

nadomjeska i nadogradnje (korak vijka, tip navoja, trenje) 

�x smanjiti potreban �E�U�R�M���D�O�D�W�D���]�D���P�R�Q�W�D�å�X 

�x pojednostaviti proizvodnju �± kriterij �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�H�� �R�G�Q�R�V�L�� �Q�D�� �N�U�D�M�Q�M�H�J�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �Y�H�ü�� �Q�D��

�S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

�x izvesti dodatnu varijantu bez provrta i bez vijka 

 

 

 

 

 



�-�R�V�L�S���9�L�G�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

 

  15 

 

4. �3�5�(�*�/�(�'���7�(�+�1�,�ý�.�,�+���5�-�(�â�(�1�-�$ 

4.1 �3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�D�W�H�Q�D�W�D 

�3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�D�W�H�Q�D�W�D���G�H�Q�W�D�O�Q�L�K���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���X�S�R�]�Q�D�M�H���Q�D�V���V���G�R�V�D�G�D�ã�Q�M�L�P���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P��

�U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �L�� �V�O�X�å�L�� �N�D�R�� �X�Y�R�G�� �X�� �U�D�]�Y�R�M�� Pregledano je 40-�D�N�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �S�D�W�H�Q�D�W�D��nadogradnji i 

�Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� Prvih 6 patenata odabrano je nakon preliminarnog pregleda i 

identifikacije relevantnih patenata od strane �V�W�U�X�þ�Q�R�J���V�X�U�D�G�Q�L�N�D iz industrije ���L�Q�å�H�Q�M�H�U�D���L�]���W�Y�U�W�N�H��

NeoDens)���� �2�G�D�E�U�D�Q�L�� �V�X�� �S�D�W�H�Q�W�L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���� �S�R�� �N�U�L�W�H�U�L�M�X�� �R�Q�R�J�D�� �ã�W�R�� �V�H zaista 

koristilo ili se trenutno koristi u stomatologiji�����U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�R�P���N�R�M�L���R�S�L�V�X�M�H���W�L�M�H�N���U�D�]�Y�R�M�D���Y�L�ã�H�þ�Oanih 

nadogradnji. Zadnja 2 patenta odabrana su na temelju toga �ã�W�R �L�P�D�M�X�� �L�]�U�D�å�H�Q�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �Q�D�þ�L�Q��

povezivanja na implantat i na protetski nadomjestak �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�R�M�D�� �V�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R��

koriste �L���S�U�L�N�D�]�X�M�X���S�R�N�X�ã�D�M���S�U�R�P�M�H�Q�H���W�U�H�Q�Gova u industriji.  

4.1.1 Patent: EP1003438 

Podnositelj zahtjeva: ASTRA TECH AB6 

Datum prijave patenta: 18.08.1998. 

Status patenta: Istekao 

Patent EP1003438 odabran je kao uvodni, jer pokazuje �S�R�þ�H�W�D�N�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �U�D�Y�Q�L�K���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K��

nadogradnji. Na slici 21. prikazan je implantat. Na implantatu se nalazi otvor u koji ulazi ravna 

�Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �L koji se sastoji od 3 dijela. To su dio uvrta s unutarnjim navojem, 

�ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�L���X�W�R�U���L���N�R�Q�X�V�Q�L���G�L�R�� 

 

Slika 21. Utor u implantatu, Patent EP1003438 [48] 
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R�D�Y�Q�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D prikazana je na slici 22. Element 13 �G�L�R���M�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��

�N�R�M�L���L�P�D���Y�D�Q�M�V�N�X���N�R�Q�X�V�Q�X���S�O�R�K�X�����7�D�M���G�L�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�U�L�W�H�å�H���V�H���Y�L�M�N�R�P���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���W�D�N�R���ã�W�R��

�V�H�� �Q�D�Y�R�M�� �Q�D�� �Y�L�M�N�X�� �]�D�Y�U�Q�H�� �X�� �X�Q�X�W�D�U�Q�M�L�� �Q�D�Y�R�M�� �Q�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X���� �9�L�M�D�N�� �V�H�� �S�U�L�W�H�å�H�� �S�U�H�N�R�� �Y�D�Q�M�V�N�R�J��

�ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H�J�� �Dlata. Nakon pritezanja, konusna ploha 

nadogradnje s konusnim utorom na implantatu tvori pasivni dosjed. Precizna izrada �N�O�M�X�þ�Q�D���M�H��

kod izrade konusa �]�E�R�J���Y�H�ü���V�S�R�P�H�Q�X�W�H���Y�D�å�Q�R�V�W�L���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�D�� 

�â�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�L���S�U�R�I�L�O���Q�D���G�R�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H �X�O�D�]�L���X���ã�H�V�W�H�U�R�N�X�Wni utor na implantatu. Time 

�V�H���V�S�U�H�þ�D�Y�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���U�R�W�D�F�L�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����6�O�L�þ�Q�H���P�H�W�R�G�H���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�D��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���U�R�W�D�F�L�M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�H���V�X���L���X���Q�H�N�L�P���R�G���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���S�D�W�H�Q�D�W�D���L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

�3�R�W�U�H�E�Q�R���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�X�V�D���Q�D���Y�L�M�N�X���L���N�Rnusnog utora na nadogradnji ovisi o tome na 

�N�R�M�X���S�O�R�K�X���ü�H���Q�D�O�L�M�H�J�D�W�L���S�U�R�W�H�W�V�N�L���Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N�����$�N�R���S�U�R�W�H�W�V�N�L���Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N���Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���N�U�X�å�Q�L��

�Y�L�M�H�Q�D�F���V���J�R�U�Q�M�H���V�W�U�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����R�Q�G�D���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H���L�]�P�H�ÿ�X���Y�L�M�N�D���L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�L�M�H���N�O�M�X�þ�Q�R���M�H�U��

�ü�H���V�N�O�R�S���E�L�W�L���]�D�E�U�W�Y�O�Men izvana.  

Posebnost ovog patenta je 'vijak u vijak' princip. Na glavi vijka nalazi se unutarnji navoj za 

�G�U�X�J�L���Y�L�M�D�N���N�R�M�L�P���V�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���S�U�R�W�H�W�V�N�L���Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���� �*�O�D�Y�Q�L���Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N���M�H��

�ã�W�R���V�H���R�Y�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���Q�H���P�R�å�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���N�X�W�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D.  

 

Slika 22. �5�D�Y�Q�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�����3�D�W�H�Q�W���(�3����������������[48] 
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Izvedbe ravnih nadogradnji iz jednog dijela prikazane su na slici 23. Da bi se ovakve 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���P�R�J�O�H���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L�W�L���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�P���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����X�N�O�R�Q�M�H�Q�D���M�H���D�Q�W�L-rotacijska geometrija, 

ali se time pojednostavljuje izrada. �ý�H�V�W�R���V�H���N�R�U�L�V�W�H���V�O�L�þ�Q�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���R�Y�D�N�Y�H���U�D�Y�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H����

[48]  

 

Slika 23. Dvodijelne i jednodijelne ravne nadogradnje, Patent EP1003438 [48] 

4.1.2 Patent: US09198651B1 

Podnositelj zahtjeva: Sulzer Dental Inc. 

Datum prijave patenta: 24.11.1998. 

Status patenta: Istekao 

U patentu US09198651B1 prikazani su implantat, konektor, vijak i veza za protetski 

nadomjestak (link). O�Y�G�M�H���M�H���P�R�J�X�ü�D���U�D�Y�Q�D���L���N�X�W�Q�D���L�]�Y�H�G�E�D �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L����Konektor 2 

(slika 24.) �L�P�D�� �ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�X�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�X�� �Q�D�� �N�R�M�X�� �V�M�H�G�D�� �U�D�Y�Q�D�� �L�O�L�� �N�X�W�Q�D�� �Y�H�]�D�� �]�D�� �S�U�R�W�H�W�V�N�L��

nadomjestak (9A, 9B). Na nju se cementira protetski nadomjestak koji se zatim pritegne vijkom 

na implantat. �â�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D��konektora sprje�þ�D�Y�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�X�� �U�R�W�D�F�L�M�X�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J��

�Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���V�O�L�þ�Q�R���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���X���S�D�W�H�Q�W�X������ 

�3�R�V�H�E�Q�R�V�W�� �R�Y�R�J�� �S�D�W�H�Q�W�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�]�D�� �]�D�� �S�U�R�W�H�W�V�N�L�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�� �N�R�Q�W�D�N�W�X�� �V��

implantatom i prekriva konektor, te u ovoj izvedbi postoji samo jedna brtvena ploha. Brtvljenje 

se ostvaruje na konusnoj dodirnoj plohi �L�]�P�H�ÿ�X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���L���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���N�R�M�D���L�P�D���L��

ulogu centriranja. 
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Slika 24. Prikaz sklopa i dijelova uz ravne i kose nadogradnje, Patent US09198651B1 [49] 

Konektor i protetski nadomjestak �V�S�R�M�H�Q�L�� �V�X�� �S�X�W�H�P�� �V�D�P�R�N�R�þ�Q�H�� �N�R�Q�L�þ�Q�H�� �S�O�R�K�H�� pa tijekom 

skidanja mogu biti uklonjeni kao jedan dio. [49] 

4.1.3 Patent: WO2014150907A1 

Podnositelj zahtjeva: HARALAMPOPOULUS Harry, A. Nikol, H. 

Datum prijave patenta: 12.03.2014. 

Status patenta: US �± aktivan do 12.03.2034. WO �± popunjavanje prijave 

�3�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���S�D�W�H�Q�W���Y�U�L�M�H�G�L�� US �± aktivan, WO �± popunjavanje prijave (prijava patenta na 

�S�R�G�U�X�þ�M�X���F�L�M�H�O�R�J���V�Y�L�M�H�W�D���X���W�L�M�H�N�X��  

�=�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �R�G�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�D�� �G�Y�D patenta, ovo �U�M�H�ã�H�Q�M�H je izvedeno kao �R�E�L�þ�Q�D�� �N�R�Q�I�H�N�F�L�M�V�N�D��

nadogradnja i koriste se jednodijelni dentalni implantati. Nadogradnja se na implantat povezuje 

dentalnim cementom ili ljepilom. Patent WO2014150907A1 izveden je za ravne i kutne 

nadogradnje �N�D�R���ã�Wo je prikazano na slici 25.  

Na nadogradnjama se nalaze slijepe rupe koje imaju otvore 9 �]�D�� �L�V�S�X�ã�W�D�Q�M�H�� �Y�L�ã�N�D�� �F�H�P�H�Q�W�D 

�S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���Q�D���N�X�J�O�L�þ�Q�X���J�O�D�Y�X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�����2�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H izvedivo je u rasponu kutova 

od ���ƒ do �����ƒ�����D�O�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���N�X�W�R�Y�L���R�G�����ƒ�á�����ƒ��i �����ƒ. 
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Slika 25.Dijelovi sklopa, Patent WO2014150907A1 [50] 

�3�U�R�W�H�W�V�N�L�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H�� �V�H�� �Q�D�� �]�D�F�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �S�X�W�H�P�� �Y�L�M�N�D 29. Nakon 

�P�R�Q�W�D�å�H���� �Y�L�M�D�N���P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �S�U�H�N�U�L�Y�H�Q�� �P�D�W�Hrijalom za zapunjavanje poput kompozitne smole, 

metala, keramike �L���V�O�L�þ�Q�R�� Na slici 26. prikazan je �F�H�P�H�Q�W�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���N�R�M�L���V�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D���L�]�P�H�ÿ�X��

glave implantata i utora nadogradnje. 

 

Slika 26. Prikaz konstrukcije  �V�D���]�D�]�R�U�R�P���L�]�P�H�ÿ�X���N�R�Q�X�V�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�����3�D�W�H�Q�W���:�2���������������������$�� 

[50] 



�-�R�V�L�S���9�L�G�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

 

  20 

 

�*�O�D�Y�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �N�X�J�O�L�þ�Q�R�J�� �R�E�O�L�N�D���� �D�O�L�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�� �R�E�O�L�N�D�� �N�U�Q�M�H�J�� �V�W�R�ã�F�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H��

prikazano na slici 27. [50] 

 

Slika 27. Prikaz spoja konusne glave implantata i nadogradnje, Patent WO2014150907A1 [50] 

Nedostatak ovog �U�M�H�ã�H�Q�M�D je �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R���F�X�U�H�Q�M�H���Y�L�ã�N�D���F�H�P�H�Q�W�D�� Dentalni cement u kontaktu sa 

�]�X�E�Q�L�P���P�H�V�R�P���P�R�å�H���L�]�D�]�Y�D�W�L���S�H�U�L�L�P�S�O�D�Q�W�L�W�L�V�����3�H�U�L�L�P�S�O�D�Q�W�L�W�L�V���M�H���X�S�D�O�Q�L���S�U�R�F�H�V���N�R�M�L���]�D�K�Y�D�ü�D���N�R�V�W��

i meka tkiva uz implantat. [51] Nedostatak je i nerastavljivost ovakve nadogradnje jer je ona 

putem dentalnog cementa trajno vezana na implantat.  

4.1.4 Patent: US20140147812A1 

Podnositelj zahtjeva: Zimmer Dental Inc. 

Datum prijave patenta: 13.07.2011. 

Status patenta: US �± istekao WO �± traje zahtjev EP - �S�R�Y�X�þ�H�Q���&�1�� JP - aktivan 

�3�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���S�D�W�H�Q�W���Y�U�L�M�H�G�L�� CN, JP do 13.07.2031.  

Kod patenta US20140147812A nadogradnje mogu biti ravne i kutne. Posebnost ovog patenta 

je da prolazna rupa za vijak (slika 29.) u kutnoj nadogradnji ima unutarnji navoj 72 koji je 

�L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �Q�D�Y�R�M�X�� �Q�D�� �Y�L�M�N�X����tako �G�D�� �Y�L�M�D�N�� �P�R�å�H�� �S�U�R�ü�L�� �N�U�R�]�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �U�R�W�D�F�L�M�R�P����

�*�O�D�Y�D���Y�L�M�N�D���M�H���Y�H�ü�D���R�G���X�Q�X�W�D�U�Q�M�H�J���S�U�R�P�M�H�U�D���W�R�J���Q�D�Y�R�M�D���L���W�D�N�R���S�U�L�W�L�ã�ü�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�� 

�.�X�W���%���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���L�]�Y�H�G�L�Y���M�H���L�]�P�H�ÿ�X��0° i 30°. [52] 
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Ravna nadogradnja izvedena je iz jednog djela i nema anti-�U�R�W�D�F�L�M�V�N�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X�����Y�H�ü���V�H���F�L�M�H�O�D��

�S�U�L�W�H�å�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���N�D�R���N�R�G���M�H�G�Q�R�G�L�M�H�O�Q�L�K���U�D�Y�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���S�D�W�H�Q�W�D�������������5�D�Y�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D��

u spoju s implantatom prikazana je na slici 28.  

�1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �L�P�D�� �Q�D�� �V�H�E�L�� �ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�L�� �X�W�R�U�� �]�D�� �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�� �Q�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�� �'�R�V�M�H�G�� �L�]�P�H�ÿ�X��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�� �þ�L�Q�L�� �N�R�Q�X�V�Q�D�� �S�O�R�K�D���� �ã�W�R�� �M�H�� �Y�H�ü�� �Y�L�ÿ�H�Q�R�� �X�� �S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�P�� �S�D�W�H�Q�W�L�P�D����

Nadogradnja s gornje strane ima konusni dio za centriranje na mjestu za prihvat protetskog 

nadomjeska. Kut A �N�R�Q�X�V�D���P�R�å�H���V�H���L�]�Y�H�V�W�L���L�]�P�H�ÿ�X��3,5° i 20�ƒ.  

Transgingivalni segment opisan visinom H �P�R�å�H�� �V�H�� �N�U�H�W�D�W�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� ���� �P�P�� �L�� ���� �P�P�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�G�H�E�O�M�L�Q�L���]�X�E�Q�R�J���P�H�V�D���L���G�X�E�L�Q�H���P�R�Q�W�D�å�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���� 

 

Slika 28. Prikaz sklopa implantata i ravne nadogradnje, Patent US20140147812A1 [52] 

Kutna nadogradnja koja se sastoji od tijela nadogradnje i v�L�M�N�D���]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H prikazana je 

na slici 29. �1�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���M�H���ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�D���D�Q�W�L-rotacijska geometrij�D�����ã�W�R���M�H���Y�H�ü���Y�L�ÿ�H�Q�R���X���U�D�Q�L�M�L�P��

�S�D�W�H�Q�W�L�P�D���� �9�L�M�D�N�� �]�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H �L�P�D�� �Q�D�� �J�O�D�Y�L�� �ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�L�� �X�W�R�U�� �]�D�� �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H����

[52]  
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Slika 29. Kutna ugradnja u konfiguraciji s implantatom , Patent US20140147812A1 [52] 

Ovaj patent je komercijaliziran, koristi se i prikazan je na slici 30. �5�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �S�D�W�H�Q�W�D�� �L��

�N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �M�H�� �G�D�� �N�R�G�� �N�X�W�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �Y�L�M�D�N�� �Q�H�� �S�U�R�O�D�]�L�� �N�U�R�]�� �W�U�D�Q�V�J�L�Q�J�L�Y�D�O�Q�L��

�V�H�J�P�H�Q�W���Y�H�ü���L�]�O�D�]�L���Q�D���S�O�R�K�L���Q�D���N�R�M�X���V�M�H�G�D���S�U�R�W�H�W�V�N�L���Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N�� 

 

Slika 30�����=�L�P�P�H�U�����N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����N�X�W�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���>53] 
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4.1.5 Patent: US20180325633A1 

Podnositelj zahtjeva: MIS Implants Technologies Ltd 

Datum prijave patenta: 23.11.2016 

Status patenta: IL �± IP prava zagarantirana US �± aktivan WO �± traje zahtjev 

�3�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���S�D�W�H�Q�W���Y�U�L�M�H�G�L�� IL, US �± 23.11.2036. 

Patent US20180325633A1 prikazan na slici 31. T�L�M�H�O�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�X�W�H�P���Y�L�M�N�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���Q�D��

implantat. �9�L�M�D�N���R�Y�G�M�H���Q�H���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���W�U�D�Q�V�J�L�Q�J�L�Y�D�O�Q�L���V�H�J�P�H�Q�W���N�D�R���N�R�G���S�D�W�H�Q�W�D�������������Y�H�ü���S�U�R�O�D�]�L��

kroz plohu na koju sjeda protetski nadomjestak. Mjesto prolaska vijka kroz nadogradnju u ovom 

patentu podudara se s komercijalnom verzijom patenta 4.4. �â�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���V�S�U�H�þ�D�Y�D��

�U�H�O�D�W�L�Y�Q�X���U�R�W�D�F�L�M�X�����'�R�G�L�U�Q�D���S�O�R�K�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���M�H���N�R�Q�X�V�Q�D����[54] 

  

Slika 31. Prikaz komponenti i sklopa, Patent US20180325633A1 [54]  

Ovaj patent je komercijaliziran. U komercijaliziranoj izvedbi se protiv rotacije koristi 

�ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�����D�O�L���L��geometrija �V���X�W�R�U�L�P�D���N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����2. desno. 

 

Slika 32�����0�,�6���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���>55] 
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4.1.6 Patent: US20170231726 

Podnositelj zahtjeva: T.A.G. Medical Devices�² Agriculture Cooperative Ltd.  

Datum prijave patenta: 12.10.2015. 

Status patenta: Aktivan do 26.04.2036. 

�3�R�G�U�X�þ�M�D���J�G�M�H���S�D�W�H�Q�W���Y�U�L�M�H�G�L�����8�6���(�6���(�3�����W�U�D�M�H���]�D�K�W�M�H�Y���]�D���:�2 

Patent US20170231726 odnosi se na kutne nadogradnje. U ovom patentu, za �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H��

nadogradnje na implantat koristi se diferencijalni vijak 400���� �]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���S�U�L�M�D�ã�Q�M�L�K���S�D�W�H�Q�D�W�D��

�N�R�M�L���N�R�U�L�V�W�H���N�O�D�V�L�þ�Q�L���Y�L�M�D�N�� Sklop se sastoji od dentalnog implantata, nadogradnje i osovine s 

navojima na krajevima (slika 33.). Nadogradnja sad�U�å�L���ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�X���J�H�R�P�H�W�U�L�M�X���N�R�M�D���V�S�U�H�þ�D�Y�D��

relativnu rotaciju nadogradnje u odnosu na implantat. 

 

Slika 33. Dentalni implantat u sastavu s nadogradnjom, Patent US20170231726 [56] 

Iznos momenta kojim se implantat �S�U�L�W�H�å�H u kost ogran�L�þ�H�Q�� �M�H���Y�O�D�þ�Q�Rm �þ�Y�U�V�W�R�üom �þ�H�O�M�X�V�Q�H��

kosti. �ý�Y�U�V�W�R�ü�D�� �þ�H�O�M�X�V�Q�H�� �N�R�V�W�L�� �L�]�� �W�R�J�� �U�D�]�O�R�J�D���R�J�U�D�Q�L�þ�D�Y�D �L�� �L�]�Q�R�V�� �P�R�P�H�Q�W�D�� �N�R�M�L�P�� �P�R�å�H�P�R��

�S�U�L�W�H�J�Q�X�W�L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���N�O�D�V�L�þ�Q�L�P���Y�L�M�N�R�P�� Razlog tome je da se moment pritezanja 

prenosi s vijka na implantat. �0�R�P�H�Q�W���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���Y�L�M�N�D���N�U�H�ü�H���V�H���X���S�U�D�N�V�L���G�R���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�R���������1�F�P�� 

�8���R�Y�R�P���U�M�H�ã�H�Q�M�X�����Q�D�Y�R�M�Q�D���R�V�R�Y�L�Q�D���L�P�D���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���Q�D�Y�R�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���V�P�M�H�U�R�Y�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D�� Kao 

�ã�W�R���Y�L�G�L�P�R���Q�D���V�O�L�F�L����4. osovina s navojima primijenjena u ovom patentu je zapravo diferencijalni 

vijak, koji ima navoje na gornjem i donjem kraju. Navoj na gornjem i navoj na donjem kraju 
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�L�P�D�M�X�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �N�R�U�D�N���� �D�� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �L�P�D�M�X�� �L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �V�P�M�H�U�� �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���� �'�R�Q�M�L�� �Q�D�Y�R�M�� �M�H��

desnovojni, a gornji navoj je lijevovojni. Na diferencijalnom vijku nalazi se utor koji 

�R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���S�U�L�K�Y�D�W���D�O�D�W�D���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���Y�L�M�N�D�� 

 

Slika 34. Nadogradnja i diferencijalni vijak, Patent US20170231726 [56] 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�� �R�Y�D�N�Y�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �M�H�V�W�� �G�D�� �M�H�� �]�D�� �L�V�W�X�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�X�� �V�L�O�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�� �L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H����

potreban manji moment pritezanja vijka. Zbog manjeg potrebnog momenta za pritezanje i 

�R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H���� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �L�O�L�� �V�N�L�G�D�Q�M�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �V�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�ã�W�H�ü�H�Q�M�D��

�þ�H�O�M�X�V�Q�H���N�R�V�W�L���N�R�M�D���R�N�U�X�å�X�M�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����9�H�]�D���L�]�P�H�ÿ�X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D��

slici 35. [56] 

 

Slika 35. Sklop implantata, nadogradnje i diferencijalnog vijka, Patent US20170231726 [56] 
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4.1.7 Patent: US6663388 

Podnositelj zahtjeva: Institut Straumann AG 

Datum prijave patenta: 17.09.2001. 

Status patenta: Istekao 

Kod patenta US6663388 �U�M�H�ã�H�Q�M�H���M�H���L�]�Y�H�G�H�Q�R �]�D���U�D�Y�Q�X���L���N�X�W�Q�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�����1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���V�D�G�U�å�L��

osmerokutnu anti-rotacijsku geometriju. �2�V�P�H�U�R�N�X�W�Q�D�� �V�L�P�H�W�U�L�M�D�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�� �Y�L�ã�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�L�K��

�S�R�O�R�å�D�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�� �8���R�Y�R�P���S�D�W�H�Q�W�X���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D��

�L�P�S�O�D�Q�W�D�W���Y�U�ã�L���V�H���Y�L�M�N�R�P���L���H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���S�U�V�W�H�Q�R�P�����(�O�D�V�W�L�þ�Q�L���S�U�V�W�H�Q���S�U�L�G�U�å�D�Y�D���Y�L�M�D�N���N�R�M�L���V�H���X�P�H�ü�H���V��

donje strane nadogradnje. U ovakvoj izvedbi vijak ne mora prolaziti kroz tijelo nadogradnje i 

�W�L�P�H���V�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D���ã�L�U�H�Q�M�H���J�R�U�Q�M�H���U�X�S�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H����Brtvljenje se ostvaruje putem konusne plohe. 

Na slici 36. prikazan je implantat i ravna nadogradnja. 

 

Slika 36. Implantat i nadogradnja, Patent US6663388 [57] 

N�D�þ�L�Q���S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���V���Y�L�M�N�R�P���S�X�W�H�P���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J���S�U�V�W�H�Q�D��4 prikazan je na slici 39. S 

donje strane nadogradn�M�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �U�X�S�H 243 �W�H�� �L�V�S�R�G�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D�� �U�X�E��273' okrenut 

�S�U�H�P�D�� �V�U�H�G�L�ã�Q�M�R�M�� �R�V�L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �7�D�M�� �U�X�E�� �G�U�å�L�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�� �S�U�V�W�H�Q�� �Q�D�� �P�M�H�V�W�X �W�D�N�R�� �ã�W�R��se prsten 

�S�U�H�Y�X�þ�H���S�U�H�N�R���U�X�E�D���G�R�Q�M�H�J���G�L�M�H�O�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����X�ÿ�H���X���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H���L���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R���V�H���U�D�ã�L�U�L�����3�U�V�W�H�Q���M�H���X��

tom trenutku fiksiran. Vijak konusnim dijelom �Q�D�O�L�M�H�å�H���Q�D���S�U�V�W�H�Q���� 
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�3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���� �Y�L�M�D�N�� �S�U�L�W�L�ã�ü�H�� �V�N�R�ã�H�Q�M�H�� �Q�D�� �J�R�U�Q�M�H�P�� �G�L�M�H�O�X�� �S�U�V�W�H�Q�D���� �=�E�R�J�� �W�U�H�Qja i efekta 

�X�N�O�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�����D�N�V�L�M�D�O�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���V���S�U�V�W�H�Q�D���V�H���J�R�W�R�Y�R���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�U�H�Q�R�V�L���Q�D���E�R�þ�Q�H���]�L�G�R�Y�H�����D��

u neznatnoj mjeri se prenosi na unutarnji rub na donjem dijelu nadogradnje. [57] 

 

Slika 37. Nadogradnja u sklopu s vijkom i �H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P���S�U�V�W�H�Q�R�P�����3�D�W�H�Q�W���8�6�������������� [57] 

Sklop kutne nadogradnje i implantata prikazan je na slici 38. Kod kutnih nadogradnji provrt za 

alat za pritezanje 200 prolazi kroz tijelo nadogradnje. 

 

Slika 38. Prikaz sklopa kutne nadogradnje, Patent US6663388 [57] 
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4.1.8 Patent: WO2016139671 

Podnositelj zahtjeva: KAMIL TECH LTD., REINHOLD COHN AND PARTNERS 

Datum prijave patenta: 03.03.2016. 

Status patenta: WO �± zahtjev u tijeku  

�2�Y�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �S�R�� �S�R�W�U�H�E�L�� �E�L�W�L�� �U�D�Y�Q�D�� �Lli  kutna. Podesivi �N�X�J�O�L�þ�Q�L��element za prihvat 

protetskog nadomjeska �P�R�å�H�� �V�H�� �]�D�N�U�H�W�D�W�L�� ������° �R�N�R�� �D�N�V�L�M�D�O�Q�H�� �R�V�L�� �L�� �P�R�å�H�� �V�H�� �Q�D�J�Q�X�W�L�� �]�D�� ����°. 

�1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�� �Y�H�å�H�� �Y�L�M�þ�D�Q�R�P�� �Y�H�]�R�P���� �2�Y�D�M�� �S�D�W�H�Q�W�� �Q�H�P�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�X�� �]�D��

�V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���U�R�W�D�F�L�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����.�R�Q�W�D�N�W���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��

i implantata ostvaruje se putem konusne plohe. Sklop nadogradnje koji se sastoji od tijela 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����Y�L�M�N�D�����S�R�G�H�V�L�Y�R�J���N�X�J�O�L�þ�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���L���S�U�V�W�H�Q�D���]�D���I�L�N�V�L�U�D�Q�M�H prikazan je na slici 39. 

 

Slika 39. Sklop nadogradnje, Patent WO2016139671 [58]  

Prstenom 42 koji na sebi ima navoj, �E�L���V�H���S�R�G�H�V�L�Y�L���N�X�J�O�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W���S�U�L�W�H�J�Q�X�R���X���å�H�O�M�H�Qi �S�R�O�R�å�D�M��

�L���W�D�N�R���E�L���þ�L�Q�L�R���Q�H�S�R�P�L�þ�D�Q���V�N�O�R�S����[58]  

Prednost ovakve nadogradnje je podesivost kuta u �å�H�O�M�H�Q�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �G�R�� ����° �W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�R�G�� �W�L�P�� �N�X�W�R�P�� �X�� �E�L�O�R�� �N�R�M�L�� �S�R�O�R�å�D�M�� �R�N�R�� �J�O�D�Y�Q�H�� �R�V�L���� �3�U�R�E�O�H�P�� �M�H��

�S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �Q�H�V�W�D�E�L�O�Q�R�V�W�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �R�V�R�E�L�W�R�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �N�D�G�� �V�H�� �V�S�D�M�D�� �M�H�G�D�Q�� �S�U�R�W�H�W�V�N�L��

nadomjestak. 
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4.2 Usporedba patenata 

Nakon pregleda odabranih patenata, prilikom usporedbe konstrukcija �P�R�å�H�P�R�� �S�U�L�Pijetiti 

�V�O�L�þ�Q�R�V�W�L�� �L�� �U�D�]�O�L�N�H���� �8�� �V�Y�L�P patentima brtvljenje na razini implantata ostvaruje se pasivnim 

dosjedom. �6�Y�H�� �U�D�V�W�D�Y�O�M�L�Y�H�� �L�]�Y�H�G�E�H�� �N�R�U�L�V�W�H�� �Y�L�M�þ�D�Q�X�� �Y�H�]�X�� �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H na 

implantat. �9�H�ü�L�Q�D�� �S�D�W�H�Q�D�W�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �D�Q�W�L-rotacijsku geometriju. �8�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �L�]�Y�H�G�E�H��

nadogradnji iz jednog dijela (monolitne) i nadog�U�D�G�Q�M�L���L�]���Y�L�ã�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���� 

�1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L�]���Y�L�ã�H���G�L�M�H�O�R�Y�D���P�R�J�X���E�L�W�L���S�R�G�H�V�L�Y�H�� te neki podsustavi mogu biti jednostavniji za 

proizvodnju. Ipak zbog vrlo malih dimenzija dodatne dosjedne plohe �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�L�M�H�O�R�Y�D���� �]�E�R�J��

zahtjeva za preciznom izradom kompliciraju izradu sklopa. 

Jednodijelne ravne nadogradnje nemaju anti-rotacijsku geometriju, ali su relativno jednostavne 

za proizvodnju �L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H. Jednodijelne kutne nadogradnje imaju anti-rotacijsku geometriju, 

ali problem su prolazne rupe za glavu vijka koje prolaze kroz plohu za prihvat protetskog 

nadomjeska i tako se smanjuju brtvenu �S�R�Y�U�ã�L�Q�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���S�U�R�W�H�W�V�N�Rg nadomjeska. 

Svaki tip nadogradnje ima pozitivne i negativne strane. �.�O�M�X�þ�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�L�K��

patenata, te prednosti i nedostaci prikazani su u tablici 1. 

Tablica 1. Usporedba patenata 

Patenti Prednosti Nedostaci 

1. EP1003438 

'Vijak u vijak' princip, te 
pojednostavljenje ravne nadogradnje u 

jedan element koje je vidljivo i kod 
�Q�R�Y�L�M�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

�1�H���P�R�å�H���V�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L��
kutna nadogradnja. 

2. US09198651B1 

Promjenjivi anti-�U�R�W�D�F�L�M�V�N�L���H�O�H�P�H�Q�W���þ�L�M�H��
�Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X���Sostavljanje 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���Y�L�ã�H���S�R�O�R�å�D�M�D����
�0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�D���D�Q�W�L-

rotacijskog elementa od protetskog 
nadomjeska ili implantata putem 

�L�]�Y�O�D�N�D�þ�D�� Spoj protetskog nadomjeska 
na razini implantata.  

Podesivost po visini mora 
se izvoditi na protetskom 

nadomjesku. 
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3. WO2014150907A1 

Brtvljenje spoja dentalnim cementom i 
�V�W�R�J�D���Q�L�å�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W�L���L�]�U�D�G�H��
�Q�D���S�O�R�K�D�P�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L��

implantata. 

Nerastavljivost 
nadogradnje. Rizik curenja 
�Y�L�ã�N�D���F�H�P�H�Q�W�D���N�R�M�L���P�R�å�H��
�G�R�ü�L���X���G�R�W�L�F�D�M���V�D���]�X�E�Q�L�P��

mesom i uzrokovati 
periimplantitis. 

4. US20140147812A 

U nadogradnji se nalazi navoj 
�L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q���Q�D�Y�R�M�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X�����W�H��
�V�S�U�H�þ�D�Y�D���L�V�S�D�G�D�Q�M�H���Y�L�M�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P��

�U�X�N�R�Y�D�Q�M�D�����1�D�Y�R�M���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���P�R�å�H��
�V�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���L�]�Y�O�D�N�D�þ���]�D���U�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

nadogradnje od implantata. 

Vijak �]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H��
nadogradnje na implantat 

�S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���S�R�G�U�X�þ�M�H��
gingive. 

5. US20180325633A1 

�3�U�R�Y�U�W���]�D���Y�L�M�D�N���Q�H���V�M�H�þ�H���W�U�D�Q�V�J�L�Q�J�L�Y�D�O�Q�L��
�V�H�J�P�H�Q�W�����.�R�P�H�U�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q���G�L�]�D�M�Q���þ�L�M�H��
�V�O�L�þ�Q�H���Y�D�U�L�M�D�F�L�M�H���V�H���N�R�U�L�V�W�H���L���X���G�U�X�J�L�P��

nadogradnjama. 

�3�U�R�Y�U�W���]�D���Y�L�M�D�N���V�M�H�þ�H��
unutarnji navoj i platformu 

za prihvat protetskog 
nadomjeska. Tako 

smanjuje brtvenu plohu i 
oslabljuje unutarnji navoj. 

6. US20170231726 

�'�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���Y�L�M�D�N���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��
�S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�H�ü�H���D�N�V�L�M�D�O�Q�H���V�L�O�H���]�D���L�V�W�L��

moment pritezanja u odnosu na 
�N�O�D�V�L�þ�Q�L���Y�L�M�D�N����Rastavljanje 

nadogradnje od implantata uz manji 
�U�L�]�L�N���S�X�F�D�Q�M�D���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���L��
�N�R�V�W�L�����1�D�Y�R�M���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���P�R�å�H���V�H��
�N�R�U�L�V�W�L�W�L���]�D���L�]�Y�O�D�N�D�þ���]�D���U�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

nadogradnje od implantata 

Provrt za alat �V�M�H�þ�H��
unutarnji navoj i platformu 

za prihvat protetskog 
nadomjeska. 

7. US6663388 
Vijak ne prolazi kroz tijelo 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���þ�L�P�H���V�H���L�]�E�M�H�J�D�Y�D���ã�L�U�H�Q�M�H��
gornje rupe nadogradnje. 

Komplicirano rukovanje 
�]�D���P�R�Q�W�D�å�X���H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�J��

�S�U�V�W�H�Q�D���X���S�R�W�U�H�E�D�Q���S�R�O�R�å�D�M�� 

8. WO2016139671 

Podesivost kuta nadogradnje u bilo 
�N�R�M�L���S�R�O�R�å�Dj do 45�ƒ te podesivost 
�S�R�O�R�å�D�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���E�L�O�R���N�R�M�X��
poziciju od 360�ƒ��oko glavne osi 

nadogradnje. 

Potencijalna nestabilnost 
nadogradnje. 
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Nakon identificiranih prednosti i nedostataka �S�D�W�H�Q�W�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Qih nadogradnji 

�]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���M�H���G�D���ü�H���V�Y�H���L�]�Y�H�G�E�H���N�X�W�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���L�P�D�W�L���D�Q�W�L-rotacijsku geometriju. Podesivost 

�S�R���Y�L�V�L�Q�L���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�W �ü�H���V�H �Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�����D���Q�H���Q�D���S�U�R�W�H�W�V�N�R�P���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�X�����3�U�R�Y�U�W���]�D���Y�L�M�D�N���Q�H�ü�H��

�S�U�R�O�D�]�L�W�L���N�U�R�]���S�R�G�U�X�þ�M�H���J�L�Q�J�L�Y�H�����8���N�R�Q�F�H�S�W�L�P�D���ü�H���V�H���R�E�X�K�Y�D�W�L�W�L���L���P�R�Q�R�O�L�W�Q�D���L���Y�L�ã�H�G�L�M�H�O�Q�D���L�]�Y�H�G�E�D��

nadogradnje. 

4.3 P�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

Nakon pregleda patenata, �S�U�R�X�þ�H�Q�D�� �V�X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�H���V�X�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �1�R�U�L�V�� �0�H�G�L�F�D�O���� �;�L�Y�H���± Dentsply Sirona, Bego i Mis Internal Hex 

Prosthetics. �7�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �R�G�D�E�U�D�Q�L su �M�H�U�� �V�S�D�G�D�M�X�� �P�H�ÿ�X�� �Y�R�G�H�ü�H��u razvoju komponenti za 

dentalnu implantologiju i protetiku.  

4.3.1 Noris Medical 

�.�R�G���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���1�R�U�L�V���0�H�G�L�F�D�O���L ravna i kutna nadogradnja napravljene su iz jednog dijela. Za 

�S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���U�D�Y�Q�H���L���N�X�W�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�L���V�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L���D�O�D�W�L����V�L�M�D�N���]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H��kutne 

nadogradnje na implantat �X�P�H�ü�H���V�H���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�P kroz navoj na nadogradnji kao kod patenta 4. 

US20140147812A, dok provrt za vijak prolazi kroz platformu i navoj za prihvat protetskog 

nadomjeska kao kod patenta 5. US20180325633A1. �5�D�Y�Q�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D��

�1�R�U�L�V�� �0�H�G�L�F�D�O�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�H�� �V�H�� �V�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D�� �X�� �U�D�V�S�R�Q�X�� ���� �G�R�� ���� �P�P�����7�R�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

�S�U�L�O�D�J�R�G�E�X���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�H�E�O�M�L�Q�D�P�D���]�X�E�Q�R�J���P�H�V�D���L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���G�X�E�L�Q�Dma postavljanja implantata. 

Promjer platforme za prihvat protetskog nadomjeska iznosi 4,9 mm. �5�D�Y�Q�D�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�D��

nadogradnja prikazana je na slici 40. [59] 

 

Slika 40�����1�R�U�L�V���0�H�G�L�F�D�O�����U�D�Y�Q�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D [59] 
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�.�X�W�Q�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���Q�D���V�O�L�F�L��41. i �L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���S�R�G���N�X�W�R�Y�L�P�D���R�G�������¹, 30�¹, 45�¹, 

(iznimno 52�¹ i 60�¹������ �5�D�V�S�R�Q�� �Y�L�V�L�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �M�H�� �R�G�� ���� �G�R�� ���� �P�P���� �.�X�W�R�Y�L���Y�H�ü�L�� �R�G�� �����¹ imaju 

maksimalnu gingivalnu visinu do 2 mm, dok svi manji kutovi imaju do 5 mm. Nadogradnje su 

anodizirane titanovim oksidima za bolju prilagodbu mekog tkiva na nadogradnju. [59]  

 

Slika 41�����1�R�U�L�V���0�H�G�L�F�D�O�����N�X�W�Q�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H [60] 

�.�X�W�Q�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��s visinom transgingivalnog segmenta od 2 mm, u rasponu kutova 

od 17�¹ do 60�¹ prikazane su na slici 42. [55] 

 

Slika 42�����1�R�U�L�V���0�H�G�L�F�D�O�����N�X�W�Q�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����U�D�V�S�R�Q���N�X�W�R�Y�D [60] 

4.3.2 Xive �± Dentsply Sirona 

Xive �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H��nadogradnje �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �V�H kao ravne i kao kutne nadogradnje. Dizajn kutnih 

nadogradnji tvrtke Xive izbjegava prolaznu rupu kroz platformu i navoj za prihvat protetskog 

�Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�R�P���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�R�P�����=�D���P�R�Q�W�D�å�X���N�X�W�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���V�X�������U�D�]�O�L�þ�L�W�D��

alata. �5�D�Y�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X��se s transgingivalnim segmentima visine 1, 2 i 3 i 5mm, te 

�V�D���ã�L�U�L�Q�R�P���S�O�D�W�I�R�U�P�H���R�G��4,8 mm. Primjer ravne nadogradnje prikazan je na slici 43.  
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Slika 43. Ravna nadogradnja, Xive [61] 

�.�X�W�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���S�R�G���N�X�W�R�P���R�G�������¹ i 30�¹ �V���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�P���Y�L�V�L�Q�D�P�D���R�G����,5, 2,5 i 3,5 

mm. �'�L�]�D�M�Q���V�H���V�D�V�W�R�M�L���R�G���G�Y�D���G�L�M�H�O�D���N�R�M�L���þ�L�Q�H���W�L�M�H�O�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���W�H���Y�L�M�N�D�����1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���G�R�Q�M�L���G�L�R��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�U�L�þ�Y�U�V�W�L���Y�L�M�N�R�P���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����S�X�W�H�P���Q�D�Y�R�M�D���V�H���J�R�U�Q�M�L���G�L�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�U�L�W�H�J�Q�H���Q�D��

�G�R�Q�M�L���G�L�R���ã�W�R���M�H��vidljivo na slici 44. A. [61] 

Za �P�R�Q�W�D�åu gornjeg dijela nadogradnje, kako ne bi ispao �S�U�L�O�L�N�R�P���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�����R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�R���M�H��

�U�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L��44���%�����)�O�H�N�V�L�E�L�O�Q�L���S�O�D�V�W�L�þ�Q�L���G�U�å�D�þ���M�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���P�R�Q�W�L�U�D�Q���Q�D���J�R�U�Q�M�L���G�L�R��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���]�D���O�D�N�ã�H���U�X�N�R�Y�D�Q�M�H���S�U�L�Oikom postavljanja. [62] 

 

Slika 44. Kutna nadogradnja, Xive [62]  

4.3.3 Bego 

�3�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �V�X�� �U�D�Y�Q�H�� �L�� �N�X�W�Q�H�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �%�H�J�R. I ravna i kutna 

nadogradnja napravljene su iz jednog dijela. Za pritezanje ravne i kutne nadogradnje potrebna 

�V�X���G�Y�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�D���D�O�D�W�D�����3�U�R�Y�U�W���]�D���Y�L�M�D�N���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���Q�D�Y�R�M���L���S�O�D�W�I�R�U�P�X���]�D���S�U�R�W�H�W�V�N�L���Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N��

kao kod patenta pod rednim brojem 5. US20180325633A�������5�D�Y�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���L�P�D���Y�H�ü�X���Y�L�V�L�Q�X��

�N�R�Q�X�V�D�� �]�D�� �F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �R�V�W�D�O�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�H���� �.�X�W�Q�D��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���Q�H�P�D���V�H�N�X�Q�G�D�U�Q�L���N�R�Q�X�V���N�D�R���ã�W�R���M�H���Q�S�U�����N�R�G���W�Y�U�W�N�H���1�R�U�L�V���0�H�G�L�F�D�O���� 
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Visine za ravne nadogradnje su 1,2,3 i 4 mm. [63] Primjer ravne nadogradnje prikazan je na 

slici 45.  

 

Slika 45. Ravna nadogradnja, Bego [64]  

�.�X�W�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���S�R�G���N�X�W�H�Y�L�P�D��od 0�¹, 20�¹ i 30, a visine �]�D���N�X�W�Q�H���V�H���N�U�H�ü�X���R�G����������

do 4 mm. Dizajn kutne nadogradnje prikazan je na slici 46. [58] 

 

Slika 46. Kutna nadogradnja, Bego [63]  

4.3.4 MIS Internal Hex Prosthetics 

�.�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D�� �Y�H�U�]�L�M�D�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �W�Y�U�W�N�H�� �0�,�6�� �,�Q�W�H�U�Q�D�O�� �Y�H�ü�� �M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�D�� �X�� �S�D�W�H�Q�W�X��

pod rednim brojem 5. Kod kutnih nadogradnji provrt za vijak prolazi kroz platformu za prihvat 

�S�U�R�W�H�W�V�N�R�J�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�� �N�D�R�� �L�� �N�R�G�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �W�Y�U�W�N�H�� �1�R�U�L�V�� �0�H�G�L�F�D�O�� �L�� �%�H�J�R����Ravne nadogradnje 

�L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���X���Y�L�V�L�Q�D�P�D�����������������������P�P�����.�X�W�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���X���Y�L�V�L�Q�D�P�D���R�G�������������L�������P�P����

Promjer platforme za prihvat protetskog nadomjeska iznosi 4,8 mm. [50] Primjer kutne 

nadogradnje prikazan je na slici 47.  
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Slika 47. MIS Implants Hex Prosthetics [55] 

4.4 Analiza �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

�1�D�N�R�Q�� �S�U�H�J�O�H�G�D�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D�� �M�H�� �X�V�S�R�U�H�G�E�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L. Raspon ili iznos mjerljivih 

karakteristika prikazan je u tablici 2. Kod �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���Y�L�V�L�Q�H���U�D�Y�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���N�U�H�ü�X��

se u rasponima �R�G�������G�R�������P�P�����.�X�W�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���N�R�G���Q�H�N�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D���L�P�D�M�X���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

visina i �U�D�]�O�L�þ�L�W���U�D�V�S�R�Q�����D���N�U�H�ü�X���V�H���R�G�����������G�R�������P�P�����0�R�å�H���V�H��primijetiti da su kutovi nadogradnji 

gotovo uvijek 17�¹ i 30�¹, uz iznimku kod tvrtke Noris Medical, koja ima dodatnu ponudu kutova 

nadogradnji. Takve kutne nadogradnje mogu biti korisne u iznimnim situacijama, kad se 

�L�P�S�O�D�Q�W�D�W���X�J�U�D�ÿ�X�M�H���X���þ�H�O�M�X�V�W���S�R�G���Y�H�ü�L�P���N�X�W�R�P���� 

Promjer platforme za prihvat protetskog nadomjeska �N�U�H�ü�H���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���R�G��4,5 do 

4,9 mm. Dimenzije vijaka i utora za pritezanje �X�S�X�ü�X�M�X���N�R�M�L�� �D�O�D�W�L�� �V�H�� �Y�H�ü�� �N�R�U�L�V�W�H���� �0�R�P�H�Q�W��

�S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���Y�L�M�D�N�D���N�U�H�ü�H���V�H���X���U�D�V�S�R�Q�X���R�G���������G�R���������1�F�P���ã�W�R���G�D�M�H���R�N�Y�L�U�Q�H���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���S�R�W�U�H�E�Q�X��

aksijalnu silu u vijku, te potreban moment koji sam vijak mora prenijeti pri pritezanju.  
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Tablica 2���.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L 

 
Noris 

Medical 
multi -unit  

Xive-
Dentsply 
Sirona 

Bego 
multi -plus 
universal 

MIS 
Internal 

Hex 
Prosthetics 

Visine 
transgingivalnog 

segmenta 

Ravni 1,2,3,4,5 mm 1,2,3,5 mm 
1,2,3,4 

mm 
1,2,3,4,5 

mm 

Kutni 2,3,4,5 mm 
1.5, 2.5, 
3.5 mm 

1,5 �± 4 
mm 

3,4,5 mm 

Kutovi nadogradnji  

0°,17°,30°,45° 

(iznimno 52°i 
60°) 

0°,17°,30° 
0°, 20°, 

30° 
0°,17°,30° 

Promjer  platforme za prihvat 
protetskog nadomjeska 

4.9 mm 4.8 mm 4.5 mm 4.8 mm 

Moment 
pritezanja vijka  

Nadogradnja 
na implantat 

30 Ncm 25 Ncm 20 Ncm 30 Ncm 

Protetski 
nadomjestak 

na 
nadogradnju 

25 Ncm 25 Ncm 20 Ncm 25Ncm 

 

U sklopu analize �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�R je i mjerenje �Q�D�� ������ �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

dosjeda nadogradnji i implantata koji su trenutno u upotrebi. �8���U�D�]�Y�R�M�X���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��

�R�E�D�Y�H�]�D�Q�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�� �M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�L�W�L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �N�R�M�D�� �V�H�� �P�R�å�H�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �Q�D�� �ã�W�R�� �Y�H�ü�L broj 

komercijalnih implantata. U poglavlju 2.6 �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D���V�X���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���]�D���R�S�W�L�P�D�O�Q�R���]�D�U�D�V�W�D�Q�M�H��

gingive i �X�� �N�R�M�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D�� �M�H kontura transgingivalnog dijela nadogradnje naj�W�R�þ�Q�L�M�H��

prilago�ÿ�H�Q�D stvarnoj konturi gingive. Od tamo proizlazi da je k�O�M�X�þ�Q�R da promjer platforme za 

prihvat protetskog nadomjeska bude �Y�H�ü�L���R�G���S�U�R�P�M�H�U�D���R�W�Y�R�U�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D, te da transgingivalni 

segment ima konkavnu geometriju. Stoga mjerena dimenzija promjera �G�R�V�M�H�G�D�� �L�]�P�H�ÿ�X��

nadogradnje i implantata.  
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�'�R�V�M�H�G�L���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Qji i implantata dobiveni su snimanjem replika implantata (analoga) i 

komercijalnih nadogradnji. �6�Q�L�P�D�Q�M�D���L���P�M�H�U�H�Q�M�D���L�]�Y�U�ã�H�Q�D���V�X���S�R�P�R�ü�X���G�L�J�L�W�D�O�Q�R�J���P�L�N�U�R�V�N�R�S�D���L��

�&�7�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �1�D�N�R�Q�� �V�Q�L�P�D�Q�M�D�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� ���'�� �P�R�G�H�O�� �G�R�V�M�H�G�D���� �W�H�� �V�H�� �L�]�� ���'�� �P�R�G�H�O�D��

�L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �S�U�R�W�R�W�L�S���� �1�D�N�R�Q�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�R�W�R�W�L�S�D�� �S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�� �V�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W��dosjeda u spoju s analogom. 

�.�D�G���V�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���G�R�V�M�H�G�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�H���� �R�Q���V�H���S�R�K�U�D�Q�M�X�M�H���X���R�E�O�L�N�X���6�7�(�3���L���6�7�/���G�D�W�R�W�H�N�H����

�0�M�H�U�H�Q�M�D���V�X���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���S�R�P�R�ü�X���V�R�I�W�Z�D�U�H-a Materialise MiniM�D�J�L�F�V���N�R�M�L���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���P�M�H�U�Hnje 

dimenzija na STL datotekama. Dimenzija koja je mjerena na svim dosjednim plohama, 

prikazana je na slici 49. Svi izmjereni promjeri �V�D���ã�L�I�U�L�U�D�Q�L�P���Q�D�]�L�Y�L�P�D���G�R�V�M�H�G�D��dani su u tablici 

1. u prilogu.  

  

Slika 48. STL datoteka dosjeda nadogradnje i implantata 

Raspodjela mjerenih promjera dosjeda prikazana je u histogramu na slici 50. Mjerenja su 

pokazala da je 80% svih mjerenja �P�D�Q�M�H���R�G�������������P�P�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L�������������P�P��, pa je to izabrano 

kao promjer platforme za prihvat protetskog nadomjeska. �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V���G�U�X�J�H���V�W�U�D�Q�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�R���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�R�P���]�X�E�D���N�R�G���N�R�M�H�J���V�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���N�R�U�L�V�W�L���S�D���M�H���]�D nadogradnje s promjerom 

�Y�H�ü�L�P���R�G�������P�P potrebno �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���L�O�L���U�D�]�Y�L�W�L���Q�R�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���N�R�M�H���ü�H���L�P�D�W�L���S�U�R�P�M�H�U���S�O�D�W�I�R�U�P�H��

�ã�L�U�L���R�G���Q�D�M�Y�H�ü�H�J���L�]�P�M�H�U�H�Q�R�J otvora implantata.  
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Slika 49. Histogram promjera dosjeda nadogradnje i implantata 

Sv�D���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�P�D�M�X���M�H�G�Q�R�G�L�M�H�O�Q�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����R�V�L�P���N�X�W�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��

tvrtke Xive - Dentsply Sirona koja ima �G�Y�R�G�L�M�H�O�Q�X���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�����0�R�å�H���V�H���]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L��

�G�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L�� �U�D�G�L�M�H�� �S�U�L�E�M�H�J�D�Y�D�M�X�� �M�H�G�Q�R�Gi�M�H�O�Q�R�M�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �8�� �W�R�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�X��

�S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H�� �M�H�� �V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�� �S�U�R�O�D�]�Q�H�� �U�X�S�H�� �Y�L�M�N�D�� �]�D�� �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D�� �E�U�W�Y�H�Q�H��

�S�O�R�K�H�����R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�H�����W�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���L�V�W�R�J���D�O�D�W�D���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���U�D�Y�Q�H���L���N�X�W�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H����

Promjer platforme za prihvat protetskog nadomjeska mora biti minimalno 5,00 mm, te 

transgingivalni segment mora biti konkavan, kako bi �V�H�� �S�R�V�W�L�J�O�D�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D 

nadogradnje.  

4.5 Smjernice za razvoj 

�3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P���V�W�U�X�þ�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P patenata �W�H�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�L�P�D��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X�V�Y�R�M�H�Q�H���V�X���V�P�M�H�U�Q�L�F�H��za �G�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M�����8�Q�D�W�R�þ���U�D�]�Q�R�Y�U�V�Q�L�P��

�W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���X���S�D�W�H�Q�W�L�P�D�����R�G���N�R�M�L�K���Q�Hka imaju komplicirane sklopove, kao npr. patenti 

�S�R�G�� �������� �L�� ���������� �X�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �S�U�L�V�W�X�S�D�� �V�H�� �U�D�G�L�M�H�� �M�H�G�Q�R�G�L�M�H�O�Q�L�P�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�P��

nadogradnjama. Iznimka je nadogradnja tvrtke Xive - Dentsply Sirona. 

Iz p�R�V�W�R�M�H�ü�Lh proizvod�D���]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R je da se u praksi izbjegava puno dijelova u sklopu. Razlog 

�W�R�P�X���M�H���R�W�H�å�D�Q�R �V�N�O�D�S�D�Q�M�H���L���W�H�ã�N�R���S�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���W�R�O�H�U�D�Q�F�L�M�D��koje su u rasponu od �“���������P. 

�1�D���N�R�Q�W�D�N�W�Q�L�P���S�O�R�K�D�P�D�����N�D�G���M�H���V�N�O�R�S���S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����Q�H���V�P�L�M�H���E�L�W�L���]�U�D�þ�Q�R�V�W�L���W�H���P�R�U�D��
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�E�L�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�R���U�H�O�Dtivno gibanje dijelova u takvim izvedbama�����ã�W�R���M�H���Y�D�åno uzeti u 

�R�E�]�L�U���S�U�L�O�L�N�R�P���U�D�]�U�D�G�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D��  

�9�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�H�� �L�]�� �M�H�G�Q�R�J�� �G�L�M�H�O�D�� �X�� �S�D�W�H�Q�W�L�P�D�� �L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D��

imaju problem s provrtom za vijak, jer on prolazi kroz geometriju brtvene plohe za protetski 

nadomjestak i kroz geometriju navoja �L���W�D�M���S�U�R�E�O�H�P���E�L�W���ü�H���U�M�H�ã�D�Y�D�Q���X���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���� 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���]�D���U�D�]�Y�R�M���Q�R�Y�L�K���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K��nadogradnji koji se obavezno moraju zadovoljiti: 

�x �L�]�Y�H�G�E�D���P�R�U�D���V�D�G�U�å�D�Y�D�W�L���U�D�Y�Q�X���L���N�X�W�Q�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X 

�x �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�L�V�L�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L (1, 2, 3, 4 i 5 mm) 

�x �S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���N�X�W�R�Y�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L (17° i 30°) 

�x �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W���V���Y�H�ü�L�P���E�U�R�M�H�P���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�����S�Uomjer platforme min. 5,00 mm) 

�x �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���E�L�R-kompatibilnog materijala (Ti-6Al-4V) 

�x pasivan dosjed i �E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H���G�H�Q�W�D�O�Q�R�J���L�P�S�O�D�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J���V�N�O�R�S�D�� 

Smjernice za daljnji razvoj: 

�x izbjegavanje ili smanjenje oslabljenja na brtvenim plohama, koja postoje u 

trenutnim �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D 

�x konstrukcija �R�O�D�N�ã�D�Y�D���]�D�U�D�V�W�D�Q�M�H���P�H�N�R�J���W�N�L�Y�D 

�x p�R�Y�H�ü�D�W�L���P�R�J�X�ü�L���N�X�W���X�J�U�D�G�Q�M�H���X�]���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H���W�D�Q�N�L�K���V�W�L�M�H�Q�N�L�� 

�x p�R�Y�H�ü�D�W�L���R�W�S�R�U���R�G�Y�U�W�D�Q�M�D���Y�L�M�N�D�� 

�x r�D�]�P�L�V�O�L�W�L���R���R�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�M�X���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���Y�U�O�R���P�D�O�L�P���G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���S�U�L�O�L�N�R�P���P�R�Q�W�D�å�H 

�x kompenzacija mont�D�å�Q�L�K�� �J�U�H�ã�D�N�D�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �L�]�Y�H�G�H�Q�D�� �S�X�W�H�P�� �S�R�G�H�V�L�Y�L�K�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D����

�D�O�L���M�H���N�O�M�X�þ�Q�R���R�V�W�Y�D�U�L�W�L���G�D���V�X�V�W�D�Y���E�X�G�H���Y�U�O�R���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���V���P�D�O�R���H�O�H�P�H�Q�D�W�D 
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5.  GENERIRANJE  KONCEPATA  

�1�D�N�R�Q�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �V�W�U�X�þ�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D, te nakon identifikacije 

smjernica �]�D���U�D�]�Y�R�M�����N�U�H�Q�X�O�R���V�H���X���P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�X���U�D�]�U�D�G�X���N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� 

5.1 �)�X�Q�N�F�L�M�V�N�D���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���L���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

�9�L�ã�H�þ�O�D�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D��rastavljena je �S�R�P�R�ü�X���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H na funkcije koje mora 

�L�V�S�X�Q�L�W�L�����=�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���Q�X�å�Q�R���M�H���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����*�O�D�Y�Q�L���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�L���W�R�N�R�Y�L��

�V�X�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�� �V�L�O�D�� �N�U�R�]�� �W�L�M�H�O�R�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L�� �S�R�G�H�V�L�Y�R�V�W���� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �L�� �E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H����

Funkcije na koje je ra�ã�þ�O�D�Q�M�H�Q�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�D nadogradnja su: 

�x �3�R�G�H�V�L�Y�R�V�W�� �Y�L�V�L�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �P�R�å�H��

prilagoditi u ovisnosti o dubini postavljanja implantata i debljini zubnog mesa 

�x �3�R�G�H�V�L�Y�R�V�W�� �N�X�W�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L���� �Q�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �P�R�å�H��

prilagodi�W�L���R�Y�L�V�Q�R���R���N�X�W�X���X�J�U�D�G�Q�M�H���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�����W�D�N�R���G�D���V�H���R�P�R�J�X�ü�L���L�O�L���R�O�D�N�ã�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

protetskog nadomjeska. 

�x �3�R�G�H�V�L�Y�R�V�W�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L���� �Q�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �N�X�W�Q�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D��

�P�R�å�H���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���X���Y�L�ã�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�R�O�R�å�D�M�D���U�R�W�D�F�L�M�R�P���R�N�R���J�O�D�Y�Q�H���R�V�L���L�P�S�O�D�Qtata.  

�x �6�L�O�X���å�Y�D�N�D�Q�M�D���N�U�R�]���W�L�M�H�O�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�U�H�Q�R�V�L�W�L: oblik i izvedba tijela nadogradnje 

�x �$�N�V�L�M�D�O�Q�R���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L�����Q�D�þ�L�Q�L���Q�D���N�R�M�H��

�V�H���P�R�å�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L���D�N�V�L�M�D�O�Q�R���U�D�]�G�Y�D�M�D�Q�M�H���V�N�O�R�S�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L��implantata. 

�x �5�R�W�D�F�L�M�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���� �Q�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���U�R�W�D�F�L�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���R�N�R���J�O�D�Y�Q�H���R�V�L�� 

�x �%�U�W�Y�O�M�H�Q�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L���� �Q�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �V�H�� �P�R�å�H�� �X��

kontak�W�Q�R�P���S�R�G�U�X�þ�M�X���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���S�U�R�O�D�]���E�D�N�W�H�U�L�M�D�����I�O�X�L�G�D��

�L�O�L���L�N�D�N�Y�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�� 

�x �3�U�R�O�D�]�� �]�D�� �D�O�D�W�� �]�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L: �Q�D�þ�L�Q�L�� �Q�D�� �N�R�M�H�� �D�O�D�W�� �]�D��

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���P�R�å�H���S�U�R�O�D�]�L�W�L���N�U�R�]���W�L�M�H�O�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H 

�x �3�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���R�P�R�J�X�ü�L�W�L: �Q�D�þ�L�Q�L���Q�D���N�R�M�H��

�V�H�� �P�R�å�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�� �Q�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �X�]�� �V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H��

relativnog pomicanja. 
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F�X�Q�N�F�L�M�V�N�D���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H prikazana je na slici 51. 

 

Slika 50�����)�X�Q�N�F�L�M�V�N�D���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H 

�=�D���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q�D���V�X���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����N�R�M�D���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�D���X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M���P�D�W�U�L�F�L, 

te se p�U�H�P�D���O�H�J�H�Q�G�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R�M���Q�D���V�O�L�F�L�������������R�]�Q�D�þ�H�Q�D���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���� 

 

Slika 51�����2�]�Q�D�N�H���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���X���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M���P�D�W�U�L�F�L 
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Tablica 3�����0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D���U�D�]�Y�R�M�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���G�H�Q�W�D�O�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H 

Podesivost 
visine 

nadogradnje 
�R�P�R�J�X�ü�L�W�L  

�9�L�ã�H�V�W�U�X�N�L���L�]�E�R�U���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L��
�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�L�V�L�Q�D 

 

Alkaten spojnica Koncept 1 2 3 4     

Podesivost 
kuta 

nadogradnje 
�R�P�R�J�X�ü�L�W�L  

�9�L�ã�H�V�W�U�X�N�L���L�]�E�R�U���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��
kutova 

 

�6�D�P�R���S�R�G�H�V�L�Y�L���N�X�J�O�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W 

Koncept 1 2 3 4     

Podesivost 
�S�R�O�R�å�D�M�D��

nadogradnje 
�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

 

Samo podesivi 
�N�X�J�O�L�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W 

 

Centralno 
�V�L�P�H�W�U�L�þ�Q�L���S�U�R�I�L�O 

Uklinjavanje ili stezni spoj u 
�S�R�W�U�H�E�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X 

     1 2 3 4     

�6�L�O�X���å�Y�D�N�D�Q�M�D��
kroz tijelo 

nadogradnje 
prenositi 

 

Monolitna 
nadogradnja 

 

�9�L�ã�H�G�L�M�H�O�Q�D��
nadogradnja 

 

 1 2    2 3 4     
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Aksijalno 
pomicanje 

nadogradnje 
u odnosu na 
implantat 
�V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L 

 

�9�L�M�þ�D�Q�L���V�S�R�M 

 

�6�D�P�R�N�R�þ�Q�R��
uklinjavanje 

nadogradnje u 
implantat 

 

Spoj 
dentalnim 

cementom ili 
ljepilom 

 

Diferencijalni 
vijak 

1 2 3 4             

 

Stezni spoj 

  

             

Rotaciju 
nadogradnje 
u odnosu na 
implantat 
�V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L 

 

�6�D�P�R�N�R�þ�Q�R��
uklinjavanje 

nadogradnje u 
implantat 

 

Putem profila- 
hex, octagon i 

�V�O�L�þ�Q�R 

 

Stezni spoj 

 

Spoj dentalnim 
cementom ili 

ljepilom 

    1 2 3 4         
 

 

Vijak za 
�V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���U�R�W�D�F�L�M�H 
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Brtvljenje 
�L�]�P�H�ÿ�X��

nadogradnje i 
implantata 

ostvariti  

Brtvljenje masom 
za brtvljenje 

 

Stezni spoj 

 

�6�D�P�R�N�R�þ�Q�R��
uklinjavanje 

nadogradnje u 
implantat 

 

Metalne brtve 

                
 

Brtvljenje 
�H�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P��

deformiranjem 
materijala 

   

 1 2 3 4             

Prolaz za alat 
za 

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H��
nadogradnje 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 
 

Kroz 
transgingivalni 

segment 

 
Kroz platformu 

za prihvat 
protetskog 

nadomjeska 

Kroz rupu za 
prihvat 

protetskog 
nadomjeska 

 

 
 

Alat ne prolazi 
kroz 

nadogradnje 

      2 3  1 2 3     4 

�3�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H��
protetskog 

nadomjeska 
na 

nadogradnju 
�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

 

�9�L�M�þ�D�Q�L���V�S�R�M 

 

 

Spoj dentalnim 
cementom ili 

ljepilom 

  

 1 2 3 4             
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5.2  Koncepti 

�1�D�N�R�Q�� �S�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�D�� �S�D�W�H�Q�D�W�D�� �L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �V�D�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �V�X��smjernice za razvoj. Uz 

�S�R�P�R�ü�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�D�� �]�D�� �U�D�]�Y�R�M temeljem �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H�� �G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�H�� �L�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �P�D�W�U�L�F�H��

napravljena su 4 koncepta. U�Q�D�W�R�þ���Y�D�U�L�M�D�E�L�O�Q�R�V�W�L���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�X��

�G�R�V�W�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�D���� �W�H�� �V�X�� �Q�H�N�D�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �N�D�R�� �ã�Wo je primjerice spoj protetskog 

�Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�� �G�H�Q�W�D�O�Q�L�P�� �F�H�P�H�Q�W�R�P�� �L�O�L�� �S�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �N�X�J�O�L�þ�Q�L�P�� �H�O�H�P�H�Q�W�R�P�� �R�G�P�D�K��

�R�G�E�D�þ�H�Q�D�����M�H�U���L�K���Q�L�M�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���X�N�O�R�S�L�W�L���X���W�L�M�H�O�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����D���G�D���V�H���L�V�S�X�Q�H���W�H�K�Q�L�þ�N�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���� 

5.2.1 Koncept 1 

U konceptu 1 napravljene su ravna izvedba i kutne izvedbe (17°, 30°) �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H 

�N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L�����������=a pritezanje se koristi diferencijalni vijak kao kod patenta 4.6. 

Koncept se razlikuje od patenta, jer kod kutne nadogradnje alat za pritezanje vijka, ne zahtijeva 

�G�R�G�D�W�D�Q���S�U�R�Y�U�W���N�U�R�]���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�����Y�H�ü���D�O�D�W���S�U�R�O�D�]�L���N�U�R�]���S�U�R�Y�U�W���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D����

Stoga je poanta ovog koncepta izbjegavanje oslabljivanja navoja za prihvat protetskog 

nadomjeska i izbjegavanje oslabljivanja plohe �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���� �ãto nije ostvareno u 

patentu.  

 

Slika 52. Ravna i kutne izvedbe nadogradnji koncepta 1 

Dijelovi koncepta 1 kutne nadogradnje (17°)��prikazani su na slici 53. Koncept koristi anti-

rotacijsku geometriju. Promjer platforme za prihvat protetskog nadomjeska iznosi 5,00 mm. 

Kutna nadogradnja �R�]�Q�D�þ�H�Q�D���M�H��brojem 2. Brojem 5 �R�]�Q�D�þ�H�Q���M�H���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���Y�L�M�D�N���N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D��

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �Q�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W���� �'�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�� �Y�L�M�D�N�� �L�P�D��lijevovojni navoj prikazan 

pod brojem 4 koji se zavija na unutarnji navoj na implantatu pod brojem 3. S druge strane 
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diferencijalnog vijka nalazi se desnovojni navoj prikazan brojem 6 koji se zavija na unutarnji 

navoj na implantatu pod brojem 7.  

 

Slika 53. Dijelovi koncepta 1 

Alat za pritezanje je torx T6, kao jedan od standardiziranih alata u dentalnoj industriji (oznaka 

T) i �X�P�H�ü�H�� �V�H�� �N�U�R�]�� �S�U�R�Y�U�W�� �]�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�� �0�R�å�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �]�D��

pritezanje pod kutom do �����ƒ�ä Promjer glave alata je 1,7 mm, a promjer provrta kroz koji prolazi 

alat mora biti > 1,7 mm. Zbog aksijalnog pomicanja vijka prilikom pritezanja mora u provrtu 

�N�U�R�]���N�R�M�L���S�U�R�O�D�]�L���D�O�D�W���S�R�V�W�R�M�D�W�L���U�D�G�L�M�D�O�Q�D���]�U�D�þnost za pomak alata za pritezanje. Diferencijalni 

�Y�L�M�D�N���L�P�D���S�R�Y�L�ã�H�Q�X���J�O�D�Y�X�����Q�D���N�R�M�R�M���V�H���Q�D�O�D�]�L���X�W�R�U���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���D�O�D�W�D i prikazan je na slici 54.  

 

Slika 54. Utor  za torx T6  

Na slici 55���������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���]�D�Y�U�W�D�Q�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����=�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���M�H��

gornji navoj lijevovojni, a donji navoj desnovojni, primjenom momenta pritezanja u smjeru 

kazaljke na satu, nadogradnja se pr�L�P�L�þ�H implantatu. Na slici 55���������S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���S�R�O�R�å�D�M���Y�L�M�N�D���N�D�G��

je nadogradnja u potpunosti pritegnuta na implantat.  
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�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�Y�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D���M�H���ã�W�R���V�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���P�R�U�D���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���L���S�U�L�W�H�]�D�W�L���Y�L�M�D�N����

�M�H�U�� �X�� �S�R�þ�H�W�Q�R�P�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �X�� �G�R�W�L�F�D�M�X�� �V�� �D�Q�W�L-rotacijskom geometrijom na 

�L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X�����6�W�R�J�D���Q�L�M�H���V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�D���U�H�O�D�W�L�Y�Q�D���U�R�W�D�F�L�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W, dok anti-

�U�R�W�D�F�L�M�V�N�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���Q�H���X�ÿ�X���P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���X���]�D�K�Y�D�W�����N�D�R���ã�W�R���M�H���Y�L�G�O�M�L�Y�R���Q�D���V�O�L�F�L����5. 

 

Slika 55�����3�R�þ�H�W�Q�L���L���]�D�Y�U�ã�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���S�Uitezanja nadogradnje na implantat 

Na slici 56���� �V�X�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �N�O�M�X�þ�Q�H�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �V�N�O�R�S�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���� �'�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �$��

�R�]�Q�D�þ�D�Y�D���J�R�U�Q�M�L���Q�D�Y�R�M���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���Y�L�M�N�D ���I�L�Q�L���P�H�W�U�L�þ�N�L���Q�D�Y�R�M�������D���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���%���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�R�Q�M�L��

navoj diferencijalnog vijka ���R�E�L�þ�D�Q���P�H�W�U�L�þ�N�L���Q�D�Y�R�M��. Dimenzija C je promjer provrta za vijak za 

prihvat protetskog nadomjeska, ali i za prolaz alata za pritezanje. �'�L�P�H�Q�]�L�M�H���'���L���(���R�]�Q�D�þ�D�Y�D�M�X��

�N�R�O�L�N�L���S�X�W���S�U�H�ÿ�H���Y�L�M�D�N���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���Q�D���J�R�U�Q�M�H�P���L���G�R�Q�M�H�P���Q�D�Y�R�M�X�����9�L�G�O�M�L�Y�R���M�H���G�D���V�H���S�X�W���'��

i put E razlikuju jer se razlikuju koraci navoja A i navoja B. �2�P�M�H�U���S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�L�K���S�X�W�H�Y�D���(�� �L�� �'��

jednak je omjeru koraka navoja A i B.  

 

Slika 56. Presjek sklopa koncepta 1 
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Ravna nadogradnja �V�D�G�U�å�L�� �D�Q�W�L-rotacijsku geometriju (slika 57.). Izvedba ove nadogradnje 

kompleksnija je u odnosu na ravne nadogradnje izvedene iz jednog komada, jer vijak nije 

integriran u nadogradnju. �3�U�H�G�Q�R�V�W���M�H���V�S�U�H�þ�D�Y�D�Q�M�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�H���U�R�W�D�F�L�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D��

implantat. Ravna �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���W�D�N�R�ÿ�H�U���N�R�U�L�V�W�L���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���Y�L�M�N�D���S�D���V�H���P�R�å�H���S�R�V�W�L�ü�L��

�Y�H�ü�D���D�N�V�L�M�D�O�Q�D���V�L�O�D���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���]�D���L�V�W�L���P�R�P�H�Q�W���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D.  

 

Slika 57. Ravna nadogradnja, koncept 1 

5.2.2 Koncept 2  

Za koncept 2 napravljene su ravna izvedba i kutne izvedbe �:�����ƒ���������ƒ�; �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H. 

Ravna nadogradnja izvedena je �L�]�� �M�H�G�Q�R�J�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�� �E�H�]�� �V�S�U�L�M�H�þ�H�Q�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�H�� �U�R�W�D�F�L�M�H����

�1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���V�H���S�U�L�W�H�å�H���D�O�D�W�R�P���N�R�M�L���X�O�D�]�L���X���X�W�R�U���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���L�G�H�Q�W�L�þ�D�Q���X�W�R�U�X���Q�D���Y�L�M�N�X�����V�O�L�N�D��

58. lijevo). Kutna nadogradnja koncepta 2 (slika 58. desno) izvedena je tako da se ukloni 

prolazna rupa kroz platformu za prihvat protetskog nadomjeska. Pristup je da se vijak postavlja 

s donje strane nadogradnje, kako bi se izbjeglo oslabljivanje navoja i brtvene plohe za prihvat 

protetskog nadomjes�N�D���S�U�R�O�D�]�Q�R�P���U�X�S�R�P�����.�R�Q�F�H�S�W���V�D�G�U�å�L anti-rotacijsku geometriju. Promjer 

prihvata za protetski nadomjestak iznosi 5,00 mm.  

 
Slika 58. Kutna nadogradnja, koncept 2 
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Na slici 58. pod brojem 1 prikazana je kutna nadogradnja pod kutom od �s�y�¹. Pod brojem 2 

�S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �F�L�O�L�Q�G�U�L�þ�Q�D�� �þ�D�K�X�U�D�� �N�R�M�D�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�� �Y�L�M�D�N�� �X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���� �9�L�M�D�N�� �]�D�� �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H��

nadogradnje na implantat prikazan je pod brojem 3, a pod brojem 4 prikazan je alat za pritezanje 

vijaka pod kutom. U ovom konceptu vijak 3 se postavi u nadogradnju, te se zatim pritegne 

�þ�D�K�X�U�D�� �V�� �Q�D�Y�R�M�H�P��2���� �ý�D�K�X�U�D�� �Q�D�� �G�Q�X�� �L�P�D�� �X�W�R�U�H�� �N�R�M�L�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D�M�X�� �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�� �S�R�P�R�ü�X��

�Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�R�J���D�O�D�W�D�����D�O�L���V�H���W�D���P�R�Q�W�D�å�D���R�E�D�Y�O�M�D���X���V�N�O�R�S�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �8���V�O�X�þ�D�M�X���S�X�F�D�Q�M�D���Y�L�M�N�D���X��

�X�V�W�L�P�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D�����V�W�R�P�D�W�R�O�R�J���E�L���P�R�J�D�R���]�D�P�L�M�H�Q�L�W�L���V�D�P�R���Y�L�M�D�N�����E�H�]���]�D�P�M�H�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�R�P�R�ü�X��

alata prikazanog na slici 59.  

 
Slika 59�����6�N�O�R�S���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���D�O�D�W���]�D���R�W�S�X�ã�W�D�Q�M�H���L���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���þ�D�K�X�U�H 

�5�M�H�ã�H�Q�M�H���S�U�R�W�L�Y�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�J�� �R�G�Y�U�W�D�Q�M�D���þ�D�K�X�U�H�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �M�H�� �Q�D�� �V�O�L�F�L��60. 

gdje je prikazano 'Nord-�O�R�F�N�
�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �R�G�Y�U�W�D�Q�M�D�� �Y�L�M�N�D���� �>65] Cilj ovakve konfiguracije je da 

�Q�D�N�R�Q���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���Q�H���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���R�G�Y�U�W�D�Q�M�D���þ�D�K�X�U�H���� 

Korak navoja A �Q�D���þ�D�K�X�U�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�R�J���Q�D���V�O�L�F�L��59�����P�R�U�D���E�L�W�L���Y�H�ü�L���R�G���N�R�U�D�N�D���Q�D�Y�R�M�D��B. Iz toga 

proizlazi da je kut uspona navoja vijka �Ú �P�D�Q�M�L���R�G���N�X�W�D���X�V�S�R�Q�D���þ�D�K�X�U�H���Ù�����7�R���I�L�]�L�N�D�O�Q�R���]�Q�D�þ�L���G�D��

�Q�H�ü�H���G�R�ü�L���G�R���R�G�Y�U�W�D�Q�M�D���þ�D�K�X�U�H���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���V�H���G�R�Jodi relativno odvrtanje 

�Y�L�M�N�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����7�R���M�H���]�E�R�J���W�R�J�D���ã�W�R���S�U�L���Y�H�ü�H�P���N�R�U�D�N�X���þ�D�K�X�U�H�����S�U�L���L�V�W�R�P���N�X�W�Q�R�P��

�S�R�P�D�N�X���N�D�R���L���Y�L�M�D�N�����þ�D�K�X�U�D���E�L���L�P�D�O�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�X���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���Y�H�ü�L���D�N�V�L�M�D�O�Q�L���S�X�W�����D�O�L���M�H���Y�L�M�D�N���X���W�R�P�H��

�V�S�U�H�þ�D�Y�D���� 

 

Slika 60. Nord-lock princip protiv odvrtanja vijka [65] 
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�.�R�Q�F�H�S�W���P�R�å�H���E�L�W�L���L�]�Y�H�G�H�Q���L���W�D�N�R���G�D���V�H���Y�L�M�D�N���S�U�L�W�H�å�H���N�U�R�]���G�R�G�D�W�Q�L���S�U�R�Y�U�W���X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�����N�D�R���ã�W�R��

�M�H�� �W�R�� �Y�L�G�O�M�L�Y�R�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���� �2�Y�L�P�� �N�R�Q�F�H�S�W�R�P�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �S�R�W�U�H�E�D�� �]�D��

�ã�L�U�H�Q�M�H�P���S�U�R�O�D�]�Q�H���U�X�S�H��kroz nadogradnju. Potreban promjer rupe za prolaz alata manji je nego 

�N�D�G�� �N�U�R�]�� �S�U�R�Y�U�W�� �P�R�U�D�� �S�U�R�ü�L�� �L�� �Y�L�M�D�N�� Ovako �E�L�� �V�H�� �X�Q�D�W�R�þ�� �S�U�R�O�D�]�Q�R�M�� �U�X�S�L�� �P�D�Q�M�H�� �X�W�M�H�F�D�O�R�� �Q�D��

platformu na koju sjeda protetski nadomjestak i na navoj za prihvat protetskog nadomjeska. 

Primjer �U�M�H�ã�H�Q�M�D���V���S�U�R�O�D�]�Q�R�P���U�X�S�R�P���]�D���D�O�D�W���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L��61. 

 

Slika 61. Kutna nadogradnja s prolaznom rupom, koncept 2 

Na slici 62. prikazana je kutna nadogradnja za dosjed 'acn' (prilog tablica 1.). Platforma za 

prihvat protetskog nadomjeska je 5,00 mm. Ova nadogradnja je manjih dimenzija, gdje postoji 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �G�D�� �Q�H�P�D�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �Q�D�Y�R�M�� �Q�D�� �þ�D�K�X�U�L�� �L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���� �8�� �W�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �G�L�R��

nadogradnje s anti-rotacijskom geometrijom umetnuti u gornji dio nadogradnje i zatim laserski 

zavariti. Prilikom umetanja anti-�U�R�W�D�F�L�M�V�N�D�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L�� �X�� �Y�L�ã�H�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�S�R�O�R�å�D�M�D�� �U�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �Q�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �L�� �W�D�N�R�� �E�L�� �S�R�V�W�R�M�D�O�R�� �Y�L�ã�H�� �Y�D�U�L�M�D�F�L�M�D�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �X��

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���X���X�V�S�R�U�H�G�E�L���V���þ�H�V�W�R���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�L�K�������S�R�O�R�å�D�Ma. 

 

Slika 62. Kutna nadogradnja za dosjed 'acn', koncept 2 
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5.2.3 Koncept 3 

U konceptu 3 napravljene su ravna i kutne izvedbe nadogradnji. Ideja koncepta kutne 

nadogradnje je da se tijelo nadogradnje sastoji iz dva dijela. �2�Y�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�H�P��uklanja se provrt 

kroz dosjednu plohu i kroz navoj za prihvat protetskog nadomjeska. Prikazana je nadogradnja 

kutem od 17° na slici 63. 

Kroz tijelo elementa 2 postavi se vijak 3 �]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����=�D�W�L�P���V�H��

dio tijela nadogradnje 1 putem navoja 4 pritegne na dio tijela nadogradnje 2. Na tijelu 

nadogradnje 2 s vanjske strane nalazi se prihvat za alat 6. Ovaj sklop nadogradnje sastavlja se 

�S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���N�D�R���W�D�N�D�Y���V�H���L�V�S�R�U�X�þ�X�M�H���V�W�R�P�D�W�R�O�R�]�L�P�D���]�D���P�R�Q�W�D�å�X�����6�N�O�R�S���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��

bi se �Y�L�M�N�R�P���]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���P�R�Q�W�L�U�D�R���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����$�O�D�W���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H��5 prolazio bi kroz provrt 

za pritezanje protetskog nadomjeska.  

 
Slika 63. Kutna nadogradnja, koncept 3 

Kod ovog koncepta, dio tijela nadogradnje 1 �M�H���R�G�U�H�ÿ�H�Q���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D���G�R�V�M�H�G�D���V���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�R�P�����D��

dio tijela elementa 2 mogao bi varirati. Primjerice na slici 63. je promjer platforme nadogradnje 

implantata 5,00 mm, a na slici 64. je promjer platforme nadogradnje implantata 6,00 mm. Vijak 

i dio tijela nadogradnje 1 ostaju isti. 

 
Slika 64. Kutna nadogradnja promjera platforme 6,00 mm, koncept 3 
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Ako �S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���Y�L�M�N�D���N�U�R�]���S�U�R�Y�U�W���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���Q�L�M�H���P�R�J�X�ü�H�����P�R�å�H���V�H���L�]�U�D�G�L�W�L��

�]�D�V�H�E�D�Q�� �S�U�R�Y�U�W�� �]�D�� �D�O�D�W���� �2�Y�L�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�P�� �V�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�� �ã�L�U�H�Q�M�H�� �S�U�R�O�D�]�Q�H�� �U�X�S�H�� �V�O�L�þ�Q�R�� �N�D�R�� �N�R�G��

koncepta 2�����M�H�U���M�H���S�U�R�P�M�H�U���J�O�D�Y�H���D�O�D�W�D���P�D�Q�M�L���R�G���S�U�R�P�M�H�U�D���J�O�D�Y�H���Y�L�M�N�D�����3�U�L�P�M�H�U���R�Y�D�N�Y�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

prikazan je na slici 65. Prikazana nadogradnja je pod kutem od 30°. 

 

Slika 65. Kutna nadogradnja s prolaznom rupom za alat, koncept 3¸ 

Ravna nadogradnja koncepta 3, prikazana na slici 66. izvedena je iz jednog dijela. Na mjestu 

�ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�H�� �D�Q�W�L-rotacijske geometrije nalazi se cilindar 1 koji tangira �S�O�R�K�H�� �ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�R�J��

utora. Tako �N�R�G���X�W�M�H�F�D�M�D���E�R�þ�Q�L�K���V�L�O�D���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���F�L�O�L�Q�G�D�U���G�D�M�H���G�R�G�D�W�Q�X���N�U�X�W�R�V�W�����1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D��

�V�H���S�U�L�W�H�å�H���L�V�W�L�P���D�O�D�W�R�P���N�D�R���L���Y�L�M�F�L���N�X�W�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� 

 

Slika 66. Ravna nadogradnja, koncept 3. 

5.2.4 Koncept 4 

Koncept 4 prikazan je na slici 67. i sastoji se od ravne i kutne izvedbe. Ravna nadogradnja 

sastoji se od dva dijela. Tijelo nadogradnje ima anti-rotacijsku geometriju. Vijak i konus za 

prihvat protetskog nadomjeska izvedeni su iz jednog dijela ('vijak u vijak' princip). �5�M�H�ã�H�Q�M�H��

koncepta kod kutne nadogradnje je da se vijak za �S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H nadogradnje na implantat 

�S�U�L�W�H�å�H���D�O�D�W�R�P���S�X�W�H�P���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���N�R�Q�X�V�Q�R�J���H�O�H�P�H�Q�W�D���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�����2�Y�L�P��
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�U�M�H�ã�H�Q�M�H�P���L�]�E�M�H�J�D�Y�D���V�H���S�U�R�O�D�]�Q�D���U�X�S�D���N�U�R�]���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X koja oslabljuje brtvenu plohu i navoj za 

prihvat protetskog nadomjeska, te alat ne prolazi kroz tijelo nadogradnje. U ovom konceptu 

prikazani sklop kutne nadogradnje �V�N�O�D�S�D�R���E�L���V�H���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���N�D�R���W�D�N�D�Y���L�V�S�R�U�X�þ�L�Y�D�R��

klijentima. Ravna i kutna izvedba koriste isti alat za pritezanje.  

 
Slika 67. Ravna i kutna nadogradnja, koncept 4 

Na slici 68. prikazan je sklop kutne nadogradnje koncepta 4. Prikazana je nadogradnja je pod 

kutom od �����ƒ. Sklop se sastoji od konusa za centriranje i prihvat protetskog nadomjeska 1, 

elementa 2 �N�R�M�L���V�O�X�å�L���]�D���S�U�L�M�H�Q�R�V���P�R�P�H�Q�W�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���V���N�R�Q�X�V�D��1 na vijak 4. Pritezanjem vijka 4 

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���V�H���W�L�M�H�O�R���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��3 na implantat 5. 

 
Slika 68. Sklop kutne nadogradnje, koncept 4 

Redoslijed sklapanja dijelova prikazan je na slici 69. pod rednim brojem 3. prikazana je kutna 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���V�N�O�R�S�O�M�H�Q�D���N�D�N�Y�D���V�H���L�V�S�R�U�X�þ�X�M�H���X���G�H�Q�W�D�O�Q�H���O�D�E�R�U�D�W�R�U�L�M�H�����1�D���U�H�G�Q�R�P���E�U�R�M�X���������Q�D���V�O�L�F�L��

prikazan je i vijak za prihvat protetskog nadomjeska.  

�1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �V�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �S�U�L�W�H�J�Q�H�� �Q�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W���� �H�O�H�P�H�Q�W��2 za prijenos momenta pritezanja 

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�D�Y�D���U�R�W�D�F�L�M�X���N�R�Q�X�V�D���]�D���F�H�Q�W�U�L�U�D�Q�M�D���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�����M�H�U���M�H���Y�L�M�D�N��4 �Q�D�N�R�Q���ã�W�R���M�H���S�U�L�W�H�J�Q�X�W��

do kraja fiksiran.  
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Slika 69. Redos�O�L�M�H�G���V�N�O�D�S�D�Q�M�D���G�H�Q�W�D�O�Q�R�J���L�P�S�O�D�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J���V�N�O�R�S�D�����N�R�Q�F�H�S�W���� 

Konusni element za centriranje i prihvat protetskog nadomjeska 1 prikazan je na slici 70. pod 

brojem 6 prikazan je prihvat za alat putem kojeg se element 1 rotira i tako prenosi gibanje i silu 

na element 2. Pod brojem 7 prikazan je provrt s navojem za prihvat protetskog nadomjeska.  

Dio 8 �V�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �P�R�Q�W�D�å�H�� �H�O�D�V�W�L�þ�Q�R�� �G�H�I�R�U�P�L�U�D�� �W�H�� �V�H�� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �X�� �R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X�ü�H��

udubljenje na tijelu nadogradnje 2 �Y�U�D�ü�D���X���S�U�Y�R�E�L�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���L���þ�L�Q�L���Q�H�U�D�V�W�D�Y�O�M�L�Y�L���V�S�R�M���V���W�L�M�H�O�R�P��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����D�O�L���P�R�å�H���V�O�R�E�R�G�Q�R���U�R�W�L�U�D�W�L���R�N�R���V�S�R�U�H�G�Q�H���R�V�L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� 

 
Slika 70. Konusni element za centriranje i prihvat protetskog nadomjeska, koncept 4 

Element 2 za prijenos momenta pritezanja na vijak 4 prikazan je na slici 71�����(�O�H�P�H�Q�W���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H��

�W�R�N�D�U�H�Q�M�H�P�� �L�]�� �ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�R�J�� �S�U�R�I�L�O�D���� �1�D�� �]�D�Y�U�ã�H�W�N�X�� �V�H�� �U�D�G�L�� �]�D�R�E�O�M�D�Y�D�Q�M�H�� �N�R�M�H�� �R�P�R�J�X�ü�D�Y�D��

pritezanje kad je os alata u odnosu na os vijka pod kutom. 

 
Slika 71. Element za prijenos momenta pritezanja, koncept 4 
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�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���V�N�O�R�S���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�U�L�W�H�J�Q�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���V�H���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���S�U�R�W�H�W�V�N�L��

nadomjestak. Prilikom pritezanja protetskog nadomjeska putem vijka 9, sila u vijku se prenosi 

na dio 1���� �3�U�L�W�R�P���V�H���N�R�Q�W�D�N�W���L�]�P�H�ÿ�X���W�L�M�H�O�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��3 i konusnog elementa 1 ostvaruje na 

�S�R�Y�U�ã�L�Q�L��10�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����2. �7�D�N�R���V�H���V�S�U�H�þ�D�Y�D���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���N�R�Q�X�V�Q�R�J���G�L�M�H�O�D��1 u 

�R�G�Q�R�V�X���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���X�Q�D�W�R�þ���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���]�U�D�þ�Q�R�V�W�L�P�D�� 

 

Slika 72. Sila u vijku, koncept 4 
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6. Z�$�9�5�â�1�,���.�2�1�&�(�3�7 

�2�G���þ�H�W�L�U�L���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D��ravne i kutne nadogradnje, potrebno je odabrati 

jedno od njih za daljnji razvoj, detaljnije ga razraditi i napraviti prototip. 

6.1 �2�G�D�E�L�U���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D 

�3�U�H�P�D���G�R�V�W�X�S�Q�L�P���S�R�G�D�F�L�P�D���L���S�D�U�D�P�H�W�U�L�P�D�����N�R�Q�F�H�S�W�L���V�X���U�D�ã�þ�O�D�Q�M�H�Q�L���Q�D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���S�R���N�R�M�L�P�D��

su ocjenjivani. Karakteristike su identificirane na temelju svojstava i nedostataka kod patentnih 

�L���N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����,�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�X�� 

�x Podesivost kuta�����U�D�V�S�R�Q���N�X�W�R�Y�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����Y�H�ü�L���P�R�J�X�ü�L���U�D�V�S�R�Q���N�X�W�R�Y�D���M�H���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q 

�x Podesivost visine: �U�D�V�S�R�Q���Y�L�V�L�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����Y�H�ü�L���P�R�J�X�üi raspon visina je pozitivan 

�x Pouzdanost brtvene plohe: �N�R�O�L�N�R���M�H���E�U�W�Y�H�Q�D���S�O�R�K�D���ã�L�U�R�N�D���Q�D���Q�D�M�W�D�Q�M�H�P���G�L�M�H�O�X�����P�D�Q�M�H��

oslabljenje brtvene plohe je pozitivno, dodatne brtvene plohe djeluju negativno 

�x Krutost nadogradnje: �Y�H�ü�D�� �G�H�E�O�M�L�Q�D�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �M�H�� �S�R�]�Ltivna, manji broj 

�S�R�P�L�þ�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���J�G�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���]�U�D�þ�Q�R�V�W���M�H���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q 

�x Pouzdanost navoja za prihvat nadomjeska: manje oslabljenje na navoju je pozitivno, 

�Y�H�ü�L���Q�D�Y�R�M���M�H���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q 

�x Jednostavnost izrade nadogradnje: �Y�H�ü�L���E�U�R�M���G�R�V�M�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���S�R�P�L�þ�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D��

�N�R�P�S�O�L�F�L�U�D���L�]�U�D�G�X�����P�D�Q�M�L���E�U�R�M���G�R�V�M�H�G�Q�L�K���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���L���S�R�P�L�þ�Q�L�K���G�L�M�H�O�R�Y�D���M�H���S�R�]�L�W�L�Y�D�Q 

�x Jednostavnost postavljanja nadogradnje: jednostavnost rukovanja dijelovima i 

�P�R�Q�W�D�å�H���L�]���S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�H���V�W�R�P�D�W�R�O�R�J�D�����R�F�M�H�Q�D���S�R�P�R�ü�Q�L�K���D�O�D�W�D 

�3�U�R�Y�H�G�H�Q�R�� �M�H�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� �Q�D�� �W�H�P�H�O�M�X�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���� �1�X�P�H�U�L�þ�N�H��

�Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�H�� �V�X�� �W�D�N�R�� �G�D�� �M�H�� �U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�R�P�� �N�R�Q�F�H�S�W�X�� ���� �S�U�L�G�U�X�å�H�Q�D�� �R�F�M�H�Q�D�� ���� �X�� �V�Y�L�P��

�N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�P�D���� �2�F�M�H�Q�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �G�R�G�L�M�Hljene su u 

usporedbi s konceptom 2 vlastitom procjenom i prikazane su u tablici 3.  
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Tablica 4�����2�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

 Proizvodi 

Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 Koncept 4 

K
ar

ak
te

ris
tik

e
 

Podesivost kuta 3 3 3 3 

Podesivost visine 3 3 3 3 

Pouzdanost brtvene plohe 3 3 1 3 

Krutost nadogradnje 5 3 2 2 

Pouzdanost navoja za prihvat 
nadomjeska 4 3 3 2 

Jednostavnost izrade 
nadogradnje 5 3 1 1 

Jednostavnost postavljanja 
nadogradnje 3 3 3 3 

Ukupno: 26 21 16 17 

Usporedba koncepata prikazana je u obliku polarnog grafa na slici 48. 

 
Slika 73. Usporedba koncepata 
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Kroz analizu s�D�� �V�W�U�X�þ�Q�L�P�� �V�X�U�D�G�Q�L�N�R�P��iz industrije, �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�� ����kutne 

nadogradnje najperspektivniji za daljnji razvoj �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �G�R�E�L�Y�H�Q�R�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� te je on 

�R�G�D�E�U�D�Q�� �N�D�R�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �N�R�Q�F�H�S�W����Za daljnji razvoj ravne nadogradnje uzeta je nadogradnja iz 

koncepta 2.  

6.2 �5�D�]�U�D�G�D���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D 

�6�N�O�R�S�� �]�D�Y�U�ã�Q�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �Giferencijalnog vijka, implantata i alata za 

pritezanje prikazan je na slici 74.  

 
Slika 74�����=�D�Y�U�ã�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W���X���S�U�L�W�H�J�Q�X�W�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X 

�.�R�Q�F�H�S�W�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�R�G�� �N�X�W�R�P�� �R�G�� ����° prikazan je na slici 75. Prikazana 

nadogradnja je visine 1 mm. Cilj kod nadogradnje je prilagodljivost za �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�H�� 

�1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�X�� �N�D�R�� �I�D�P�L�O�L�M�H�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �'�L�P�H�Q�]�L�M�H platforme za prihvat 

protetskog nadomjeska, konusa za centriranje nadomjeska i navoja za vijak za prihvat 

�S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���R�V�W�D�M�X���L�V�W�H���]�D���V�Y�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���R�Y�R�P���U�M�H�ã�H�Q�M�X���� 

Pod brojem 1 �M�H�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �D�Q�W�L-rotacijska geometrija, koja se mijenja ovisno o implantatu s 

kojim se univerzalna nadogradnja sparuje. Navoj za diferencijalni vijak je M2,2X0,25-L. Ostale 

�N�R�W�H���R�]�Q�D�þ�H�Q�H���Q�D���Q�D�Y�R�M�X���]�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���R�V�W�D�M�X���Q�H�S�U�R�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�����1�D��

�V�O�L�F�L�� �R�]�Q�D�þ�H�Q�D�� �Y�L�V�L�Q�D�� �+�� �Y�D�U�L�U�D�� �R�G�� ���� �G�R�� ���� �P�P���� �D�� �W�L�P�H�� �Y�D�U�L�U�D�� �L�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �W�U�D�Q�V�J�L�Q�J�L�Y�D�O�Q�R�J��

segmenta.  
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Slika 75�����9�L�ã�H�þlana nadogradnja za implantat ACW, H = 1mm 

�9�L�ã�H�þ�O�D�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���]�D���V�S�R�M���Q�D���$�&�1���L�P�S�O�D�Q�W�D�W (prilog tablica 1.) pod kutom od 17° prikazana 

je na slici 76�����1�D���V�O�L�F�L���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���N�R�M�D���L�P�D���P�D�Q�M�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H���Q�D���G�R�V�M�H�G�X���L�]�P�H�ÿ�X��

nadogradnje i implantata od prethodno prikazane. To rezultira adaptacijom navoja 

diferencijalnog vijka na M2X0,25-L. Prikazana nadogradnja je visine 5 mm.  

 
Slika 76�����9�L�ã�H�þ�O�D�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���$�&�1�����+��� �������P�P 

�=�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���N�R�U�L�V�W�L���V�H��diferencijalni vijak. Diferencijalni vijak 

�]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���]�D���$�&�1���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L����7. 
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Slika 77�����'�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���Y�L�M�D�N�����]�D�Y�U�ã�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W 

Promjena s obzirom na izvorni koncept je alat za pritezanje. �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �M�H�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�R�V�W��

debljinom stijenke glave vijka s jedne strane, te debljine stijenke nadogradnje s druge strane. 

�$�O�D�W���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���7�R�U�[���7�����L�P�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���M�H�U���P�R�å�H���S�U�L�W�H�]�D�W�L���S�R�G���N�X�W�R�P���R�G������°. Ipak, Torx T6 

ima dijagonalnu dimenziju glave alata 1,���������P�P�����,�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���V�W�L�M�H�Q�N�D���J�O�D�Y�H���Y�L�M�N�D���L�O�L���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���E�L���N�R�G���P�D�Q�M�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���E�L�O�D���S�U�H�W�D�Q�N�D�����.�R�G���Y�H�ü�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���P�R�J�D�R��

bi se koristiti T6, ali onda se ne bi postigla univerzalnost alata. Stoga je primijenjen drugi alat, 

standardiziran za pritezanje u dentalnoj industriji.  

�$�O�D�W���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���X���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���N�R�Q�F�H�S�W�X���M�H���ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�L���N�O�M�X�þ���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���S�R�G���N�X�W�R�P�����+�(�;��

1,27 mm, prikazan na slici 78. Dijagonalna dimenzija presjeka glave alata prikazana na slici 

iznosi 1,47 mm. Time se ostavlja dovoljno debela sti�M�H�Q�N�D���J�O�D�Y�H���Y�L�M�N�D���L���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H��

i kod manjih dimenzija nadogradnji.  

 

Slika 78. HEX 1,27 alat 
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�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�Y�R�J���D�O�D�W�D���M�H���G�D���V�H���Q�M�L�P�H���P�R�å�H���]�D�Y�U�W�D�W�L���Y�L�M�D�N���S�R�G��kutom od maksimalno 20°�����ã�W�R���M�H��

�]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�� Stoga je daljnji razvoj napravljen za nadogradnje pod kutom od 

17° �L���U�D�Y�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����*�H�R�P�H�W�U�L�M�X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���Q�H���P�L�M�H�Q�M�D�P�R�����Y�H�ü���V�H���Q�M�R�M���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�P�R���� 

�3�R�O�R�å�D�M���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�N�O�R�S�D���S�U�L�M�H���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���L���Q�D�N�R�Q���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L��79. Dane kote 

�L�]�U�D�å�D�Y�D�M�X���S�R�O�R�å�D�M�H���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���Y�L�M�N�D�����2�Q�H���V�X���S�U�R�Y�M�H�U�D���G�D���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R kolizije elemenata i 

�G�D���V�H���R�V�W�Y�D�U�L���S�R�W�U�H�E�D�Q���S�R�P�D�N���]�D���V�S�D�M�D�Q�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����.�O�M�X�þ�Q�D���M�H���N�R�W�D���L�]�Q�R�V�D������������

�P�P���M�H�U���R�Q�D���R�S�L�V�X�M�H���J�G�M�H���V�H���W�U�H�E�D���Q�D�O�D�]�L�W�L���Y�L�M�D�N���S�U�L�M�H���P�R�Q�W�D�å�H���� 

 

Slika 79�����3�R�O�R�å�D�M���H�O�H�P�H�Q�D�W�D���X���V�N�O�R�S�X���S�U�L�M�H���L���Q�D�N�Rn pritezanja 

Koncept se montira tako da se gornja strana diferencijalnog vijka uvrne u nadogradnju dok ne 

�X�ÿ�H�� �Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�X�� �G�X�E�L�Q�X�� �R�G�� �S�U�L�E�O�L�å�Q�R�� ���������� �P�P���� �8�� �J�O�D�Y�X�� �Y�L�M�N�D�� �X�P�H�W�Q�H�� �V�H�� �D�O�D�W���� �=�D�W�L�P�� �V�H��

nadogradnja pritegne na implantat rotacijom alata u smjeru kazaljke na satu. Nakon pritezanja 

�L�P�D�P�R���þ�Y�U�V�W�L���V�S�R�M���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���� 

�3�U�L�O�L�N�R�P�� �G�H�W�D�O�M�Q�L�M�H���U�D�]�U�D�G�H�� �]�D�G�U�å�D�Q�H�� �V�X�� �S�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �L�]�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�������� �N�R�M�H���V�H�� �R�G�Q�R�V�H�� �Q�D��

uklanjanje prolazne rupe za glavu vijka na platformi za prihvat protetskog nadomjeska. To 

r�H�]�X�O�W�L�U�D�� �E�U�W�Y�H�Q�R�P�� �S�O�R�K�R�P�� �X�� �R�E�O�L�N�X�� �N�U�X�å�Q�R�J�� �Y�L�M�H�Q�F�D�� �E�H�]�� �V�W�D�Q�M�H�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�þ�M�D���� �8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P��

prolazne rupe izbjegnuto je i oslabljivanje navoja za prihvat protetskog nadomjeska.  

�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N���R�Y�D�N�Y�H���L�]�Y�H�G�E�H���M�H���ã�W�R���V�H���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���P�R�Q�W�D�å�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���Q�D�O�D�]�L���L�]�Y�D�Q���L�P�S�Oantata. 

Zbog toga anti-�U�R�W�D�F�L�M�V�N�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���Q�D���S�R�þ�H�W�N�X���Q�L�V�X���X���N�R�Q�W�D�N�W�X�����7�R��

�R�W�H�å�D�Y�D���P�R�Q�W�D�å�X���M�H�U���V�W�R�P�D�W�R�O�R�J���P�R�U�D���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L���F�L�M�H�O�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���G�R�N���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���Q�H���X�ÿ�X���X��

zahvat.  
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�8�Q�D�W�R�þ�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �U�D�]�Y�R�M�D�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �R�G�� ����° i ravnih nadogradnji, napravljena je 

provjera izvedivosti putem 3D modela i za nadogradnje od 30°�����3�R�O�R�å�D�M���Y�L�M�N�D���L���D�O�D�W�D���X���R�G�Q�R�V�X��

na sklop prikazan je na slici 80�����=�D�N�O�M�X�þ�D�N���M�H���G�D���X���V�O�X�þ�D�M�X���N�D�G���E�L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�H���N�X�W�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���]�D��

HEX 1,27 mm bilo 28°, mogla bi se izvesti i nadogradnja od 30°.  

�7�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�O�R�å�D�M�L�� �V�X�� �G�R�N�D�]�� �G�D�� �E�L�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �P�R�J�D�R�� �S�U�L�P�L�M�H�Q�L�W�L�� �]�D�� �V�Y�H�� �ã�L�U�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�R�G��

kutom od 30° �S�U�L�P�M�H�Q�R�P���W�R�U�[���7���� �D�O�D�W�D���� �ã�W�R���]�Q�D�þ�L���G�D���X���W�R�P���V�P�M�H�U�X���L�P�D���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�D���]�D���G�D�O�M�Q�M�L��

razvoj.  

 
Slika 80�����3�R�O�R�å�D�M�L���N�X�W�Q�L�K���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���R�G������° za ACW implantat 

6.3 Izrada prototipa 

Kako bi se ispitalo funkcioniranje koncepta u stvarnosti, napravljen je prototip u mjerilu 1:1. 

�3�U�R�W�R�W�L�S�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�R�P��DLP 3D printanja (Digital light processing������ �3�R�P�R�ü�X 

projektirane svjetlosti sintetizira se �W�H�N�X�ü�L���I�R�W�R�S�R�O�L�P�H�U����selektivno kroz LCD zaslon, i tako se 

dobiva 3D model, sloj po sloj. Ovu metodu 3D printanja odlikuje preciznost i visoka rezolucija. 

[66] 

���'���P�R�G�H�O�L���S�U�H�E�D�þ�H�Q�L���V�X���X���6�7�/���G�D�W�R�W�H�N�H�����S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Qe za aditivnu proizvodnju. Na modelu se 

�I�R�U�P�L�U�D�M�X���N�R�Q�D�þ�Q�L���H�O�H�P�H�Q�W�L���S�R���N�R�M�L�P�D���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H�����3�U�L�P�M�H�U���6�7�/���P�R�G�H�O�D���]�D�����'���S�U�L�Q�W�D�Q�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q��

je na slici 81.  

 
Slika 81. Diferencijalni vijak STL  
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Zatim su model�L���S�U�H�E�D�þ�H�Q�L���X���V�R�I�W�Z�D�U�H���]�D�����'���S�U�L�Q�W�D�Q�M�H�����2�Y�L�V�Q�R���R���R�E�O�L�N�X���G�L�M�H�O�D���N�R�M�L���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H����

�Y�D�å�Q�R���J�D���M�H���S�U�D�Y�L�O�Q�R���R�U�L�M�H�Q�W�L�U�D�W�L���X���S�U�R�V�W�R�U�X�����=�H�O�H�Q�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���R�]�Q�D�þ�D�Y�D���G�R�Q�M�X���S�O�R�K�X���H�O�H�P�H�Q�W�D, 

�N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����2. �$�N�R���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R�����G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D���W�U�H�E�D���S�U�L�G�U�X�å�L�W�L���G�R�G�D�W�Q�H���S�R�W�S�R�U�H��

kako bi se izradila pravilna geometrija.  

 

Slika 82�����'�L�M�H�O�R�Y�L���S�R�G�H�ã�H�Q�L���X���S�U�R�V�W�R�U�X���]�D�����'���S�U�L�Q�W 

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���H�O�H�P�H�Q�W�L���S�R�V�W�D�Y�H�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�R�G�H�V�L�W�L���S�R�V�W�D�Y�N�H�����'���S�U�L�Q�W�H�U�D�����1�H�N�H���R�G���R�V�Q�R�Y�Q�L�K��

�S�R�V�W�D�Y�N�L���V�X���Y�L�V�L�Q�D���V�O�R�M�D���S�U�L�Q�W�D�Q�M�D�����E�U�]�L�Q�D���S�R�G�L�]�D�Q�M�D�����L�]�E�R�U���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���V�O�L�þ�Q�R�����.�R�U�L�ã�W�H�Q�H��postavke 

prikazane su u tablici 5.  

Tablica 5. Postavke 3D printera 

Postavka Iznos �2�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H 

Visina sloja 0,050 mm Visina svakog sloja printanog dijela. Inkrement za koji se 
�S�R�G�L�å�H���S�O�D�W�I�R�U�P�D���Q�D���N�R�M�X���V�H���S�U�L�Q�W�D�� 

Vrijeme 
�L�]�O�R�å�H�Q�R�V�W�L 

3,5 s �3�H�U�L�R�G���Y�U�H�P�H�Q�D���X���N�R�M�H�P���M�H���V�Y�D�N�L���V�O�R�M���I�R�W�R�S�R�O�L�P�H�U�D���L�]�O�R�å�H�Q��
otvrdnjivanju. 

Brzina 
podizanja 
platforme 

80,00 
mm/min 

Brzina kojom se platforma �Q�D���N�R�M�R�M���V�H���J�U�D�G�L���P�R�G�H�O���R�G�P�L�þ�H��
od kadice s fotopolimetom �X���S�H�U�L�R�G�X���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�U�D�G�H��

�V�O�R�M�H�Y�D�����3�U�L���S�U�H�Y�H�O�L�N�R�M���E�U�]�L�Q�L���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���S�X�F�D�Q�M�D���P�R�G�H�O�D���� 

Brzina 
retrakcije  
platforme 

150 
mm/min 

Brzina kojom se platforma �Q�D���N�R�M�R�M���V�H���J�U�D�G�L���P�R�G�H�O���S�U�L�P�L�þ�H��
kadici s fotopolimerom �X���S�H�U�L�R�G�X���L�]�P�H�ÿ�X���L�]�U�D�G�H���V�O�R�M�H�Y�D�� 

Tip 
fotopolimera 

FHD 1300 �.�R�U�L�ã�W�H�Q�L���I�R�W�R�S�R�O�L�P�H�U�����J�X�V�W�R�ü�H���������������J���P�O�����Y�O�D�þ�Q�H���þ�Y�U�V�W�R�ü�H��
60,5 MPa nakon otvrdnjavanja 
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�3�U�L�M�H���S�U�L�Q�W�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���N�R�O�L�þ�L�Q�X���I�R�W�R�S�R�O�L�P�H�U�D���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X���L���S�U�R�P�L�M�H�ã�D�W�L���J�D�����1�D�N�R�Q��

�S�X�ã�W�D�Q�M�D���X���S�R�J�R�Q���W�U�H�E�D���S�U�R�Y�M�H�U�L�W�L���M�H���O�L���S�U�R�F�H�V���Q�R�U�P�D�O�Q�R���]�D�S�R�þ�H�R�������'���S�U�L�Q�W�H�U���N�R�U�L�ã�W�H�Q���]�D���L�]�U�D�G�X��

prikazan je na slici 83.  

 

Slika 83. SLA 3D printer Phrozen Sonic XL 4K [67] 

Vrijeme izrade prototipa bilo je 59 minuta i 46 sekundi. Nakon printanja, modeli se ispiru u 

�D�O�N�R�K�R�O�X�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�H�� �N�D�G�L�F�H���� �1�D�N�R�Q�� �L�V�S�L�U�D�Q�M�D�� �P�R�G�H�O�L�� �V�H�� �V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �X�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�R�G�� �8�9��

�V�Y�L�M�H�W�O�R���G�D���V�H���G�R�Y�U�ã�L���S�U�R�F�H�V���S�R�O�L�P�H�U�L�]�D�F�L�M�H. 

Prototip u mjerilu 1:1 prikazan je na slici 84�����3�R�U�H�G���S�U�R�W�R�W�L�S�D���M�H���N�R�Y�D�Q�L�F�D���]�D���X�V�S�R�U�H�G�E�X���Y�H�O�L�þ�L�Q�H��

komponenti.  

 

Slika 84�����3�U�R�W�R�W�L�S���X���V�W�Y�D�U�Q�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L�� 
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Provjera funkcionalnosti prototipa u mjerilu 1:1 nije bila provedena. Razlog tome je nedovoljna 

�N�Y�D�O�L�W�H�W�D���L�]�U�D�G�H���Q�D�Y�R�M�D���L���ã�W�R���M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D���G�R�ã�O�R��do pucanja glave diferencijalnog vijka. 

�=�D�W�L�P���V�H���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D���P�M�H�U�L�O�R���S�U�R�W�R�W�L�S�D���Q�D���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������������,�]�U�D�G�D���W�U�D�M�H���S�U�L�E�O�L�å�Q�R�������V�D�W�L�����8�V�S�R�U�H�G�E�D��

modela 5:1 s modelima �X���S�U�L�U�R�G�Q�R�M���Y�H�O�L�þ�L�Q�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L����5.  

 

Slika 85�����8�V�S�R�U�H�G�E�D���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���S�U�R�W�R�W�L�S�D 

Isprobavanje funkcionalnosti prototipa prikazano je na slici 86. Pod brojem 1. vidi se vijak u 

�S�R�þ�H�W�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���L���D�O�D�W���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���X���J�O�D�Y�L���Y�L�M�N�D�����3�R�G���E�U�R�M�H�P���������Y�L�G�L���V�H���S�R�þ�H�W�D�N���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D��

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�����3�R�G���������L���������Y�L�G�L���V�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�D���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���� 

 
Slika 86. Sklapanje prototipa 

�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�W�R�W�L�S�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �N�R�Q�F�H�S�W���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D. Nakon 

�W�H�V�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�R�W�Y�U�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L��navedeni pri kreiranju koncepta, te se krenulo u razradu 

�S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R�J���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D���� 
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6.4 �=�D�Y�U�ã�Q�L��koncept 2  

Nakon isp�U�R�E�D�Y�D�Q�M�D�� �S�U�R�W�R�W�L�S�D���� �R�W�N�U�L�Y�H�Q�H�� �V�X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�D�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �G�L�]�D�M�Q�D����

�1�R�Y�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H�����X�]���P�L�Q�L�P�D�O�Q�X���L�]�P�M�H�Q�X�����R�O�D�N�ã�D�Y�D���P�R�Q�W�D�å�X���L���S�R�Y�H�ü�D�Y�D���D�N�V�L�M�D�O�Q�X���V�L�O�X��u vijku.  

�8���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�R�M���Y�H�U�]�L�M�L���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D��prikazanoj na slici 87. promijenjen je gornji navoj na 

diferencijalnom vijku iz lijevovojnog u desnovojni.  

 

Slika 87�����=�D�Y�U�ã�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W�����S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�D���Y�H�U�]�L�M�D 

�.�O�M�X�þ�Q�D���U�D�]�O�L�N�D���L�]�P�H�ÿ�X���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D�������L���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D�������M�H���S�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D��

nadogradnje. Usporedba po�þ�H�W�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D��koncepta 1 i koncepta 2 prikazana je na slici 90. 

�9�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� ���� �M�H�� �G�D�� �D�Q�W�L-rotacijska geometrija ne ulazi u zahvat s 

�J�H�R�P�H�W�U�L�M�R�P���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���X���S�R�þ�H�W�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�����6�W�R�J�D���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�W�L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���V�Y�H��

�G�R�N���R�Q�D���Q�H���X�ÿ�H���X���]�D�K�Y�D�W���V���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�R�P���S�X�W�H�P���D�Q�W�L-�U�R�W�D�F�L�M�V�N�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�����1�D�N�R�Q���W�R�J�D���P�R�å�H���V�H��

�E�H�]���S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D���S�U�L�W�H�J�Q�X�W�L���G�R���N�U�D�M�D�� 

�=�D�Y�U�ã�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W�������X���S�R�þ�H�W�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���Y�H�ü���L�P�D���D�Q�W�L-rotacijsku geometriju u zahvatu 

s implantatom. �7�D�N�R�� �V�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �P�R�å�H�� �E�H�]�� �G�R�G�D�W�Q�R�J�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D pritegnuti na 

nadogradnju. 

�1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�X�� �X�� �S�R�þ�H�W�Q�R�P�� �S�R�O�R�å�D�M�X�� �Q�D�O�D�]�L�� �E�O�L�å�H�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X���� �M�H�U�� �M�H�� �Y�L�M�D�N�� �X��

kra�M�Q�M�H�P���J�R�U�Q�M�H�P���S�R�O�R�å�D�M�X����Navoji na gornjem i na donjem dijelu vijka su oba desnovojni. Pri 

pritezanju vijak �V�H���S�R�P�L�þ�H���S�U�H�P�D dolje relativno na nadogradnju i na implantat. Do pritezanja 

dolazi jer je korak na gornjem dijelu vijka manji od koraka na donjem dijelu vijka.  
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Slika 88�����3�R�þ�H�W�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���]�����N�R�Q�F�H�S�W�D�������L���]�����N�R�Q�F�H�S�W�D���� 

Vijak se prilikom svakog okreta oko svoje osi pomakne u implantatu za korak 0,35 mm, a u 

nadogradnji se pomakne za korak 0,25 mm. Rezultat toga je da se nadogradnja pri svakom 

�R�N�U�H�W�X���Y�L�M�N�D���S�U�L�E�O�L�å�L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X���]�D���������� �P�P�����3�R�þ�H�W�Q�D���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���R�G���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���M�H��

0,5 mm. �9�L�M�D�N���ü�H���E�L�W�L���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���S�U�L�W�H�J�Q�X�W���]�D�������R�N�U�H�W�D�M�D���� 

�9�L�M�D�N���ü�H���V�H���X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���U�H�O�D�W�L�Y�Q�R���D�N�V�L�M�D�O�Q�R���S�R�P�D�N�Q�X�W�L �]�D�����[�����������P�P�����W�H���ü�H���V�H���X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X��

relativno aksijalno pomaknuti za 5x0,35 mm. �3�R�P�D�F�L���G�L�M�H�O�R�Y�D���G�H�Q�W�D�O�Q�R�J���L�P�S�O�D�Q�W�R�O�R�ã�N�R�J���V�N�O�R�S�D��

prikazani su na slici 89. 

 
Slika 89�����3�R�P�D�F�L���G�L�M�H�O�R�Y�D���]�D�Y�U�ã�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D���� 

Osim prilagodbe gornjeg navoja s lijevovojnog na desnovojni, adaptirane su i dimenzije na 

�Y�L�M�N�X�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�H�� �S�R�þ�H�W�Q�R�J�� �L�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �S�R�O�R�å�D�M�D���� �'�L�P�H�Q�]�L�M�H�� �G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J�� �Y�L�M�N�D��

koncepta 2 prikazane su na slici 90.  
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Slika 90. Diferencijalni vijak koncepta 2 

�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���R�V�W�D�M�X���L�V�W�H���N�D�R���L���]�D�Y�U�ã�Q�R�P���N�R�Q�F�H�S�W�X����. Jedina razlika je u unutarnjem 

navoju za prihvat diferencijalnog vijka �N�R�M�L���M�H���0���;�����������]�D���U�D�]�O�L�N�X���R�G���S�U�L�M�D�ã�Q�M�H�J���0���;��������-L. 

6.5 Izrada prototipa 2  

Nakon dizajniranja zavr�ã�Q�R�J���N�R�Q�F�H�S�W�D��������tehnologijom SLA 3D printanja, napravljen je prototip 

�����Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���Y�L�M�N�D���� 

P�U�L�O�L�N�R�P���P�R�Q�W�D�å�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���S�R�V�W�D�Y�L���V�H���D�O�D�W���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���S�R�G���N�X�W�R�P���X���J�O�D�Y�X���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J��

vijka. Zatim se alatom vijak postavi u krajnji gornji polo�å�D�M���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �X�� �N�U�D�M�Q�M�L��

�J�R�U�Q�M�L���S�R�O�R�å�D�M�����J�O�D�Y�D���D�O�D�W�D���E�L�W���ü�H���S�U�L�W�L�V�Q�X�W�D���X�]���X�Q�X�W�D�U�Q�M�L���U�X�E���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �'�R�N���M�H���Y�L�M�D�N���X���W�R�P��

�S�R�O�R�å�D�M�X�����Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���Q�H���P�R�å�H���L�V�S�D�V�W�L���V���D�O�D�W�D�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L����1.  

 

Slika 91. Diferencijalni vijak i s klop nadogradnje i vijka u zahvatu s alatom 
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�2�Y�R���V�Y�R�M�V�W�Y�R���R�O�D�N�ã�D�Y�D���P�R�Q�W�D�å�X���M�H�U���M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���G�D���V�W�R�P�D�W�R�O�R�J���S�U�L�G�U�å�D�Y�D���D�O�D�W���L���S�R�P�R�ü�X���Q�M�H�J�D��

�S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� �X�� �X�W�R�U�� �Q�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X���� �1�D�N�R�Q�� �ã�W�R�� �D�Q�W�L-rotacijsk�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�H�� �X�ÿ�X�� �X��

�]�D�K�Y�D�W�����V�W�R�P�D�W�R�O�R�J���P�R�å�H���]�D�S�R�þ�H�W�L���V���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�P���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���Q�D���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���� 

Proto�W�L�S���X���S�R�O�R�å�D�M�X���S�U�L�M�H���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���L���Q�D�N�R�Q���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W���S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�L�F�L����2.  

 

Slika 92�����3�U�R�W�R�W�L�S�������X���S�R�O�R�å�D�M�X���S�U�L�M�H���L��nakon pritezanja.  

�7�H�V�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �S�U�R�W�R�W�L�S�D�� ���� �]�D�N�O�M�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �M�H�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�� ���� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�� �Y�L�M�N�D��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R���L���W�H�K�Q�L�þ�N�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D���� 
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7.  P�5�2�5�$�ý�8�1���3�2�0�$�.�$ 

Provjera pomaka �G�L�M�H�O�R�Y�D���V�N�O�R�S�D���Y�D�å�Q�D���M�H���N�D�N�R���E�L���E�L�O�L���V�L�J�X�U�Q�L���G�D���ü�H���G�R�ü�L���G�R���S�R�W�S�X�Q�R�J���S�U�L�W�Hzanja 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �Q�D�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�� �S�U�L�M�H�� �Q�H�J�R�� �þ�H�R�Q�H�� �V�W�U�D�Q�H�� �Y�L�M�N�D�� �X�G�D�U�H�� �X�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �L�O�L��

implantata. Dimenzija X na slici 93. ozna�þ�D�Y�D pomak koji nadogradnja mora �S�U�L�M�H�ü�L od 

�S�R�þ�H�W�Q�R�J���S�R�O�R�å�D�M�D���G�R���S�R�O�R�å�D�M�D���X���S�U�L�W�H�J�Q�X�W�R�P���V�W�D�Q�M�X���� 

 

Slika 93. �.�R�Q�D�þ�Q�L���G�L�]�D�M�Q���X���S�R�O�R�å�D�M�X��prije pritezanja  

Ekvivalentni korak diferencijalnog vijka �3�H�N�Y�� jednak je: 

�3�H�N�Y��� ���3�,�������3�1 (14.1) 

Gdje je :  

PN �± korak diferencijalnog vijka na strani nadogradnje [mm] 

PI �± korak diferencijalnog vijka na strani implantata [mm] 

Broj okretaja �%�R�N�U��potreban za pritezanje vijka jednak je: 

 
�%�R�N�U��� ��

�;
�3�H�N�Y

 (14.2) 

Gdje je:  

X �± put od nadogradnje do implantata [mm] 

Put �; �1��koji vijak aksijalno �S�U�L�M�H�ÿ�H u nadogradnji iznosi:  

�; �1��� ���%�R�N�U���Â���3�1 (14.3) 
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Put �; �,��koji vijak aksijalno �S�U�L�M�H�ÿ�H u implantatu iznosi:  

�; �,��� �����%�R�N�U���Â���3�, (14.4) 

�8���R�Y�R�P���G�L�]�D�M�Q�X�����Y�L�M�D�N���X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���X�Y�L�M�H�N���S�R�þ�L�Q�M�H���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���X���N�U�D�M�Q�M�H�P���J�R�U�Q�M�H�P���S�R�O�R�å�D�M�X����

Duljina koju vijak smije prij �H�ü�L���X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�����G�D���Q�H���G�R�ÿ�H���G�R���N�R�O�L�]�L�M�H���L�]�Q�R�V�L�����������P�P�����'�X�O�M�L�Q�D��

koju vijak smije prij �H�ü�L���X�� �L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X�� �G�D�� �Q�H�� �G�R�ÿ�H�� �G�R�� �N�R�O�L�]�L�M�H�� �L�]�Q�R�V�L��oko 2 mm, a ovisi o tipu 

implantata. Korak navoja u nadogradnji manji je od koraka navoja u implantatu. Za�N�O�M�X�þ�Q�R���Y�H�ü�L��

�ü�H���V�H���S�R�P�D�N���G�R�J�D�ÿ�D�W�L���X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X���]�D���V�Y�D�N�L���R�N�U�H�W�D�M�����,�]���W�R�J�D���V�O�L�M�H�G�L���G�D���M�H���]�D���R�Y�D�M���G�L�]�D�M�Q���Q�X�å�Q�R��

kontrolirati pomak vijka relativno na implantat.  

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �S�U�L�� �G�L�P�H�Q�]�L�R�Q�L�U�D�Q�M�X�� �G�X�O�M�L�Q�H�� �Y�L�M�N�D���� �N�R�M�D�� �L�]�U�D�Y�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �Q�D�� �S�R�þ�H�W�Q�X�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��X 

�L�]�P�H�ÿ�X��nadogradnje i implantata, i pri odabiru koraka PN i PI na diferencijalnom vijku bude 

zadovoljen uvjet: 

�; �,��� �����%�R�N�U���Â���3�,��� ��
�;

�3�H�N�Y
���Â���3�,��� ��

�;
�3�,�������3�1

���Â���3�,���”�����; �,�G�R�S
L ���������«�������� (14.5) 

Gdje je: 

XIdop �± �G�R�S�X�ã�W�H�Q���D�N�V�L�M�D�O�Q�L���S�R�P�D�N���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���Y�L�M�N�D���X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X���>�P�P�@ 

Vrijednosti XIdop �N�U�H�ü�X���V�H���R�W�S�U�L�O�L�N�H���R�G�����������P�P���G�R�����������P�P���R�Y�L�V�Q�R���R���W�L�S�X���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���� 

Provjera: 

PI = 0,35 mm 

PN = 0,25 mm 

X = 0,5 mm  

�; �,��� ��
�;

�3�,�������3�1
���Â���3�,��� ��

������
����������������������

���Â������������� �������������P�P���”�����; �,�G�R�S��� �����������«�����������P�P (14.6) 

�=�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R���G�D���Q�H�ü�H���G�R�ü�L���G�R���N�R�O�L�]�L�M�H�����ã�W�R���M�H���Y�H�ü���E�L�O�R���M�D�V�Q�R���L�]�����'���P�R�G�H�O�D���L���S�U�R�W�R�W�L�S�D�����,�S�D�N���Y�D�å�Q�R��

�M�H���L�P�D�W�L���Q�D���X�P�X�����G�D���S�U�L���S�U�R�P�M�H�Q�L���R�Y�L�K���S�D�U�D�P�H�W�D�U�D���P�R�å�H�P�R���X�]�U�R�N�R�Y�D�W�L���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�X���N�R�O�L�]�L�M�X���L���W�R��

uzeti u obzir pri eventualnoj promjeni ili prilagodbi dizajna.  
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8.  POSTUPAK IZRADE  

�1�D�N�R�Q�� �N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�M�D�� �L�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�Y�D�Q�M�D�� �H�O�H�P�H�Q�D�W�D�� �V�N�O�R�S�D���� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �M�H�� �S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L�� �G�L�M�H�O�R�Y�H�� �]�D��

proizvodnju i specificirati postupak izrade.  

8.1 Postupak izrade diferencijalnog vijka 

�,�]�U�D�G�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���Y�L�M�N�D���Y�U�ã�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���&�,�7�,�=�(�1���/���� �&�1�&���X�U�H�ÿ�D�M�D�����8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W �X�U�H�ÿ�D�M�D��

prikazana je na slici 94. Posebnost �M�H�� �ã�W�R�� �R�Q�� �V�S�D�G�D�� �X�� �W�D�N�R�]�Y�D�Q�H�� �
�6�Z�L�V�V-�W�\�S�H�
�� �X�U�H�ÿ�D�M�H���� �.�R�G��

�N�R�Q�Y�H�Q�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���&�1�&���X�U�H�ÿ�D�M�D�����R�E�U�D�G�D�N���P�L�U�X�M�H���S�R���=���R�V�L���� �D���D�O�D�W���V�H���J�L�E�D, dok kod 'Swiss-type' 

�X�U�H�ÿ�D�M�D alat miruje, a obradak se giba po Z osi. Specifikacije ure�ÿ�D�M�D���G�D�Q�H���V�X���X���S�U�L�O�R�J�X�����V�O�L�N�D��

1.). [68] 

 

Slika 94�����&�,�7�,�=�(�1���/�������&�1�&���X�U�H�ÿ�D�M���>69] 

�2�Y�D�M���X�U�H�ÿ�D�M���L�P�D���G�Y�D���Y�U�H�W�H�Q�D�����.�U�R�]���S�U�Y�R���Y�U�H�W�H�Q�R���L�]�O�D�]�L���ã�L�S�N�D�����N�R�M�D���V�H���S�U�L�G�U�å�D�Y�D���N�R�Q�]�R�O�Q�R�����=�D�W�L�P��

se izvodi obrada na prvom vretenu. Nakon obrade na prvom vretenu, drugo vreteno preuzima 

obradak, obradak se odrezuje i odra�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �R�E�U�D�G�D�� �Q�D�� �G�U�X�J�R�P�� �Y�U�H�W�H�Q�X�����8�U�H�ÿ�D�M��koristi LFV 

�V�X�V�W�D�Y�����/�R�Z���)�U�H�T�X�H�Q�F�\���9�L�E�U�D�W�L�R�Q�����N�R�M�L�P���V�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���N�L�G�D�Q�M�H���ã�S�H�Q�H���Q�D���P�D�Q�M�H���N�R�P�D�G�H���S�U�L�O�L�N�R�P��

�R�E�U�D�G�H�����3�U�L�O�L�N�R�P���W�R�N�D�U�H�Q�M�D���Q�R�å���V�H���S�U�L�E�O�L�å�D�Y�D���L���X�G�D�O�M�D�Y�D���R�V�L���U�R�W�D�F�L�M�H���Q�H�N�R�O�L�N�R���S�X�W�D���W�L�M�H�N�R�P���M�H�G�Q�R�J��

okretaja vretena. [68] 

�=�E�R�J���Q�D�þ�L�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����Y�D�å�Q�R���M�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�X���G�L�M�H�O�R�Y�D���S�U�L�O�D�J�R�G�L�W�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�D�P�D����CAM kod 

�]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �Y�L�M�N�D�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �V�H�� �S�R�P�R�ü�X�� �V�R�Itware-a ESPRIT. �1�D�� �V�O�L�F�L�� �������� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D��

dokumentacija diferencijalnog vijka za potrebe kontrole kvalitete. 
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Slika 95�����7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���Y�L�M�N�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Y�D�O�L�W�H�W�H 
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Tablica 6. Popis alata i koraka za izradu diferencijalnog vijka 

 Alat  Shema alata Operacija 

1. 
T1 �± alat za 

odrezivanje S = 1 
mm 

 

�ý�H�R�Q�R�� �S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D�Q�M�H�� �ã�L�S�N�H�� �L�� �]�D��
odrezivanje vijka na kraju obrade. 

2. 

T34 �± �D�O�D�W���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H��
provrta za izradu 

HEX-a 
D = 1,350 mm 

 

�%�X�ã�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�U�W�D�� �Q�D�� �þ�H�R�Q�R�M�� �V�W�U�D�Q�L�� �G�R��
dubine 1,5 mm. 

3. T32 �± alat za izradu 
faze D = 3,000 mm 

 

�,�]�U�D�G�D���V�N�R�ã�H�Q�M�D���Q�D���S�U�R�Y�U�W�X���� 

4. 
T36 �± alat za 

utiskivanje HEX-a 
1,27 mm 

 

Utiskivanje HEX �± a 1,27 mm na 
dubinu od 1 mm. 

5. 

T34 �± �D�O�D�W���]�D���E�X�ã�H�Q�M�H��
provrta za izradu 

HEX-a 
D = 1,350 mm 

 

�3�R�Q�R�Y�Q�R�� �E�X�ã�H�Q�M�H�� �S�U�R�Y�U�W�D�� �Q�D�� ���������� �P�P��
�Y�H�ü�X���G�X�E�L�Q�X���X���V�Y�U�K�X���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���S�U�R�Y�U�W�D���R�G��
�ã�S�H�Q�H���� 

6. 
T32 �± alat za izradu 
faze D = 3,000 mm 

 

�3�R�Q�R�Y�Q�L���S�U�R�O�D�]�D�N���]�D���L�]�U�D�G�X���V�N�R�ã�H�Q�M�D���Q�D��
�������������P�P���Y�H�ü�R�M���G�X�E�L�Q�L�� 

7. T7 �± grubo tokarenje  

 

Izrada grube konture gornjeg dijela 
vijka s dodatkom za finu obradu u 
iznosu od 0,2 mm u promjeru. (LFV 
�X�N�O�M�X�þ�H�Q�� 

8.  T2 �± fino tokarenje 

 

Izrada fine konture gornjeg dijela vijka. 
���/�)�9���X�N�O�M�X�þ�H�Q���� 
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9. T5 �± �Q�R�å���]�D��fini  navoj 
P = 0,25 

 

Izrada navoja P = 0,25 (LFV 
�8�.�/�-�8�ý�(�1���� 

10. 
T5 �± �Q�R�å���]�D��fini  navoj 

P = 0,25 

 

Izrada navoja P = 0,25 (LFV 
�,�6�.�/�-�8�ý�(�1)  

11. T7 �± grubo tokarenje  

 

Izrada grube konture donjeg dijela vijka 
s dodatkom za finu obradu u iznosu od 
���������P�P���X���S�U�R�P�M�H�U�X�������/�)�9���X�N�O�M�X�þ�H�Q�� 

12. T2 �± fino tokarenje 

 

Izrada fine konture donjeg dijela vijka. 
���/�)�9���X�N�O�M�X�þ�H�Q���� 

13. 
T3 �± �Q�R�å���]�D���R�E�L�þ�D�Q��

navoj P = 0,4 

 

Izrada navoja P = 0,4 (LFV 
�8�.�/�-�8�ý�(�1�� 

14. 
T3 �± �Q�R�å���]�D���R�E�L�þ�D�Q��

navoj P = 0,4 

 

Izrada navoja P = 0,4 (LFV 
�,�6�.�/�-�8�ý�(�1) 

15. T4 �± �X�W�R�U�Q�L���Q�R�å���6��� ������
mm 

 

�,�]�U�D�G�D���X�W�R�U�D���Q�D���W�L�M�H�O�X���Y�L�M�N�D���ã�L�U�L�Q�H�������P�P�� 

16. Vreteno 2  Vijak se �S�U�L�P�D�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�L�P�� �S�D�N�Q�D�P�D�� �G�D��
�V�H���Q�H���R�ã�W�H�W�L���Q�D�Y�R�M���X���Y�U�H�W�H�Q�R������ 

17. 
T1 �± alat za 

odrezivanje S = 1 
mm 

 

Odrezivanje vijka.  

18.  Vreteno 2  Prijenos vijka i izbacivanje vijka na 
traku za gotove proizvode. 
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Vijak se �L�]�U�D�ÿ�X�M�H���L�]�� �ã�L�S�N�H���Î3h6 koja ulazi kroz prvo vreteno. �3�U�Y�L�� �N�R�U�D�N�� �M�H�� �þ�H�R�Q�R�� �W�R�N�D�U�H�Q�M�H��

�ã�L�S�N�H�����7�L�P���S�R�V�W�X�S�N�R�P���V�H���S�R�U�D�Y�Q�D�Y�D���S�U�H�G�Q�M�D���V�W�U�D�Q�D obrat�N�D�����3�O�R�K�D���N�R�M�D���V�H���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�D��

je na slici 96. pod brojem 1. 

Nakon poravnavanja prednj�H���S�O�R�K�H�����L�]�Y�U�ã�D�Y�D���V�H���E�X�ã�H�Q�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���V�O�L�F�L���S�R�G���E�U�R�M�H�P���������8�Y�U�W��

�V�H���E�X�ã�L���Q�D���G�X�E�L�Q�X���R�G�����������P�P�����1�D�N�R�Q���L�]�U�D�G�H���X�Y�U�W�D�����U�D�G�L���V�H���V�N�R�ã�H�Q�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���S�R�G���E�U�R�M�H�P��������kao 

�S�U�L�S�U�H�P�D���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N�� 

  

Slika 96. Postupak izrade diferencijalnog vijka - 1 

�8�Y�U�W�� �L�� �V�N�R�ã�H�Q�M�H�� �S�U�L�S�U�H�P�D�� �V�X�� �]�D�� �L�]�U�D�G�X�� �X�W�R�U�D�� �]�D�� �D�O�D�W���� �8�W�R�U�L�� �]�D�� �D�O�D�W�� �Q�D�� �Y�U�O�R�� �P�D�O�L�P�� �G�L�M�H�O�R�Y�L�P�D��

�L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H�� �X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H�P���� �8�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H�� �V�H�� �Y�U�ã�L�� �S�R�P�R�üu alata prikazanog na slici 97. Uvrt za 

�X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L�����������S�X�W�D���G�X�E�O�M�L���R�G���å�H�O�M�H�Q�H���G�X�E�L�Q�H���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���� 

 

Slika 97. Alat za utiskivanje utora 
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�3�U�L�O�L�N�R�P���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D���D�O�D�W�D���X���X�Y�U�W�����R�G�Y�D�O�M�X�M�X���V�H���U�X�E�R�Y�L���L���S�R�V�W�L�å�H���V�H���å�H�O�M�H�Q�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�����'�R�E�L�Y�H�Q�D��

geometrija HEX 1,27 utora prikazana je na slici 98. pod brojem 4.  

�1�D�N�R�Q���X�W�L�V�N�L�Y�D�Q�M�D�����S�R�Q�R�Y�R���V�H���Y�U�ã�L���E�X�ã�H�Q�M�H���X���L�V�W�R�P���X�Y�U�W�X�����S�U�L�N�D�]�D�Q�R���S�R�G���E�U�R�M�H�P�������Q�D���V�O�L�F�L�����D�Oi 

za 0,05 mm �G�X�E�O�M�H���� �X���V�Y�U�K�X���þ�L�ã�ü�H�Q�M�D���ã�S�H�Q�H���L�]���X�W�R�U�D���� �3�U�R�G�X�E�O�M�X�M�H���V�H���L���V�N�R�ã�H�Q�M�H prikazano pod 

brojem 6 za 0,015 mm.  

 

Slika 98. Postupak izrade diferencijalnog vijka - 2 

�1�D�N�R�Q���L�]�U�D�G�H���X�W�R�U�D���]�D���D�O�D�W���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H�����Q�R�å�H�P���]�D���J�U�X�E�R���W�R�N�D�U�H�Q�M�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H kontura dijela 

vijka s dodatkom za finu obradu po x osi od 0,2 mm u promjeru. �,�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H prvo samo dio 

vijka, kako bi krutost dijela koji se �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �E�L�O�D�� �Y�H�ü�D���� �M�H�U���V�H�� �R�E�U�D�G�D�N�� �S�U�L�G�U�å�D�Y�D�� �N�R�Q�]�R�O�Q�R�� �]�D��

�ã�L�S�N�X���� �7�L�P�H�� �V�H�� �V�P�D�Q�M�X�M�H��deformacija konzole vijka �L�� �S�R�Y�H�ü�D�Y�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �L�]�U�D�G�H���� �1�D�N�R�Q�� �J�U�X�E�H��

obrade slijedi fina obrada, gdje se skida dodatak na istoj konturi. Operacija grubog tokarenja 

konture u software-u ESPRIT prikazana je na slici 99. zelenom bojom.  

 

Slika 99. Postupak izrade diferencijalnog vijka �± 3 
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�1�D�Y�R�M�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �S�R�� �]�H�O�H�Q�R�M�� �N�R�Q�W�X�U�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�R�M�� �Q�D�� �V�O�L�F�L�� ���������� �1�D�Y�R�M�� �V�H�� �L�]�U�D�ÿ�X�M�H�� �S�U�Y�R�� �V 

�X�N�O�M�X�þ�H�Q�L�P���/�)�9���V�X�V�W�D�Y�R�P kako bi se smanji�O�D���G�X�O�M�L�Q�D���R�G�Y�R�M�H�Q�L�K���þ�H�V�W�L�F�D�����=�D�W�L�P���V�H���L�V�N�O�M�X�þ�X�M�H��

LFV sustav kako bi se izradila preciznija kontura navoja.  

 

Slika 100. Postupak izrade navoja diferencijalnog vijka �± 4  

Zatim slijedi izrada konture drugog dijela tijela vijka prikazana na slici 101. Kao i prethodno, 

pr�Y�R���V�H���Y�U�ã�L���J�U�X�Ea obrada, pa zatim slijedi fina obrada.  

 

Slika 101. Postupak izrade diferencijalnog vijka �± 5 

Izrada navoja M2X0,4 analogna je izradi navoja na prvom dijelu diferencijalnog vijka. Potom 

slijedi izrada tijela vijka���� �,�]�U�D�G�D�� �V�H�� �L�]�Y�U�ã�D�Y�D��utornim �Q�R�å�H�P���ã�L�U�L�Q�H�� �� mm. Izrada tijela vijka 

prikazana je na slici 102.  
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Slika 102. Postupak izrade diferencijalnog vijka �± 5 

Zadnja operacija je odrezivanje vijka. Vijak se p�U�L�G�U�å�D�Y�D polimernim paknama u drugom 

vretenu�����N�D�N�R���V�H���Q�H���E�L���R�ã�W�H�W�L�R���Q�D�Y�R�M. Zatim slijedi operacija odrezivanja prikazana na slici 103. 

Nakon odrezivanja, drugo vreteno prenosi vijak i izbacuje ga na traku za gotove izratke. 

 

Slika 103. Postupak izrade diferencijalnog vijka - 6 

Ukupno vrijeme izrade vijka je 90 sekundi. �8�W�U�R�ã�D�N�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �S�R�� �M�H�G�Q�R�P�� �Y�L�M�N�X�� �M�H�� �������� �P�P��

�G�X�O�M�L�Q�H���ã�L�S�N�H���Î ���K�������M�H�U���M�H���G�X�O�M�L�Q�D���Y�L�M�N�D�����������P�P�����ã�L�U�L�Q�D���Q�R�å�D���]�D���R�G�U�H�]�L�Y�D�Q�M�H���M�H�������P�P���L���G�R�G�D�W�D�N���]�D��

obradu 0,5 mm.  
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8.2 Postupak izrade nadogradnje 

�1�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���V�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X��na petoosnim glodalicama. �8�U�H�ÿ�D�M���N�R�M�L���V�H���N�R�U�L�V�W�L���M�H���;�7�(�&�(�5�$���;-mill 

�����������8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�U�L�N�D�]�D�Q�D���M�H���Q�D���V�O�L�F�L������4. 

 
Slika 104�����8�Q�X�W�U�D�ã�Q�M�R�V�W���J�O�R�G�D�M�X�ü�H�J���R�E�U�D�G�Q�R�J���F�H�Q�W�U�D���>70] 

U �X�U�H�ÿ�D�M�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�L�U�R�Y�D�F�� �W�L�W�D�Q�R�Y�H�� �O�H�J�X�U�H u obliku standardiziranog diska. Na slici 105. 

�S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���V�L�U�R�Y�D�F���Q�D�N�R�Q���R�E�U�D�G�H�����1�D���V�O�L�F�L���V�X���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�Q�L���]�X�E�L�����3�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�����N�D�R��

�L���N�R�G���L�]�U�D�G�H���]�X�E�L���S�U�L�N�D�]�D�Q�L�K���Q�D���V�O�L�F�L�����Y�D�å�Q�R���M�H���G�D���R�E�U�D�G�D�N���L�P�D���N�R�Q�H�N�W�R�U�H���N�R�M�L�P�D���V�H���S�U�L�G�U�å�D�Y�D���]�D��

�R�V�W�D�W�D�N���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H�����1�D���N�U�D�M�X���V�H���W�L���N�R�Q�H�N�W�R�U�L���S�U�H�U�H�å�X���L���R�E�U�D�G�L���V�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���J�G�M�H���V�X���N�R�Q�H�N�W�R�U�L���E�L�O�L��

vezani za obradak.  

 

Slika 105. Sirovac za izradu nadogradnje [71] 

�7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���]�D���N�R�Q�W�U�R�O�X���N�Yalitete nadogradnje prikazana je na slici 106.  
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Slika 106�����7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H 
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Tablica 7. Popis alata i koraka za izradu nadogradnje 

 Alat  Operacij a 

1. 
Utorno glodalo s radijusom 

D = 1,5 mm (R = 0,2 mm) 
Priprema ulaza za svrdlo. 

2. Svrdlo D = 2,2 mm �%�X�ã�H�Q�M�H���S�U�R�Y�U�W�D���]�D���Y�L�M�D�N s gornje strane nadogradnje. 

3. 
Utorno kuglasto glodalo 

D = 3,0 mm 

Gruba obrada kavitalne strane nadogradnje (strana koja se 

spaja na implantat). 

 

4. 
Utorno kuglasto glodalo 

D = 3,0 mm 

Gruba obrada okluzalne strane nadogradnje (strana na koju 

se spaja protetski nadomjestak). 

 

5. 
Utorno kuglasto glodalo 

D = 2,0 mm 
Fina obrada okluzalne strane nadogradnje. 
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6. 
Utorno kuglasto glodalo 

D = 1,5 mm 
Gruba obrada provrta za vijak s okluzalne strane. 

7. 
Utorno glodalo s radijusom 

D = 1,5 mm (R = 0,2 mm) 
Fina obrada provrta za vijak s okluzalne strane. 

8. Svrdlo D = 1,2 mm �%�X�ã�H�Q�M�H���S�U�R�Y�U�W�D���]�D���Y�L�M�D�N���V���N�D�Y�L�W�D�O�Q�H���V�W�U�D�Q�H�� 

9. 
Utorno kuglasto glodalo 

D = 1,0 mm 
Gruba obrada provrta za vijak s kavitalne strane. 

10. 
Utorno kuglasto glodalo 

D = 1,0 mm 
Fina obrada provrta za vijak s kavitalne strane. 

11. 
Utorno glodalo s radijusom 

D = 1,5 mm (R = 0,2 mm) 

Izrada radijusa na dosjedu za spajanje nadogradnje na 

implantat. 

12. Utorno glodalo D = 1,5 mm 
�*�O�R�G�D�Q�M�H���ã�H�V�W�H�U�R�N�X�W�Q�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�H���Q�D���G�R�V�M�H�G�X���]�D���V�S�D�M�D�Q�M�H��

nadogradnje na implantat. 

13. 
Utorno glodalo s radijusom 

D = 1,5 mm (R = 0,2 mm) 

Glodanje konusne dosjedne plohe za spajanje nadogradnje 

na implantat. 

14. 
Utorno glodalo s radijusom 

D = 1,5 mm (R = 0,2 mm) 

�,�]�U�D�G�D���V�N�R�ã�H�Q�M�D�����F�K�D�P�I�H�U�D�����Q�D���G�R�V�M�H�G�X���]�D���V�S�D�M�D�Q�M�H��

nadogradnje na implantat. 

15. 
Glodalo za izradu navoja 

P = 0,25 mm 

Izrada navoja s okluzalne strane nadogradnje. 
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16. 
Glodalo za izradu navoja 

P = 0,25 mm 
Izrada navoja s kavitalne strane nadogradnje. 

17. 
Utorno glodalo s radijusom 

D = 1,5 mm (R = 0,2 mm) 

Dodatno poravnavanje plohe za prihvat protetskog 

nadomjeska. 

 

CAM software koji se koristi za izradu nadogradnji je Hyprerdent. U Hyperdentu se odabere 

�W�L�W�D�Q�V�N�L���E�O�R�N���Q�D���N�R�M�H�P���ü�H���V�H���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D�����=�D�W�L�P���V�H���X���V�R�I�W�Z�D�U�H-u otvori STL datoteka 

�Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�����1�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���V�H���R�]�Q�D�þ�H���S�U�R�Y�U�W�L���L���S�U�R�Y�U�W�L�P�D���V�H���S�U�L�G�U�X�å�H���Q�D�Y�R�M�L���N�R�M�L���ü�H���V�H���Q�D���Q�M�L�P�D��

�L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L�����N�D�R���ã�W�R���M�H���S�U�L�N�D�]ano na slici 107.  

 

Slika 107�����3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D�Y�R�M�D���N�R�M�L���ü�H���V�H���L�]�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L���� 

�1�D�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�H�� �S�R�G�U�X�þ�M�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �V�H�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �R�E�U�D�ÿ�L�Y�D�W�L���� �D�� �W�R�� �M�H�� �S�O�R�K�D�� �L�� �N�R�Q�X�V�� �]�D��

�S�U�L�K�Y�D�W���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�����7�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���R�E�U�D�ÿ�X�M�X���M�H�U���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D���Y�H�O�L�N�D���W�R�þ�Q�R�V�W��

�N�D�N�R���E�L���V�H���R�V�W�Y�D�U�L�R���S�D�V�L�Y�D�Q���G�R�V�M�H�G�����*�U�D�Q�L�F�H���S�R�G�U�X�þ�M�D���N�R�M�H���V�H���G�R�G�D�W�Q�R���R�E�U�D�ÿ�X�M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�H���V�X���Q�D��

slici 108�����O�M�X�E�L�þ�D�V�W�L�P���N�U�X�å�Q�L�F�D�P�D���� 
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Slika 108. Dodatna obrada prihvata za protetski nadomjestak 

Sl�M�H�G�H�ü�L���N�R�U�D�N���M�H���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D�þ�L�Q�D���R�E�U�D�G�H���G�L�M�H�O�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���N�R�M�L���X�O�D�]�L���X���V�S�R�M���V���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�R�P����

Na toj plohi �M�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �N�O�M�X�þ�Q�R�� �R�V�W�Y�D�U�L�W�L�� �S�D�V�L�Y�D�Q�� �G�R�V�M�H�G�� �S�D�� �V�H�� �S�O�R�K�D�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �R�E�U�D�ÿ�X�M�H����

�3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D�þ�L�Q�D���L���U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�D���R�E�U�D�G�H���V�S�R�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���V���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�R�P���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���M�H���Q�D���V�O�L�F�L��

109. �5�D�Y�Q�H���S�O�R�K�H���L�]�U�D�ÿ�X�M�X���V�H���U�D�Y�Q�L�P���X�W�R�U�Q�L�P���J�O�R�G�D�O�R�P�����,zrada konusa opisana je u tablici 7. 

�S�R�G���U�H�G�Q�L�P���E�U�R�M�H�P�������������D���L�]�U�D�G�D���V�N�R�ã�H�Q�M�D���M�H���S�R�G���U�H�G�Q�L�P���E�U�R�M�H�P�������� P�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���N�R�Q�X�V�D���Y�H�ü�L��

�M�H���L�Q�N�U�H�P�H�Q�W���S�R�P�D�N�D���J�O�R�G�D�O�D���S�R���D�N�V�L�M�D�O�Q�R�M���R�V�L���M�H�U���M�H���S�U�L�N�D�]�D�Q�L���N�R�Q�X�V���V�W�U�P�L�M�L���R�G���V�N�R�ã�H�Q�M�D�� 

 

  Slika 109�����3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H���Q�D�þ�L�Q�D���R�Erade spoja nadogradnje  



�-�R�V�L�S���9�L�G�R�Y�L�ü �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

 

  86 

 

�1�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �R�E�U�D�G�H�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X��se �K�Y�D�W�L�ã�W�D�� �N�R�Q�H�N�W�R�U�D���� �.�R�Q�H�N�W�R�U�L��

�G�U�å�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���]�D���R�V�W�D�W�D�N���E�O�R�N�D���S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H�����3�U�L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�X���N�R�Q�H�N�W�R�U�D���Y�D�å�Q�R���M�H���R�E�U�D�W�L�W�L��

�S�D�å�Q�M�X�� �G�D�� �V�H�� �R�Q�L�� �Q�H�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H��te da se nalaze na zelenoj liniji 

prikazanoj na slici 110. kako bi se izbjegla podrezanost. 

 

Slika 110. Postavljanje konektora na nadogradnju.  

�1�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���S�R�V�W�D�Y�H���N�R�Q�H�N�W�R�U�L�����Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���V�H���S�R�]�L�F�L�R�Q�L�U�D���X�Q�X�W�D�U���V�R�I�W�Z�D�U�H-�D���J�G�M�H���ü�H���V�H���Q�D�O�D�]�L�W�L��

�X���W�L�W�D�Q�V�N�R�P���E�O�R�N�X���W�L�M�H�N�R�P���L�]�U�D�G�H�����9�D�å�Q�R���M�H���R�E�U�D�W�L�W�L���S�D�å�Q�M�X���G�D���G�L�M�H�O�R�Y�L���E�O�R�N�D���Q�D���N�R�M�H���V�H���V�S�D�M�D�M�X��

�N�R�Q�H�N�W�R�U�L�� �L�P�D�M�X�� �G�R�Y�R�O�M�Q�X�� �N�U�X�W�R�V�W���� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �G�R�ã�O�R�� �G�R�� �Q�H�å�H�O�M�H�Q�L�K�� �Y�L�E�U�D�F�L�M�D���� �3�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��

nadogradnje u bloku prikazano je na slici 111.  

 

Slika 111�����3�R�G�H�ã�D�Y�D�Q�M�H���S�R�O�R�å�D�M�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���X���E�O�R�N�X 
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�.�D�G���M�H���V�Y�H���S�R�G�H�ã�H�Q�R�����S�R�N�U�H�Q�H���V�H���N�D�O�N�X�O�D�F�L�M�D���]�D���L�]�U�D�G�X���1�&���N�R�G�D�����8�]���N�D�O�N�X�O�D�F�L�M�X���M�H���S�U�L�O�R�å�H�Q���L��

�S�R�S�L�V���D�O�D�W�D���N�R�M�H���W�U�H�E�D���S�R�V�W�D�Y�L�W�L���X���J�O�R�G�D�O�L�F�X���L���Q�D���N�R�M�H���S�R�]�L�F�L�M�H�����3�U�L�O�R�å�H�Q�R���M�H���L���N�D�N�R���E�Ook treba biti 

orijentiran unutar glodalice. Odabrana tehnologija �Y�U�L�M�H�G�L���]�D���L�]�U�D�G�X���P�D�O�L�K���N�R�O�L�þ�L�Q�D�����D���Q�H��serija. 

P�U�L�P�M�H�U�� �L�]�U�D�G�H�� �S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D�� �X��uvrtima nadogradnje prikazan je na slici 112. P�U�R�ã�L�U�H�Q�M�H�� �L�]�Q�D�G��

�Q�D�Y�R�M�D���]�D���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L���Y�L�M�D�N���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H���7-�J�O�R�G�D�O�R�P�����,�]�O�D�]���]�D���D�O�D�W���V�D���]�D�R�E�O�M�H�Q�M�H�P���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H��

�S�R�P�R�ü�X���V�O�L�þ�Q�R�J���J�O�R�G�D�O�D���Noje ima radijus na obodu.  

 

Slika 112�����*�O�R�G�D�Q�M�H���S�U�R�ã�L�U�H�Q�M�D���X���S�U�R�Y�U�W�L�P�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H 
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9.  T�(�+�1�,�ý�.�(���6�3�(�&�,�)�,�.�$�&�,�-�(���.�2�1�$�ý�1�2�*���5�-�(�â�(�1�-�$ 

�.�R�Q�D�þ�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �U�D�Y�Qe nadogradnja i kutne nadogradnja od 17°. Visine H 

transgingivalnog segmenta ravne i kutne nadogradnje su 1,2,3,4 i 5 mm. Ravna nadogradnja 

prikazana je na slici 107. Ravna nadogradnja ima istu geometriju za prihvat protetskog 

nadomjeska kao i kutna nadogradnja. Za pritezanje ravne nadogradnje koristi HEX 1,27 alat 

kao i za kutnu nadogradnju. 

�5�D�Y�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���L�]���M�H�G�Q�R�J���G�L�M�H�O�D���L���Q�H�P�D���D�Q�W�L-rotacijsku geometriju. Cilindar na 

�P�M�H�V�W�X���J�G�M�H���V�H���L�Q�D�þ�H���Q�D�O�D�]�L���D�Q�W�L-�U�R�W�D�F�L�M�V�N�D���J�H�R�P�H�W�U�L�M�D���L�]�U�D�ÿ�X�M�H���V�H���X���S�U�R�P�M�H�U�X���N�R�M�L���W�D�Q�J�L�U�D���X�W�R�U��

na implantatu za postizanje dodatne krutosti.  

�'�R�V�M�H�G�Q�H���S�O�R�K�H���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H���L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�D�Y�D�M�X���V�H���J�H�R�P�H�W�U�L�M�L���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�D���R�Y�L�V�Q�R��

o tipu implantata. Navoj kotiran sa �0�������;�����������W�D�N�R�ÿ�H�U���V�H���P�L�M�H�Q�M�D���R�Y�L�V�Q�R���R���L�P�S�O�D�Q�W�D�W�X���� 

 

Slika 113. Ravna nadogradnja 

Kutna nadogradnja prikazana je na slici 108. Nadogradnja koristi anti-rotacijsku geometriju. 

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �G�D�� �V�H�� �J�H�R�P�H�W�U�L�M�D�� �]�D�� �S�U�L�K�Y�D�W�� �S�U�R�W�H�W�V�N�R�J�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D�� �P�R�å�H�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�W�L��
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ovisno o geometriji konektora za protetski nadomjestak, sve dok je provrt dovoljno velik da 

�L�P�D���]�U�D�þ�Q�R�V�W�L���]�D���S�U�R�O�D�]���L���S�R�P�L�F�D�Q�M�H���D�O�D�W�D���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���G�L�I�H�U�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R�J���Y�L�M�N�D���� 

 

Slika 114. Kutna nadogradnja 

Diferencijalni vijak prikazan je na slici 109. �.�R�W�L�U�D�Q�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���V�H���Q�H���P�L�M�H�Q�M�D�M�X�����2�V�W�D�O�H���G�L�P�H�Q�]�L�M�H��

mogu se prilagoditi vrsti implantata. 

 

Slika 115. Diferencijalni vijak  
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�7�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���U�M�H�ã�H�Q�M�D���G�D�Q�H���V�X���X���W�Dblici 8.   

Tablica 8�����7�H�K�Q�L�þ�N�H���Vpecifikacije 

Izvedba nadogradnje 0° i 17° 

Visine transgingivalnog segmenta 1, 2, 3, 4 i 5mm 

Alat za pritezanje HEX 1,27  

Promjer platforme za prihvat protetskog 

nadomjeska 
�Î �����������P�P 

Kut konusa za prihvat nadomjeska 60° 

 

Prednosti novog dizajna: 

�x Izbjegnuta je prolazna rupa za vijak i alat kroz platformu i navoj za prihvat protetskog 

nadomjeska te se ne stanjuje brtvena ploha i navoj.  

�x P�R�Y�H�ü�D�Q�D�� �N�U�X�W�R�V�W�� �S�U�L�K�Y�D�W�D�� �]�D�� �S�U�R�W�H�W�V�N�L�� �Q�D�G�R�P�M�H�V�W�D�N�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �Q�D�Y�R�M�D�� �Y�L�M�N�D�� �]�D��

�S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�L�Y�D�Q�M�H���L���L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H�P���R�V�O�D�E�O�M�H�Q�M�D���Q�D�Y�R�M�D 

�x Ravna i kutna nadogradnja koriste isti alat za pritezanje.  

�x �3�R�V�W�L�]�D�Q�M�H���Y�H�ü�H���D�N�V�L�M�D�O�Q�H���V�L�O�H���X�]���L�V�W�L���P�R�P�H�Q�W���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�D���]�E�R�J��diferencijalnog vijka. 

�x �3�O�D�W�I�R�U�P�D���]�D���S�U�L�K�Y�D�W���S�U�R�W�H�W�V�N�R�J���Q�D�G�R�P�M�H�V�N�D���S�U�R�P�M�H�U�D�������P�P���R�P�R�J�X�ü�D�Y�D���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W��

s 80% mjerenih implantata. 

�x �2�O�D�N�ã�D�Q�D�� �P�R�Q�W�D�å�D���� �M�H�U�� �V�N�O�R�S�� �Y�L�M�N�D�� �L�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �Q�H�� �P�R�å�H�� �L�V�S�D�V�W�L�� �V�� �D�O�D�W�D�� �X�� �S�R�þ�H�W�Q�R�P��

�S�R�O�R�å�D�M�X���]�D���S�U�L�W�H�]�D�Q�M�H���S�U�L�O�L�N�R�P���U�X�N�R�Y�D�Q�M�D���L���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D���X���X�V�W�D���S�D�F�L�M�H�Q�W�D���� 

�x K�R�U�L�ã�W�H�Q�L���P�H�W�U�L�þ�N�L���Q�D�Y�R�M�L���L���V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���X�W�R�U���]�D���D�O�D�W za pritezanje. 

Nedostaci novog dizajna: 

�x Neuspjeh dizajniranja nadogradnje od 30° koja bi odgovarala manjim nadogradnjama, 

�]�E�R�J���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���D�O�D�W�D���� 

�x Kompleksnija izrada vijka �X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X���� 

�x Nije izvedena dodatna varijanta bez provrta i bez vijka. 
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10.  �=�$�.�/�-�8�ý�$�.�� 

�3�U�R�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P st�U�X�þ�Q�H�� �O�L�W�H�U�D�W�X�U�H�� �S�D�W�H�Q�D�W�D�� �L�� �N�R�P�H�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �X�R�þ�H�Q�L�� �V�X��problemi 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���W�H�K�Q�L�þ�N�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D �G�H�Q�W�D�O�Q�L�K�� �Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�L�K�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�L. Na temelju toga su razvijene 

smjernice za razvoj te su �P�H�W�R�G�R�O�R�ã�N�L razvijena �þ�H�W�L�U�L���N�R�Q�F�H�S�W�D����Ocjenjivanjem po odabranim 

kriterijima izabran je �]�D�Y�U�ã�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W���]�D���G�D�O�M�Q�M�L���U�D�]�Y�R�M�����,�]�U�D�ÿ�H�Q�L���V�X�����'���P�R�G�H�O�L���G�L�M�H�O�R�Y�D���L���V�N�O�R�S�D����

�,�]�� ���'�� �P�R�G�H�O�D���� �L�]�U�D�ÿ�H�Q je prototip 1, �N�R�M�L�P�� �V�H�� �W�H�V�W�L�U�D�O�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �3�U�L�Oikom 

testiranja �S�U�R�W�R�W�L�S�D���������X�R�þ�H�Q�H���V�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���]�D���G�R�G�D�W�Q�D���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D, te je napravljen prototip 

�������'�L�M�H�O�R�Y�L���V�N�O�R�S�D���V�X���S�U�L�O�D�J�R�ÿ�H�Q�L���]�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X, te je opisan postupak izrade.  

�'�H�Q�W�D�O�Q�D���Y�L�ã�H�þ�O�D�Q�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�D���U�D�]�Y�L�M�H�Q�D���X���R�Y�R�P���U�D�G�X�����X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�D���M�H���S�R���Q�H�N�L�P���W�R�þ�N�D�P�D���L�]��

�G�H�I�L�Q�L�F�L�M�H�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �G�R�N�� �V�X�� �Q�H�N�L�� �S�U�R�E�O�H�P�L�� �R�V�W�D�O�L�� �Q�H�U�L�M�H�ã�H�Qi. �3�R�E�R�O�M�ã�D�W�L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�L�M�H�� �O�D�N�� �]�D�G�D�W�D�N���� �Y�H�ü�� �M�H�� �Q�X�å�Q�R�� �P�D�O�L�P��unaprj�H�ÿ�H�Q�M�L�P�D�� �W�H�å�L�W�L�� �V�D�Y�U�ã�H�Q�V�W�Y�X���� �,�]�U�D�G�D�� �U�D�G�D��

�]�D�K�W�L�M�H�Y�D�O�D���M�H���S�X�Q�R���G�R�G�D�W�Q�R�J���X�þ�H�Q�M�D�����D�O�L���L���P�D�ã�W�R�Y�L�W�R�V�W�L�����6�D�P�R�P���U�D�]�Y�R�M�X���X�Y�H�O�L�N�H���M�H��doprinijelo 

�]�Q�D�Q�M�H�� �V�W�U�X�þ�Q�M�D�N�D�� �L�]�� �L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H�� znanje profesora i �P�H�W�R�G�R�O�R�J�L�M�D�� �Q�D�X�þ�H�Q�D�� �Q�D�� �I�D�N�X�O�W�H�W�X����te je 

�S�U�L�O�L�N�R�P���L�]�U�D�G�H���U�D�G�D���S�X�Q�R���W�R�J�D���Q�D�X�þ�H�Q�R���� 
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PRILOZI  

I. CD-R disc 

II.  Tablica promjera dosjeda na razini implantata 

III.  �&�L�W�L�]�H�Q���/�������W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H 

IV. X-�P�L�O�O�����������W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H 

Tablica 9. Mjerenja dosjeda nadogradnje i implantata 

Naziv Promjer  Naziv Promjer Naziv Promjer 

as3 2,42 kpr  3,7 exw 5,7 

ac30 2,58 it35 3,8 isw 6,02 

akll  2,58 s35 3,8 spi60 6,08 

bk30 2,59 bg37 3,81 extw 6,1 

ncm 2,63 rpm 3,85 3ic60 6,2 

aev30 2,63 poi37 3,9 rp60 6,2 

ang 2,77 asw 3,94 cal60 6,2 

mepm 2,82 xvr 4 tsv5 6,32 

c1m 2,83 cal38 4 kp80 6,5 

tek 2,83 c1w 4,07 itw 6,8 

sum 2,88 msr 4,08   

blm 2,93 exm 4,1   

asr 2,94 tsv3 4,12   

bk40 2,98 sp40 4,2   

mtr  3,02 aev48 4,23   

aev36 3,03 bg41 4,3   

acn 3,07 spi40 4,3   

wop 3,07 ar4760 4,37   
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ncg 3,08 3icr 4,4   

marr  3,15 poi42 4,4   

dsmm 3,16 sicr 4,4   

kps 3,16 kpw 4,45   

bh30 3,2 cal43 4,5   

tsvm 3,2 acw 4,55   

xv3 3,2 exr 4,64   

dnr  3,21 rpr  4,65   

c1r 3,23 bg45 4,7   

gad 3,26 xvw 4,7   

ms33 3,3 aev54 4,72   

der 3,42 isr 4,8   

mepr 3,42 itrk  4,8   

suro 3,44 msw 4,8   

acr 3,45 spi45 4,8   

blr  3,46 kp70 5   

sicm 3,5 sp50 5   

cal33 3,5 ext 5,1   

dsmr 3,58 itr  5,1   

ar3740 3,59 tsv4 5,12   

xvm 3,6 cal50 5,2   

aev42 3,63 3icw 5,3   

ex3m 3,63 spi50 5,3   
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