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�V�X�V�W�D�Y�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�D�� �W�H�� �L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P�� �P�L�ã�O�M�H�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��prikupljanje 

informacija o njihovim potrebama �N�R�M�H���V�X���L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q�H za definiranje prioriteta razvoja. Uz to 

�V�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�O�R�� �D�Q�D�O�L�]�L�� �W�U�å�L�ã�W�D�� �L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D����Kroz interpretaciju potreba i vrednovanje 

definirane su funkcije proizvoda te �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�D �P�R�U�I�R�O�R�ã�Na matrica koja nudi pregled 

�S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D pojedine funkcije�����.�R�P�E�L�Q�D�F�L�M�R�P���U�D�]�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���L�]���P�D�W�U�L�F�H�����J�H�Q�H�U�L�U�Dni 

su koncepti, koji su zatim i �Y�U�H�G�Q�R�Y�D�Q�L�� �V�D�� �V�Y�U�K�R�P�� �R�G�D�E�L�U�D�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �]�D�� �G�H�W�D�O�M�Q�X��

razradu.. U razradi su, uz �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Qje koncepta, uzete u obzir DfX smjernice za oblikovanje, 

�N�D�N�R���E�L���U�M�H�ã�H�Q�M�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�O�R���X���D�V�S�H�N�W�L�P�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�����V�N�O�D�S�D�Q�M�D���L���X�W�M�H�F�D�M�D���Q�D���R�N�R�O�L�ã�� K�R�Q�D�þ�D�Q��

se proizvod sastoji od dva modula koji ispunjavaju najosnovnije �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �W�U�D�å�H�Q�H�� �R�G��

�V�W�U�D�Q�H���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�K���S�R�G�X�]�H�ü�D���L���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����3�U�R�L�]�Y�R�G���M�H���R�V�P�L�ã�O�M�H�Q���W�D�N�R���G�D���V�H���P�R�å�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R��

�P�R�Q�W�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�üe spremnike u Zagrebu, bez �S�R�W�U�H�E�H�� �]�D�� �Q�M�L�K�R�Y�R�P�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�R�P 

prilagodbom. �.�R�Q�D�þ�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H osigurava �D�X�W�R�Q�R�P�D�Q�� �U�D�G�� �L�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���� �D��

komunalnom �S�R�G�X�]�H�ü�X���R�O�D�N�ã�D�Y�D��rad �Q�L�]�R�P���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���S�R�S�X�W���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���L�O�L��

automatskog prepoznavanja korisnika. 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� pametni spremnik za odlaganje otpada, modularan proizvod, razvoj proizvoda, 

upravljanje otpadom 

 

  



Tibor Totman �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 8 

SUMMARY  

The thesis describes the development of a smart solution for upgrading waste containers 

found in public areas of larger cities. The work begins with a comment on the existing waste 

management system and investigates user opinions, including gathering information about 

their needs, which were later used to define the development priorities. Market analysis and 

existing solutions were also considered. Through the interpretation of needs and the 

evaluation of defined functions, a morphological matrix was created, offering an overview of 

partial solutions for individual functions. By combining various solutions from the matrix, 

concepts were generated, which were then evaluated with the purpose of selecting the final 

concept for detailed elaboration. In the embodiment and detail design phase, Design for 

Excellence (DfX) guidelines for design were taken into account to improve aspects of 

production, assembly, and environmental impact. The final product consists of two modules 

that fulfill the most basic functionalities required by municipal companies and users. The 

product is designed to be easily installed on existing containers in Zagreb, without the need 

for significant modifications. The ultimate solution provides autonomous operation and easy 

maintenance, and it simplifies the work of municipal companies with a range of features such 

as waste quantity measurement or automatic user recognition. 

Key words: smart waste bin, modular product, product development, waste management 
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1. UVOD  

�8���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���V�H���N�U�R�]�� �G�X�å�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�R�Y�O�D�þ�L���S�L�W�D�Q�M�H���R���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�X���R�W�S�D�G�R�P���W�H���S�U�R�Q�D�O�D�]�H��

�U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�� �N�D�N�R�� �E�L�� �]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �E�L�O�R�� �ã�W�R�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�H�� �]�D�� �J�U�D�ÿ�D�Q�H�� �L�� �R�N�R�O�L�ã����

�ý�H�V�W�R�� �V�H�� �V�S�R�P�L�Q�M�H�� �G�D�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�� �N�R�M�L�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �X�� �=�D�J�U�H�E�X�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D��

�Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�D�Y�D�M�X�ü�L��te da postoji puno prostora za napredak. Sustav zbrinjavanja otpada u 

Zagrebu (ali i zbrinjavanja otpada �R�S�ü�H�Q�L�W�R���� �P�R�J�X�ü�H���M�H���S�R�G�L�M�H�O�L�W�L���Q�D���G�Y�D���R�V�Q�R�Y�Q�D���G�L�M�H�O�D�� 

Prvi je sustav javnih spremnika grupiranih u male otoke (koji se sastoje od spremnika za 

�P�L�M�H�ã�D�Q�L�� �R�W�S�D�G���� �S�O�D�V�W�L�N�X�� �L�� �P�H�W�D�O���� �S�D�S�L�U�� �L�� �V�W�D�N�O�R���� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �V�W�D�P�E�H�Q�L�P�� �R�E�M�H�N�W�L�P�D�� �S�R�S�X�W��

�]�D�V�H�E�Q�L�K�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�D�� �L�O�L�� �V�W�D�P�E�H�Q�L�K�� �]�J�U�D�G�D���� �'�D�N�O�H���� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�D�� �P�L�M�H�ã�D�Q�R�J��

�N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �]�D�S�R�þ�L�Q�M�H�� �X�� �N�X�ü�D�Q�V�W�Y�X���� �V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H�P�� �L�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�P�� �R�W�S�D�G�D u prethodno 

�N�X�S�O�M�H�Q�X���Ä�=�*���Y�U�H�ü�L�F�X�³�����D���Q�D�N�R�Q���ã�W�R���V�H���Y�U�H�ü�L�F�D���Q�D�S�X�Q�L�����L�V�W�D���V�H���R�G�O�D�å�H���X���M�D�Y�Q�L��spremnik te se isti 

prazni od 2 do 3 puta tjedno, ovisno o lokaciji odnosno samoj naseljenosti sredine, u vozilo za 

�R�G�Y�R�]���R�W�S�D�G�D�����2�W�S�D�G���Q�D���N�U�D�M�X���]�D�Y�U�ã�D�Y�D���Q�D���Y�H�O�L�N�R�P���R�G�O�D�J�D�O�L�ã�W�X���-�D�N�X�ã�H�Y�H�F�� 

Drugi dio sustava zbrinjavanja otpada sastoji se od spremnika �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�L�K�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D�� �X��

�S�R�N�U�H�W�X�����R�G�Q�R�V�Q�R���X�O�L�þ�Q�L�K (javnih) spremnika �N�R�M�L�P�D���M�H���J�O�D�Y�Q�D���V�Y�U�K�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L���E�D�F�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D��

proizvedenog tokom kretanja u gradu. �3�U�R�E�O�H�P�L�� �N�R�M�L�� �V�H�� �M�D�Y�O�M�D�M�X�� �N�R�G�� �W�D�N�Y�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D��

gospodarenja otpadom nisu mali, a ni rijetki, pa se kao glavni problem javlja neredoviti odvoz 

�R�W�S�D�G�D���L�O�L���S�D�N���S�U�H���þ�H�V�W�L�����L�O�L���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L���R�G�Y�R�]�����.�D�N�R���M�H���R�G�Y�R�]���X�Q�D�S�U�L�M�H�G���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�����Q�H�U�L�M�H�W�N�R���V�H��

�G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �V�L�W�X�D�F�L�M�H�� �G�D�� �V�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�D�� �S�R�Y�H�ü�D����spremnici pretrpaju te tako stoje do 

�V�O�M�H�G�H�ü�H�J���S�O�D�Q�L�U�D�Q�R�J���R�G�Y�R�]�D���R�W�S�D�G�D���V���O�R�N�D�F�L�M�H. 

Jedan od razlog�D���S�U�R�E�O�H�P�D���R�G�Y�R�]�D���M�H���Q�H�S�R�V�W�R�M�D�Q�M�H���P�U�H�å�H �]�D���S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�R�W�U�H�E�H���R�G�Y�R�]�D���N�R�M�D���E�L��

�R�P�R�J�X�ü�L�O�D���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���U�X�W�H���R�G�Y�R�]�D���L�O�L���X���Q�D�M�P�D�Q�M�X���U�X�N�X���X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W���R�G�Y�R�]�D���� �7�R���]�Q�D�W�Q�R���Q�D�U�X�ã�D�Y�D��

�H�V�W�H�W�L�N�X�� �J�U�D�G�D���� �S�R�J�R�W�R�Y�R�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �M�D�þ�L�K�� �Y�M�H�W�U�R�Y�D�� �L�� �U�D�]�Q�R�ã�H�Q�M�D�� �W�D�N�Y�R�J�� �R�W�S�D�G�D���� �N�D�R�� �L�� �Q�M�H�J�R�Y�X��

�þ�L�V�W�R�ü�X���� �Q�H�� �V�D�P�R�� �Y�L�]�X�D�O�Q�X�� �Y�H�ü�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�X���� �6�� �G�U�X�J�H�� �V�W�U�D�Q�H, �G�R�J�D�ÿ�D�M�X�� �V�H�� �L�� �V�X�S�U�R�W�Q�R�V�W�L�� �N�D�G�D�� �V�H��

otpad sakuplja potpuno nepotrebno, odnosno kada spremnici ili spremnici �Q�L�V�X�� �Q�L�� �Y�H�ü�L�Q�V�N�L��

�L�V�S�X�Q�M�H�Q�L�����D�O�L���M�H���R�G�Y�R�]���W�R�J���G�D�Q�D���Y�H�ü���S�O�D�Q�L�U�D�Q�� �-�R�ã���M�H�G�D�Q���R�G���S�U�R�E�O�H�P�D���N�R�M�L���V�H���M�D�Y�O�M�D���M�H���Q�H�X�J�R�G�D�Q��

�P�L�U�L�V���N�R�M�L���V�H���ã�L�U�L���L�]���W�D�N�R���R�W�Y�R�U�H�Q�L�K��spremnika i spremnika�����Q�D�U�R�þ�L�W�R���X���O�M�H�W�Q�L�P���P�M�H�V�H�F�L�P�D�����ã�W�R, 

�R�V�L�P���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D, �ã�W�H�W�L���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���]�U�D�N�D���W�H���S�R�V�S�M�H�ã�X�M�H���]�D�J�D�ÿ�H�Q�M�H�����1�D���N�U�D�M�X���M�H���Y�D�å�Q�R���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L��

i kako sama glomaznost spremnika �Q�D�U�X�ã�D�Y�D���H�V�W�H�W�L�N�X���J�U�D�G�D�����L�D�N�R���M�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�D���W�D�N�Y�R�J��spremnika 

�G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���S�R�W�U�H�E�D�P�D���J�U�D�ÿ�D�Q�D�� 

P�R�V�W�R�M�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Qe navedene probleme, a spajanje istih u cjelinu moglo bi 

�S�R�Y�H�ü�D�W�L���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���N�R�M�X���Q�D�L�]�J�O�H�G���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G���L�P�D���]�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�H. Kako su spremnici 
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�W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�D�V�L�Y�Q�L�� �L�� �L�]�Y�D�Q�� �P�U�H�å�Q�L�� �R�E�M�H�N�W�L���� �Q�H�� �Q�X�G�H�� �Q�D�P�� �Q�L�N�D�N�Y�X�� �S�R�G�U�ã�N�X��upravljanju otpadom 

(eng. waste management)���� �ã�W�R�� �X�Y�H�O�L�N�H�� �R�W�H�å�D�Y�D�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�R�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�G�Y�R�]�D�� �L�O�L�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

problema glomaznosti. Jedna od ideja pametne spremnici �M�H�� �R�P�R�J�X�ü�L�W�L�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�P��

�S�R�G�X�]�H�ü�X bolji uvid u navike odlaganja otpadaka u javnim prostorima, sa svrhom boljeg 

planiranja rasporeda spremnika i odvoza prikupljenog otpada . 

Kada bi za svaki spremnik �P�R�J�O�L�� �S�U�D�W�L�W�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�X�� �R�W�S�D�G�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �Q�D�O�D�]�L�� �X�� �Q�M�R�M���� �P�R�J�O�L�� �E�L�V�P�R��

�V�W�Y�R�U�L�W�L�� �U�X�W�H�� �]�D�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �W�H�� �W�D�N�R�� �L�]�E�M�H�ü�L�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R�� �Ä�S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H�³�� �S�R�O�X-praznih 

spremnika �L�O�L���S�D�N���U�H�D�J�L�U�D�W�L���X���V�O�X�þ�D�M�X���G�D���V�H���Q�H�Ni od spremnika napuni prije vremena. Takav bi 

�Q�D�þ�L�Q���R�G�Y�R�]�D���V�P�D�Q�M�L�R���G�R�����������Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�K���L�Q�W�H�U�Y�H�Q�F�L�M�D�����D���V�D�P�L�P���W�L�P�H���L���S�R�W�U�H�E�X���]�D���U�D�G�Q�L�F�L�P�D����

�N�D�R���L���X�W�U�R�ã�D�N���J�R�U�L�Y�D���L���V�W�Y�D�U�D�Q�M�H���H�P�L�V�L�M�D���ã�W�H�W�Q�L�K���S�O�L�Q�R�Y�D���N�R�M�H���S�R�V�W�D�M�X���V�Y�H���Y�H�ü�L���J�O�R�E�D�O�Q�L���S�U�R�E�O�H�P����

�8�]�� �W�R���� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L��kompresije �E�D�þ�H�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �L���þ�L�P�H��

�E�L���V�H���S�R�P�R�J�O�R���Q�H���V�D�P�R���X���U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�X problema glomaznosti spremnika i njihovog broja, �Y�H�ü i 

pri �X�ã�W�H�Gi goriva �V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���W�R���G�D���E�L���N�R�P�S�U�H�V�L�M�R�P���R�P�R�J�X�ü�L�O�L���E�D�F�D�Q�M�H���Y�H�ü�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���X��

spremnike i kamione za odvoz. Na posljetku, spremnik zatvorenog tipa �E�L�� �V�S�U�L�M�H�þ�L�R�� �ã�L�U�H�Q�M�H 

neugodnih mirisa te probleme prepunjenosti ili rasprostranjivanja otpada vjetrom, a samim 

time i doprinio �R�þ�X�Y�D�Q�M�X���R�N�R�O�L�ã�D�� 

Jednom kada bi spremnik �Ä�X�P�U�H�å�L�O�L�³, jednostavno bi bilo implementirati i neke sigurnosne 

�V�X�V�W�D�Y�H���N�D�R���ã�W�R���M�H���]�D�ã�W�L�W�D���R�G���]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D���L�O�L���G�H�W�H�N�F�L�M�D���U�X�N�H���>���@���N�D�N�R���Q�H���E�L���G�R�ã�O�R���G�R���Q�D�J�Q�M�H�þ�H�Q�M�D��

�S�U�L�� �S�U�H�ã�D�Q�M�X�� �R�W�S�D�G�D���� �2�V�L�P�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �X�U�H�ÿ�D�M���� �R�G�Q�R�V�Q�R��spremnik, bolje 

uklopio �X���R�N�R�O�L�ã���L�O�L���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�L���å�L�Y�R�W, �P�R�J�O�H���E�L���V�H���G�R�G�D�W�L���L���Q�H�N�H���N�U�H�D�W�L�Y�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���N�R�U�L�V�Q�H���X��

�V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R�P���å�L�Y�R�W�X���N�D�R���ã�W�R���M�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�U�X�å�D�Q�M�D���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�H���Y�H�]�H�����7�L�P�H���E�L���V�H���Q�R�Y�L���Q�D�þ�L�Q��

�J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�R�P�� �Y�L�ã�H�� �S�U�L�E�O�L�å�L�R�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D�� �L�� �W�D�N�R�� �S�R�V�W�D�R�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�L�� �L�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R��

�D�G�H�N�Y�D�W�D�Q���]�D���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�� 

1.1. Definicija  cilja  

No prije �Q�H�J�R���O�L���V�H���X�R�S�ü�H���P�R�å�H���N�U�H�Q�X�W�L���X���U�D�]�Y�R�M���W�D�N�Y�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D�����S�R�W�U�H�E�Q�R���M�H���L�V�S�L�W�D�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X�����D�O�L���L���S�R�W�U�H�E�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����Q�H���E�L���O�L���V�H���L�]�E�M�H�J�D�R���U�D�]�Y�R�M���Ä�M�R�ã���M�H�G�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D�³���N�R�M�H��

nitko ne koristi. �9�H�ü�� �M�H�� �Y�L�ÿ�H�Q�R�� �Q�D�� �W�U�å�L�ã�W�X�� �N�D�N�R�� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�� �Q�X�G�H�� �X�V�O�X�J�X�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D�� �X�� �V�Y�U�K�X��

�S�X�Q�M�H�Q�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D �ã�W�R���M�H���X���M�H�G�Q�X���U�X�N�X���Q�H�K�L�J�L�M�H�Q�V�N�L���S�D���Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R���L�]���W�R�J���U�D�]�O�R�J�D���Q�L�M�H���Q�L���]�D�å�L�Y�M�H�O�R����

�3�X�Q�R���N�R�U�L�V�Q�L�M�H�����D���L���S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�L�M�H���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D���E�L�O�R���E�L���S�U�X�å�D�W�L���L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�X���Y�H�]�X�����1�R�����G�R���V�D�G�D���Q�L�M�H��

�M�R�ã�� �Y�L�ÿ�H�Q�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �P�D�Q�M�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �N�R�M�L�� �Q�X�G�L�� �Q�D�S�U�H�G�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�R�S�X�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H��

�R�W�S�D�G�D���W�H���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���X�Y�H�O�L�N�H���R�O�D�N�ã�D�Y�D���S�R�V�D�R���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�P���S�R�G�X�]�H�ü�X�� 
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Cilj je rada ponuditi �F�M�H�Q�R�Y�Q�R�� �S�U�L�K�Y�D�W�O�M�L�Y�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �X�� �]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�X�� �R�W�S�D�G�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �U�H�G�X�F�L�U�D�R��

�E�U�R�M�� �R�E�L�O�D�V�N�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �E�L�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�W�S�D�G�D�� �E�L�O�D�� �S�U�D�ü�H�Q�D���� �D�� �]�D�W�L�P�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P��

�Y�U�H�P�H�Q�X�� �H�Y�L�G�H�Q�W�L�U�D�Q�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�H�ü�H�� �V�H�� �Q�X�G�L�W�L�� �H�N�V�N�O�X�]�L�Y�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �N�R�M�D�� �V�X��

�P�R�J�X�ü�D���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���X���P�D�Q�M�R�M���N�R�O�L�þ�L�Q�L�����Y�H�ü���Q�H�ã�W�R���ã�W�R���ü�H���S�R�V�O�X�å�L�W�L���N�D�R���S�R�Y�U�D�W�Q�D���L�Q�Y�H�V�W�L�F�L�M�D�� 

Kako bi i �N�R�U�L�V�Q�L�F�L���L�P�D�O�L���V�Y�R�M�H���S�U�H�G�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���Y�H�ü���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����S�X�W�H�P��

�X�S�L�W�Q�L�N�D���ü�H���V�H���V�D�V�O�X�ã�D�W�L���Q�M�L�K�R�Y�H���å�H�O�M�H���D���S�R�W�R�P���L���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�W�L�� 

�1�H�N�H���R�G���I�X�Q�N�F�L�M�D���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�L�U�D�Q�L�K���N�U�R�]���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H���F�L�O�M�D���E�L�W�L���ü�H���G�D�O�M�Q�M�H���U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�P��

metoda �7�H�K�Q�L�þ�N�L���X�S�L�W�Q�L�N�����W�H���G�H�I�L�Q�L�F�L�M�D���F�L�O�M�D�����N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���S�R�N�D�]�D�Q�H���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X�� 

 

�7�H�K�Q�L�þ�N�L���X�S�L�W�Q�L�N�� 

1. �â�W�R���M�H���V�W�Y�D�U�Q�L���S�U�R�E�O�H�P���N�R�M�L���W�U�H�E�D���U�L�M�H�ã�L�W�L�" 

�1�H�X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W odvoz otpada i �R�Q�H�þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���Q�D���M�D�Y�Q�L�P���J�U�D�G�V�N�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D. 

2. �.�R�M�D���L�P�S�O�L�F�L�W�Q�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D���L���å�H�O�M�H���M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���X���U�D�]�Y�R�M�" 

Jednostavna upotreba, sigurnost, trajnost, pouzdanost�����Y�H�O�L�þ�L�Q�D. 

3. �-�H�V�X�� �O�L�� �S�U�H�W�S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�H�� �S�R�W�U�H�E�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �]�D�L�V�W�D��

realni? 

�)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�� �V�X�� �]�D�K�W�M�H�Y�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �U�H�D�O�Q�L�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �W�H��

�G�R�G�D�Y�D�Q�M�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�V�N�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D���� �2�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �X�� �Y�L�G�X�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H��

�H�Q�H�U�J�L�M�H���W�H���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�L���]�E�R�J���ã�L�U�R�N�H���J�U�X�S�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D��te njihovih potreba i predispozicija. 

4. �8�� �N�R�M�L�P�� �V�P�M�H�U�R�Y�L�P�D�� �S�R�V�W�R�M�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �]�D�� �N�U�H�D�W�L�Y�Q�L�� �U�D�]�Y�R�M�� �L�� �L�Q�Y�H�Q�W�L�Y�Q�R�� �U�M�H�ã�D�Y�D�Q�M�H��

problema? 

�3�U�D�ü�H�Q�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X�����S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W�� �V�� �L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�R�P�� �P�U�H�å�R�P, dodavanje 

�V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�K�� �V�X�V�W�D�Y�D���� �X�S�R�]�R�U�H�Q�M�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �N�Y�D�U�D�� �Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�X�����P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���S�R�S�X�W���P�R�E�L�W�H�O�D, samostalno napajanje. 

5. Ima li limita na kreativnost u razvoju? 

Kreativna �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D �V�X�� �S�R�å�H�O�M�Qa dokle god pojednostavljuju upotrebu proizvoda i ne 

�Q�D�U�X�ã�D�Y�D�M�X���V�L�J�X�U�Q�R�V�W���X�S�R�W�U�H�E�H�� 

6. �.�R�M�H���N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H���V�Y�R�M�V�W�Y�D���S�U�R�L�]�Y�R�G���Q�X�å�Q�R���P�R�U�D���L�P�D�W�L�" 

�6�L�J�X�U�Q�R�V�W���� �W�U�D�M�Q�R�V�W���� �þ�Y�U�V�W�R�ü�X���� �N�R�U�R�]�L�M�V�N�X�� �R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� otpornost na vandalizam, 

vodonepropusnost�����O�D�N�R�ü�X���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D. 
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7. Koje karakteristike/svojstva proizvod sigurno ne smije imati? 

�6�D�P�R�]�D�S�D�O�M�L�Y�R�V�W���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�R�J�� �X�G�D�U�D���� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �R�]�O�M�H�G�H�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �U�X�N�R�Y�D�Q�M�D, 

gubitak funkcionalnosti pohrane otpada uslijed prekida napajanja. 

8. Koji se aspekti razvoja mogu i trebaju kvantificirati u ovom trenutku? 

Navike i potrebe korisnika, �J�H�R�P�H�W�U�L�M�V�N�H�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��spremnika, �S�U�R�V�M�H�þ�Q�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�G�O�R�å�H�Q�R�J�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P�� �O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���� �N�D�S�D�F�L�W�H�W�� �]�D�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �Q�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�L�P���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�����U�H�V�X�U�V�L���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���S�R�G�X�]�H�ü�D�� 

9. �.�R�M�L�� �V�X�� �W�H�K�Q�L�þ�N�D�� �L�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���Q�D�V�O�L�M�H�ÿ�H�Q�D�� �L�]�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�J�� �L�V�N�X�V�W�Y�D�� �V�D��

�V�O�L�þ�Q�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�" 

�=�Q�D�þ�D�M�Q�R�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �V�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L����

n�H�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�D�ü�H�Q�M�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X����iskoristivost u smislu omjera volumena za 

odlaganje i volumena proizvoda.  

 

Definicija cilja : 

�&�L�O�M�H�Y�H�� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�L�P�� �X�S�L�W�Q�L�N�R�P�� �M�H�� �]�D�W�L�P�� �P�R�J�X�ü�H�� �V�U�R�þ�L�W�L�� �M�D�V�Q�R�P�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�R�P�� �F�L�O�M�D��

razvojnoga projekta: 

Tablica 1. Definicija cilja  

Opis proizvoda: 

�6�X�V�W�D�Y���]�D���X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���L���]�E�U�L�Q�M�D�Y�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�D���X��javnim prostorima. 

�.�O�M�X�þ�Q�D���S�R�V�O�R�Y�Q�D���R�þ�H�N�L�Y�D�Q�M�D�� 

�2�þ�X�Y�D�Q�M�H���R�N�R�O�L�ã�D�����V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D���R�G�Y�R�]�D���R�W�S�D�G�D�����Y�U�H�P�H�Q�V�N�R���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� 

�3�U�L�P�D�U�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H�� 

�.�R�P�X�Q�D�O�Q�D���S�R�G�X�]�H�ü�D���� 

�6�H�N�X�Q�G�D�U�Q�R���W�U�å�L�ã�W�H�� 

�,�Q�V�W�L�W�X�F�L�M�H�����Q�D�F�L�R�Q�D�O�Q�L���S�D�U�N�R�Y�L���L���S�D�U�N�R�Y�L���S�U�L�U�R�G�H�����Y�H�ü�D���M�D�Y�Q�D���S�R�G�X�]�H�ü�D�� 

Karakteristike koje se podrazumijevaju: 

�-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W�� �X�S�R�W�U�H�E�H���� �O�D�N�R�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �R�G�� �]�D�S�D�O�M�H�Q�M�D���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�W�� �R�G�� �Q�D�J�Q�M�H�þ�H�Q�M�D�� �U�X�N�H����

�R�W�S�R�U�Q�R�V�W���Q�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�H���X�Y�M�H�W�H�����S�R�X�]�G�D�Q�R�V�W���L���Q�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W���R�G���J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�D�F�D�� 

Ciljane grupe korisnika:  

�*�U�D�ÿ�D�Q�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���G�R�E�Q�L�K���V�N�X�S�L�Q�D���L���S�U�H�G�L�V�S�R�]�L�F�L�M�D�����N�R�P�X�Q�D�O�Q�L���U�D�G�Q�L�F�L�� 
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Pravci kreativnog razvoja: 

�8�P�U�H�å�H�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P�� �Y�U�H�P�H�Q�X���� �V�L�J�X�U�Q�R�V�Q�L�� �V�X�V�W�D�Y�L���� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D����

komprimiranje otpada, energetska neovisnost. 

Limiti projekta:  

�&�L�M�H�Q�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �N�R�P�S�O�H�N�V�Q�R�V�W�� �X�S�R�U�D�E�H���� �Q�H�S�R�Y�R�O�M�Q�L�� �Y�U�H�P�H�Q�V�N�L�� �X�Y�M�H�W�L���� �Q�D�þ�L�Q�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���� �S�U�L�V�W�X�S��

�L�Q�W�H�U�Q�H�W�V�N�R�M���P�U�H�å�L�����G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����S�R�V�W�R�M�H�ü�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D�� 

1.2. Plan aktivnosti 

�.�U�R�]�� �U�D�G���V�H���E�L�O�R���Q�H�L�]�E�M�H�å�Q�R���S�R�V�O�X�å�L�W�L���Y�U�H�P�H�Q�V�N�R�P���F�U�W�R�P���W�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P���U�R�N�R�Y�D���]�D��pojedine 

zadatke kako bi dobili bolji pogled na dostupno vrijeme izrade pojedine faze. 

Tablica 2.  Plan aktivnosti tokom izrade rada 
 

�3�R�þ�H�W�D�N���S�U�R�M�H�N�W�D 10.8.2022 (subota) 
 

 
Autor  Tibor Totman 

 
     

Poglavlje Zadatak Autor  �3�R�þ�H�W�D�N Kraj  

1 Formulacija razvojnog zadatka 
 

- 

1.1 Opis problema Tibor sub 08.10.22 pet 14.10.22 

1.2 Definicija cilja Tibor sub 08.10.22 pet 14.10.22 

1.3 Plan projekta Tibor pet 14.10.22 pet 2.10.23 

2 Koncipiranje  
  

- 

2.1 �$�Q�D�O�L�]�D���W�U�å�L�ã�W�D Tibor uto 18.10.22 uto 25.10.22 

2.2 Analiza patenata Tibor pet 28.10.22 pet 04.11..22 

2.3 Lista zahtjeva Tibor pet 04.11..22 pet 11.11.22 

2.4 Funkcijsko modeliranje Tibor pet 11.11.22 pet 18.11.22 

2.5 �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D Tibor pet 18.11.22 pet 25.11.22 

2.6 Izrada koncepata Tibor pet 25.11.22 sri 
 23.12.22 

2.7 Evaluacija i odabir koncepta za 
konstrukcijsku razradu 

Tibor sri 23.12.22 �þ�H�W 03.01.22 

3 Konstrukcijska razrada  
  

- 

3.1 Izrada inicijalnog modela Tibor pet 09.12.22 ned 10.09..23 

3.2 Primjena DfX smjernica i vodilja Tibor ned 10.09.23 pon 18.09.23 

3.3 �,�Q�å�H�Q�M�H�U�V�N�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�D Tibor sri 13.09.22 pon 18.09.23 

3.4 BOM Tibor pon 18.09.23 sri 20.09.23 

3.5 �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D Tibor  pet 02.03.23 pet 20.09.23 

4 Pisanje + prototipiranje 
  

- 

4.1 Sastavljanje dokumenta i eksperimentalna 
mjerenja 

Tibor pet 1.27.23 pet 09.20.23 
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2. ANALIZA �7�5�ä�,�â�7�$ 

�$�Q�D�O�L�]�D���W�U�å�L�ã�W�D���E�L�O�D���M�H���X�V�P�M�H�U�H�Q�D���Q�D���S�U�H�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�O�L�þ�Q�L�K���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�M�H��

�V�X�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�H�� �X�� �G�H�I�L�Q�L�F�L�M�L�� �F�L�O�M�D�� �L�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�P�� �X�S�L�W�Q�L�N�X���� �D�� �Q�D�M�Y�L�ã�H�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �L�G�H�M�D�� �]�D��

�X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�X���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���S�R�G�L�M�H�O�L�O�L���X���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�D�W�H�J�R�U�L�M�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�S�U�H�P�Q�L�F�L�����S�R�V�W�R�M�H�ü�L���P�R�G�X�O�L���]�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����W�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���X��

gradu Zagrebu. 

2.1. Pregled �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X 

�3�U�H�J�O�H�G���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���]�D�S�R�þ�H�R���M�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���N�R�M�L���V�X���S�U�L�P�D�U�Q�R���R�S�U�H�P�O�M�H�Q�L��

�S�D�P�H�W�Q�L�P���P�R�G�X�O�L�P�D���� �Q�D���S�U�L�P�M�H�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���� �L�O�L���V�X�V�W�D�Y�R�P���]�D���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�M�H��

�R�W�S�D�G�D�����2�V�L�P���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L�V�W�U�D�å�L�O�L���V�X���V�H���L���P�R�G�X�O�L���]�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�H�����W�H���V�X��

�R�Q�L���S�U�R�P�D�W�U�D�Q�L���X���V�Y�U�K�X���O�D�N�ã�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H���Q�D�þ�L�Q�D���L�]�Y�U�ã�D�Y�D�Q�M�D���S�R�M�H�G�L�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�����D�O�L���L���X���V�O�X�þ�D�M�X��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�H���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���X�]���Q�M�H�Q�X���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X�� 

2.1.1. Sustavi za �R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���Q�D���M�D�Y�Q�L�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D 

�2�Y�G�M�H���V�X���L�V�W�U�D�å�H�Q�D���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�D���R�V�L�P���S�D�P�H�W�Q�R�J���P�R�G�X�O�D�����S�U�L�P�D�U�Q�R���L�P�D�M�X���V�S�U�H�P�Q�L�N��

�]�D�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�P�R�� �Y�L�G�M�H�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���X�J�O�D�Y�Q�R�P�� �V�O�L�þ�Q�D���� �W�H���V�H�� �P�R�J�X��

�X�R�þ�L�W�L���S�R�Q�R�Y�O�M�H�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���X���Y�L�ã�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� 

2.1.1.1. Bin-e  

Bin-e [4] �X�U�H�ÿ�D�M���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D�Q���M�H���N�D�R���S�D�P�H�W�Q�D��spremnik s elementima umjetne inteligencije, 

�N�R�M�D���S�U�H�S�R�]�Q�D�M�H���R���N�R�M�R�M���M�H���Y�U�V�W�L���R�W�S�D�G�D���U�L�M�H�þ���S�U�L�M�H���Q�H�J�R���ã�W�R���J�D���R�G�O�R�å�L���X��spremnik�����6�S�H�F�L�I�L�þ�Q�R���M�H��

�L���W�R���ã�W�R���M�H���U�H-�E�U�H�Q�G�L�U�D�Q���W�H���L�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���N�R�U�L�V�W�H���M�R�ã���Q�H�N�H���N�R�P�S�D�Q�L�M�H���S�R�G���V�Y�R�M�L�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�R�P�� 

�)�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�X�� 

�x Prepoznavanje i automatsko sortiranje otpada �± �8�U�H�ÿ�D�M�� �S�R�V�M�H�G�X�M�H�� �Q�D�S�U�H�G�Q�L�� �Y�L�]�L�M�V�N�L��

�V�X�V�W�D�Y�� �N�R�M�L�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�þ�H�Q�R�J�� �M�H�]�L�þ�Q�R�J�� �P�R�G�H�O�D�� �U�D�V�S�R�]�Q�D�M�H�� �U�D�G�L�� �O�L�� �V�H�� �R�� �S�O�D�V�W�L�þ�Q�R�M��

�D�P�E�D�O�D�å�L���� �S�D�S�L�U�X�� �L�O�L�� �P�L�M�H�ã�D�Q�R�P�� �R�W�S�D�G�X�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�� �X��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���S�U�H�W�L�Q�F�H�� 

�x �3�U�H�ã�D�Q�M�H�� �S�D�S�L�U�D�� �L�� �S�O�D�V�W�L�N�H �± �S�R�P�R�ü�X�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�H�� �S�U�H�ã�H���� �Q�D�N�R�Q�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�D��

�R�W�S�D�G�D���N�D�G�D���M�H���W�R���V�L�J�X�U�Q�R�����X�U�H�ÿ�D�M���V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R���R�E�D�Y�O�M�D���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���N�D�N�R���E�L���V�H��

�ã�W�R���Y�L�ã�H���S�U�R�V�W�R�U�D���R�V�O�R�E�R�G�L�O�R�� 

https://www.bine.world/
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�x Senzor popunjenosti (eng. fill level sensor) �± �V�S�U�H�P�Q�L�N���S�R�P�R�ü�X���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J���V�H�Q�]�R�U�D��

�P�M�H�U�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �G�R�� �R�W�S�D�G�D�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�R�O�X�P�Q�L�� �X�G�L�R�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D��

�S�X�W�H�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���N�R�O�L�N�R���M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���R�V�W�D�O�R���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D�� 

�x Upravljanje podacima u stvarnom vremenu (eng. real time data management) 

�x Aplikacija za statistiku i preporuke za optimizaciju �± �S�R�P�R�ü�X���V�D�N�X�S�O�M�H�Q�L�K���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D��

�R���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�X���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�G�O�R�å�H�Q�R�J���R�W�S�D�G�D���Q�D���G�Q�H�Y�Q�R�M���E�D�]�L�����N�U�H�L�U�D���V�H���V�W�D�W�L�V�W�L�N�D��

�N�R�M�D�� �V�D�G�U�å�L�� �S�U�R�F�M�H�Q�H�� �R�� �Y�U�H�P�H�Q�X�� �N�D�G�D�� �ü�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �E�L�W�L�� �Q�D�S�X�Q�M�H�Q���� �R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D��

�N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�� �S�R�G�X�]�H�ü�H�� �R�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�D�� �W�H���X�]�� �S�R�P�R�ü�� �R�V�W�D�O�L�K�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D��

�N�U�H�L�U�D���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�X���U�X�W�X���V�D�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�D���N�D�N�R���E�L���V�H���L�]�E�M�H�J�O�R���Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�R���R�E�L�O�D�å�H�Q�M�H��

nepopunjenih spremnika. 

 
Slika 1. Pametan spremnik Bin-e [4]  

2.1.1.2. Mr. Fill  

�*�O�D�Y�Q�D�� �U�D�]�O�L�N�D�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �M�H�G�L�Q�L�� �R�W�Y�D�U�D�� �S�R�O�X�J�R�P��

�S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�R�P�� �]�D�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �Q�R�J�R�P���� �þ�L�P�H�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �L�]�E�M�H�J�O�R�� �N�R�Q�W�D�N�W�Q�R�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �X�]��

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���W�U�R�ã�N�R�Y�D�����3�U�H�G�Q�R�V�W���R�Y�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���M�H���L���V�L�O�D���S�U�H�ã�D�Q�M�D���N�R�M�D���L�]�Q�R�V�L���þ�D�N���������N�J�����D���N�D�N�R���E�L��

�V�H�� �J�U�D�ÿ�D�Q�H�� �S�R�W�D�N�Q�X�O�R�� �Q�D�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D�� �X��spremnik���� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�� �M�H�� �L�� �]�Y�X�þ�Q�L�N�� �V�D�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L��

�S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�D���S�R�U�X�N�H���N�R�M�X���å�H�O�L�P�R���S�R�V�O�D�W�L���J�U�D�ÿ�D�Q�L�P�D�� 

Funkcionalnosti: 

�x 5-�����S�X�W�D���Y�H�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W 

�x Solarno napajanje 

�x Materijal SS-316 za otpornost na vremenske uvjete 

�x �/�H�G���U�D�V�Y�M�H�W�D���]�D���O�D�N�R���X�R�þ�D�Y�D�Q�M�H 

https://www.bine.world/


Tibor Totman �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 16 

�x Otvaranje nogom putem poluge �± �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �V�L�V�W�H�P�� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�� �O�M�X�G�V�N�R�P�� �V�L�O�R�P�� �S�U�H�N�R��

�S�R�O�X�J�H���]�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�U�D�W�D�ã�F�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 

�x Automatsko zatvaranje �± Senzorima se promatra prisutnost korisnika te kad je to 

sigurno, spremnik se samostalno zatvori 

�x �6�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���R�S�X�ã�N�H 

�x �=�Y�X�þ�Q�L�� �P�R�G�X�O���± programabilni modul za reproduciranje personaliziranih govornih 

poruka 

 
Slika 2. Pametan spremnik Mr. Fill [5]  

2.1.1.3. Smart solar container  

�8�U�H�ÿ�D�M�� �W�Y�U�W�N�H�� �(�F�R�P�R�E�L�O�H�� �X�� �S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L�� �M�H�� �D�X�W�R�Q�R�P�D�Q���� �D�� �P�R�å�H�� �V�H�� �R�S�L�V�D�W�L�� �N�D�R�� �X�P�U�H�å�H�Q�R�V�W��

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J�� �S�U�R�J�U�D�P�D�E�L�O�Q�R�J �V�N�O�R�S�D���� �â�W�R�� �V�H�� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�R�J�� �G�M�H�O�D�� �W�L�þ�H���� �J�O�D�Y�Q�D��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���P�X���M�H���S�U�R�V�W�R�U���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���W�H���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�D���S�U�H�ã�D�����N�R�M�D���S�R�W�R�P���R�W�S�D�G���V�D�E�L�M�D��

�R�N�R�� ���������� �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�L�M�L�� �G�L�R�� �M�H�� �R�Q�D�M�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L���� �N�R�M�L�� �S�U�X�å�D�� �Y�L�ã�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �-�H�G�Q�D�� �R�G�� �Q�M�L�K�� �M�H��

�S�U�D�ü�H�Q�M�H���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���X���U�H�D�O�Q�R�P���Y�U�H�P�H�Q�X�����W�D�N�R���ã�W�R���G�H�W�H�N�W�L�U�D���S�R�O�R�å�D�M���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�H�ã�D�Q�M�D���W�H���ã�D�O�M�H��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���Q�D���Ä�R�E�O�D�N�³���N�R�U�L�V�W�H�ü�L���*�3�5�6���P�U�H�å�X�����=�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���V�Y�L�K���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K���M�H�G�L�Q�L�F�D���N�R�U�L�V�W�L��

�V�H�� �V�R�O�D�U�Q�L�� �S�D�Q�H�O�� �W�H�� �Q�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H���� �D�� �R�V�L�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�H��

popunj�H�Q�R�V�W�L���� �X�U�H�ÿ�D�M�� �Q�X�G�L�� �L�� �D�X�W�R�P�D�W�V�N�R�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�� �N�R�G�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L���� �=�D�� �R�V�W�D�O�H��

�S�R�W�U�H�E�H���J�U�D�ÿ�D�Q�D���W�X���M�H���L���+�R�W���6�S�R�W���R�P�R�J�X�ü�H�Q���S�U�L�P�M�H�Q�R�P���:�L-Fi modula u krugu od 100 metara, 

�D���S�U�D�Y�L�O�D�Q���U�D�G���X�U�H�ÿ�D�M�D���V�L�J�Q�D�O�L�]�L�U�D���/�(�'���U�D�V�Y�M�H�W�D���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X�����-�R�ã���M�H�G�Q�D���R�G�O�L�N�D���M�H���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W��

�V�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��spremnicima �N�R�M�L�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �S�U�D�]�Q�H���� �9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�J�O�D�V�L�W�L�� �L�� �N�D�N�R�� �M�H��

https://www.mr-fill.com/products/solar-compacting-bin/
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napunjenost spremnici �S�R�G�D�W�D�N�� �N�R�M�L�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �]�D�� �S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H�� �R�G�Y�R�å�H�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�D�� �W�H�� �R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�R�S�W�L�P�L�]�D�F�L�M�X���U�X�W�H���]�D���Y�U�H�P�H�Q�V�N�X���L���Q�R�Y�þ�D�Q�X���X�ã�W�H�G�X�� 

�0�H�ÿ�X�W�L�P���� �N�R�Q�F�H�S�W�� �V�D�P�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �G�R�V�W�D�� �V�H�� �U�D�]�O�L�N�X�M�H�� �R�G�� �V�W�Y�D�U�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �D�� �P�R�J�X�ü�H�� �M�H��

�S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���N�D�N�R���M�H���X���V�W�Y�D�U�Q�R�V�W�L���S�U�R�L�]�Y�R�G���S�X�Q�R���Y�H�ü�L�����D���S�U�R�V�W�R�U���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���M�H�G�Q�D�N�����ã�W�R��

�G�D�M�H���O�R�ã���R�P�M�H�U���V�W�Y�D�U�Q�R�J���S�U�R�V�W�R�U�D���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���L���X�U�H�ÿ�D�M�D�� 

Funkcionalnosti: 

�x automatsko otvaranje spremnika �± kada je prisutnost korisnika identificirana 

senzorima, spremnik se samostalno otvori 

�x solarno napajanje 

�x �V�L�O�D���S�U�H�ã�D�Q�M�D���L�]�Q�R�V�D���������N�J 

�x 1:6 omjer komprimiranja �± �N�R�G���S�X�Q�R�J���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����Q�D�N�R�Q���N�R�P�S�U�H�V�L�M�H���R�V�O�R�E�D�ÿ�D���V�H���S�U�H�N�R��

80% kapaciteta spremnika 

�x Upravljanje podacima u stvarnom vremenu (eng. real time data management) 

�x Senzor popunjenosti (eng. fill level sensor) �± �V�S�U�H�P�Q�L�N���S�R�P�R�ü�X���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J���V�H�Q�]�R�U�D��

�P�M�H�U�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�� �G�R�� �R�W�S�D�G�D�� �W�H�� �Q�D�� �W�D�M�� �Q�D�þ�L�Q�� �R�G�U�H�ÿ�X�M�H�� �Y�R�O�X�P�Q�L�� �X�G�L�R�� �R�W�S�D�G�D�� �L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D��

�S�X�W�H�P���D�S�O�L�N�D�F�L�M�H���R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���N�R�O�L�N�R���M�H���S�U�R�V�W�R�U�D���R�V�W�D�O�R���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D�� 

�x Prostor za reklamiranje 

�x �8�V�O�X�J�D���ä�D�U�L�ã�Q�H���W�R�þ�N�H 

�x Led signalizacija 

 
Slika 3. Pametan spremnik Smart solar container [6]  

https://www.ecomobile.hr/en/products/smart-solar-container
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2.1.1.4. Smart-bin 

�6�P�D�U�W�� �&�L�W�\�� �S�R�Q�X�G�L�R�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �V�O�L�þ�Q�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D�� �N�D�R�� �L�� �0�U���� �)�L�O�O �W�H�� �V�H�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �S�R�V�O�X�å�L�R��

�]�Y�X�þ�Q�L�N�R�P���� �D�O�L�� �Q�X�G�L�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �R�J�O�D�V�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �S�R�G�P�L�U�L�Y�D�Q�M�D�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D�� �L��

�V�X�I�L�Q�D�Q�F�L�U�D�Q�M�D���R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H�P�� 

Funkcionalnosti: 

�x Solarno napajanje 

�x LED display 

�x �=�Y�X�þ�Q�L�� �P�R�G�X�O���± programabilni modul za reproduciranje personaliziranih govornih 

poruka 

�x Materijal SS-316 za otpornost na vremenske uvjete 

�x �6�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���R�S�X�ã�N�H 

�x Otvaranje nogom putem poluge �± �P�H�K�D�Q�L�þ�N�L�� �V�L�V�W�H�P�� �S�R�J�R�Q�M�H�Q�� �O�M�X�G�V�N�R�P�� �V�L�O�R�P�� �S�U�H�N�R��

�S�R�O�X�J�H���]�D���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���Y�U�D�W�D�ã�F�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 

�x �6�L�O�D���S�U�H�ã�D�Q�M�D���������N�J 

   
Slika 4. Pametan spremnik Smart bin [7]  

2.1.1.5. Smart RI 

�=�D���V�D�G�D���S�L�O�R�W���S�U�R�M�H�N�W���X���U�D�Q�R�M���I�D�]�L���N�R�M�L���Q�H���Q�X�G�L���S�U�H�W�M�H�U�D�Q�R���S�X�Q�R���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H�����Y�H�ü���V�H���E�D�]�L�U�D�R���Q�D��

�S�R�O�X�]�L���]�D���D�N�W�L�Y�D�F�L�M�X���S�U�H�ã�D�Q�M�D�����U�X�þ�Q�L�P���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H�P���N�R�M�H���J�D���U�D�]�O�L�N�X�M�H���R�G���R�V�W�D�O�L�K���Y�L�ÿ�H�Q�L�K���P�R�G�H�O�D����

a ostale osnovne funkcionalnosti zasnivaju se na ideji planiranog odvoza otpada te 

�V�D�P�R�V�W�D�O�Q�L�P�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�P�� �V�R�O�D�U�Q�L�P�� �S�D�Q�H�O�R�P���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �Q�X�G�L�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�X�� �V�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D�� �R��

�O�R�N�D�F�L�M�D�P�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �X�U�H�ÿ�D�M�D���� �D�O�L�� �L�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �R�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�R�Y�R�P�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�X�� �R�W�S�D�G�D���� �=�D�Q�L�P�O�M�L�Y�D��

https://www.smartcity.co.nz/products-services/smart-city-devices/smart-bin/
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�U�D�]�O�L�N�D�� �S�R�V�W�R�M�L�� �N�R�G�� �D�X�W�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �N�R�M�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �]�D�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D���� �D�� �Y�U�ã�L�� �V�H��

�V�N�H�Q�L�U�D�Q�M�H�P���4�5���N�R�G�D���Q�D���V�D�P�R�P���X�U�H�ÿ�D�M�X�� 

Funkcionalnosti: 

�x �3�R�O�X�J�D�� �]�D�� �D�N�W�L�Y�D�F�L�M�X�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D���± �S�U�L�O�L�N�R�P�� �]�D�N�U�H�W�D�Q�M�D�� �S�R�O�X�J�H�� �S�R�N�U�H�ü�H�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N��

�S�U�H�ã�D�Q�M�D 

�x �0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���S�U�H�ã�D 

�x Solarno napajanje 

�x QR kod za identifikaciju �± skeniranjem QR koda identificira se korisnik 

�x �$�S�O�L�N�D�F�L�M�D�� �V�D�� �S�H�U�V�R�Q�D�O�L�]�L�U�D�Q�L�P�� �S�U�R�I�L�O�R�P�� �]�D�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �Q�D�Y�L�N�D�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�D�� �L��

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L�����P�D�V�L�����R�W�S�D�G�D 

 
Slika 5. Pametan spremnik Smart RI [8]  

2.1.1.6. Bigbelly HC5  

�9�H�ü�� �Y�L�ÿ�H�Q�� �P�R�G�H�O�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �G�R�G�D�W�Q�R�� �M�H�� �X�Q�D�S�U�L�M�H�ÿ�H�Q�� �E�H�å�L�þ�Q�L�P�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�Y�D�Q�M�H�P�� �ã�W�R�� �J�D�� �þ�L�Q�L��

�S�R�V�H�E�Q�L�P�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�H���� �2�V�L�P�� �E�H�å�L�þ�Q�R�J�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�Y�D�Q�M�D���� �L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D�� �V�H��

�R�Y�G�M�H�� �R�G�Y�L�M�D�� �S�X�W�H�P�� �1�)�&�� �þ�L�S�D�� �ã�W�R�� �P�R�å�H�� �E�L�W�L�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �X�� �R�G�Q�R�V�X�� �Q�D�� �4�5�� �N�R�G�R�Y�H�� �]�E�R�J�� �Y�H�ü�H��

�F�L�M�H�Q�H���V�D�P�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D���� �=�D���N�U�D�M���� �X�U�H�ÿ�D�M���V�D�G�U�å�L���L�������9���X�W�L�þ�Q�L�F�X���N�R�M�R�M���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�D�Q���Y�D�Q�M�V�N�L���L�]�Y�R�U��

�Y�H�ü���V�H���Q�D�S�D�M�D���S�X�W�H�P���V�R�O�D�U�Q�R�J���S�D�Q�H�O�D���L�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�R�J���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�X�� 

Funkcionalnosti: 

�x �%�H�å�L�þ�Q�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�Y�D�Q�M�H���± �N�R�U�L�V�Q�L�N�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �P�R�å�H�� �S�X�W�H�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�D�W�L��

spremnik 

�x LED display 

https://smart-ri.hr/smart-waste-a-smart-waste-management-system/?lang=en
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�x �,�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�D���1�)�&���þ�L�S�R�P���± �N�R�U�L�V�Q�L�N���V�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D���S�U�L�V�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P���1�)�&���þ�L�S�D���Q�D���X�U�H�ÿ�D�M 

�x �6�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���R�S�X�ã�N�H 

�x �1�D�S�D�M�D�Q�M�H���S�X�W�H�P���M�D�Y�Q�H���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H 

�x �*�3�6���X�U�H�ÿ�D�M 

�x Core+ 12V modul �± �P�R�G�X�O���N�R�M�L���N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�X�Q�M�H�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D 

�x Reklamni prostor 

 
Slika 6. Pametan spremnik Bigbelly HC5 [9]  

�=�D�N�O�M�X�þ�Q�R���V�H���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���W�U�å�L�ã�W�D���G�D���V�X�P�L�U�D�W�L���Q�D�M�þ�H�ã�ü�H���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���X�U�H�ÿ�D�M�D���D���W�R���V�X�� 

�x �0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���S�U�H�ã�D 

�x GPS lokator 

�x Senzor popunjenosti (eng. fill level sensor) 

�x Samostalno napajanje 

�x �3�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���Q�D���P�U�H�å�X���S�X�W�H�P���*�3�5�6-a 

�2�G���U�M�H�ÿ�H���Y�L�ÿ�H�Q�L�K���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���P�R�J�X���V�H���Q�D�E�U�R�M�D�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�H�� 

�x �3�U�R�V�W�R�U���]�D���R�J�O�D�ã�D�Y�D�Q�M�H 

�x �=�Y�X�þ�Q�L���P�R�G�X�O 

�x Automatsko otvaranje 

�x LED signalizacija 

�x �0�R�G�X�O���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D 

�x �ä�D�U�L�ã�Q�D���W�R�þ�N�D 

https://bigbelly.com/products/high-capacity/
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�x Identifikacija korisnika 

�x �6�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���R�S�X�ã�N�H 

2.1.2. �0�R�G�X�O�L���]�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���N�R�P�X�Q�D�O�Q�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X 

�0�R�G�X�O�L���]�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�X���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�X���V�D�V�W�R�M�H���V�H���X�J�O�D�Y�Q�R�P���R�G���Q�H�N�R�O�L�N�R���V�H�Q�]�R�U�D���N�D�R���ã�W�R���V�X���V�H�Q�]�R�U��

�G�L�P�D�����V�H�Q�]�R�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D�����L�O�L���S�D�N���*�3�6���X�U�H�ÿ�D�M�D�� O�Y�G�M�H���U�D�G�L���R���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���N�R�M�L�P�D��

�M�H���P�R�J�X�ü�H���Q�D�G�R�J�U�D�G�L�W�L���S�R�V�W�R�M�H�ü�H��spremnik�H���L���V�S�U�H�P�Q�L�N�H���]�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H���R�W�S�D�G�D�� 

2.1.2.1. Nordsense 

���'�� �W�R�S�R�O�R�J�L�M�D�� �Y�L�V�R�N�H�� �W�R�þ�Q�R�V�W�L-�R�S�W�L�þ�N�L�� �O�D�V�H�U�� �X�� ������ �W�R�þ�D�N�D�� �S�U�X�å�D�� ���'�� �P�D�S�X�� �G�X�E�L�Q�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D��

�V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����8�]���Y�L�ã�H���U�H�I�H�U�H�Q�W�Q�L�K���W�R�þ�D�N�D�����O�D�å�Q�L���S�R�]�L�W�L�Y�Q�L���U�H�]�X�O�W�D�W�L���V�X���H�O�L�P�L�Q�L�U�D�Q�L�����6�H�Q�]�R�U�L���E�L�O�M�H�å�H��

�P�M�H�U�H�Q�M�H���U�D�]�L�Q�H���S�X�Q�M�H�Q�M�D�����S�R�O�R�å�D�M���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�X���V�Y�D�N�L�K���������P�L�Q�X�W�D�����,�]�Y�M�H�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���V�H��

�R�E�D�Y�O�M�D�� �V�Y�D�N�L�� �S�X�W�� �N�D�G�D�� �V�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �Q�D�S�X�Q�L���� �L�V�S�U�D�]�Q�L�� �L�O�L�� �V�Y�D�N�D�� ������ �V�D�W�D���� �9�H�O�L�þ�L�Q�H�� �N�U�H�G�L�W�Q�H��

�N�D�U�W�L�F�H���� �(�N�R�O�R�ã�N�L�� �R�G�U�å�L�Y���� �S�R�J�R�G�D�Q�� �]�D�� �U�H�F�L�N�O�D�å�X���� �.�R�U�L�V�W�L�� ���*�� �L�� ���*�� �P�U�H�å�X���� �3�R�P�R�ü�X�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H��

generira efikasnu rutu za odvoz otpada, napajanje baterijama. 

      
Slika 7. Pametni modul Nordsense [10]  

2.1.2.2. Senseo 

�8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �N�R�M�L�� �M�H�� �V�Y�R�M�L�P�� �G�L�]�D�M�Q�R�P�� �U�R�E�X�V�Q�L�M�L�� �R�G�� �R�V�W�D�W�N�D�� �W�U�å�L�ã�W�D���� �Y�R�G�R�R�W�S�R�U�D�Q�� �M�H�� �L��

�R�W�S�R�U�D�Q���Q�D���X�G�D�U�F�H�����D���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���P�X���M�H�����]�D�K�Y�D�O�M�X�M�X�ü�L���R�S�W�L�P�L�]�L�U�D�Q�R�P���U�D�G�X���V�H�Q�]�R�U�D�����Y�L�ã�H���R�G������

�J�R�G�L�Q�D���� �.�R�U�L�V�W�L�� ���*�� �P�U�H�å�X�� �]�D�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D���� �W�H�� �M�H�� �S�R�J�R�G�D�Q�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �G�R��

�����P���� �ã�W�R�� �M�H�� �L�� �Y�L�ã�H�� �Q�H�J�R�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �]�D�� �S�R�W�U�H�E�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �2�S�F�L�R�Q�D�O�Q�R�� �V�H�� �Q�X�G�L�� �L�� �P�M�H�U�H�Q�M�H��

temperature putem DHT11 senzora te alarm za detektiranje zapaljenja otpada. 

https://nordsense.com/smart-bin-sensors/
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Slika 8. Pametan modul Senseo [11]  

2.1.2.3. Bin box 

�%�L�Q�� �%�R�[�� �M�H�� �E�H�å�L�þ�Q�L�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �R�S�U�H�P�O�M�H�Q�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P�� �V�H�Q�]�R�U�R�P���� �D�� �V�Y�L�� �S�R�G�D�F�L�� �R�� �U�D�]�L�Q�L��

popunjenosti, zajedno s lokacijama spremnika, prikazuju se na karti unutar online aplikacije. 

�1�X�G�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�U�R�W�X�S�R�å�D�U�Q�L�P�� �D�O�D�U�P�R�P���� �V�H�Q�]�R�U�R�P�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �S�U�L�P�D�U�Q�R��

�Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�X�� �S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Y�M�H�W�U�D�� �L�O�L�� �Y�D�Q�G�D�O�L�]�P�D���� �N�D�R�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�R�P�� �]�D��

�L�G�H�Q�W�L�I�L�N�D�F�L�M�X�� �Q�H�R�Y�O�D�ã�W�H�Q�R�J�� �R�W�Y�D�U�D�Q�M�D���� �N�R�M�L�� �U�D�G�L�� �Q�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�X�� �E�U�D�Y�H���� �R�W�Y�R�U�H�Q�H�� �S�U�H�N�R�P�M�H�U�Q�R�P��

silom. 

 
Slika 9. Pametan modul Bin box [12]  

2.1.2.4. Wastehero 

�6�Y�R�M�L�P���V�H�Q�]�R�U�R�P���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�����J�H�Q�H�U�L�U�D���X�]�R�U�N�H���E�D�F�D�Q�M�D���R�W�S�D�G�D���]�D���R�O�D�N�ã�D�W�L���Q�H�S�U�H�G�Y�L�G�L�Y�H���V�W�R�S�H��

�S�X�Q�M�H�Q�M�D���L���P�M�H�U�L���X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�R�V�W���R�G�Y�R�]�D���R�W�S�D�G�D�����3�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q���M�H���]�D���P�R�Q�W�L�U�D�Q�M�H���Q�D���E�L�O�R���N�R�M�L���V�S�U�H�P�Q�L�N��

unutar 5 minuta, te �]�D�� �S�R�Y�H�]�L�Y�D�Q�M�H�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �N�R�U�L�V�W�L�� �P�R�E�L�O�Q�X�� �6�,�0�� �N�D�U�W�L�F�X���� �=�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �M�H��

�]�D�G�X�å�H�Q�D���]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�D���O�L�W�L�M-�L�R�Q�V�N�D���E�D�W�H�U�L�M�D�����N�R�M�D���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N���R�G���P�L�Q�L�P�D�O�Q�R�������J�R�G�L�Q�H����

https://sensoneo.com/product/ultrasonic-bin-sensors/
https://eltegroup.eu/our-offer/waste-bin-fill-level
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�7�D�N�R�ÿ�H�U���� �N�R�U�L�V�W�L�� �O�D�V�H�U�V�N�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �]�D�� �P�D�S�L�U�D�Q�M�H�� �U�D�]�L�Q�H�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �X�� ������ �W�R�þ�D�N�D�� �W�H�� �M�H�� �X�]�� �W�R��

vodootporan i otporan na udarce. 

      
Slika 10. Pametan modul WasteHero [13]  

2.1.3. �3�R�V�W�R�M�H�ü�D���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�D���X���=�D�J�U�H�E�X 

Kao grad sa velikim brojem stanovnika, osim spremnika za odlaganje otpada, Zagreb nudi i 

�M�D�Y�Q�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�H�� �Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H�� �]�D�� �R�W�S�D�G�� �N�R�M�L�� �J�U�D�ÿ�D�Q�L�� �V�W�Y�D�U�D�M�X�� �W�L�M�H�N�R�P�� �D�N�W�L�Y�Q�R�V�W�L�� �L�]�Y�D�Q�� �G�R�P�D����

Postoji nekoliko tipova spremnike koji se nalaze na ulicama grada, a na slikama su prikazani 

�Q�D�M�þ�H�ã�ü�L�����8�J�O�D�Y�Q�R�P���M�H���Q�D�M�þ�H�ã�ü�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���R�G�M�H�O�M�D�N���]�D���R�S�X�ã�N�H�����D���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���L�K���L���G�L�]�D�M�Q��

�]�D�� �O�D�N�R�� �S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D���� �2�Q�R�� �ã�W�R�� �V�H�� �G�D�� �Q�D�V�O�X�W�L�W�L�� �L�]�� �S�U�L�O�R�å�H�Q�L�K�� �V�O�L�N�D�� �M�H�� �Q�H�R�W�S�R�U�Q�R�V�W�� �Q�D��

vandalizam. 

Prvi i najrasprostranjeniji spremnik �S�U�L�N�D�]�D�Q���M�H���Q�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���V�O�L�F�L�����D���X�J�O�D�Y�Q�R�P���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���V�Y�L�P��

parkovima, frekventnijim ulicama te na trgovima. Volumena je oko 80 litara te se sastoji od 

�V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �]�D�� �R�W�S�D�G�� �L�� �G�M�H�O�D�� �]�D�� �E�D�F�D�Q�M�H�� �R�S�X�ã�D�N�D���� �5�H�O�D�W�L�Y�Q�R�� �M�H�� �P�D�O�L�K�� �G�L�P�H�Q�]�L�M�D�� �L�� �H�V�W�H�W�V�N�L�� �V�H��

dobro uklapa u okolinu modernim dizajnom. 

      
Slika 11. Prikaz spremnika u gradu Zagrebu 

https://wastehero.io/hardware/smart-bin-sensor/
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Model spremnika prikazan na slici relativno je nerasprostranjen, odnosno drugi 

najnezastupljeniji nakon �S�D�P�H�W�Q�R�J���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�����.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���M�H���S�R���P�D�O�L�P���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D�����R�N�R��

�������O�L�W�D�U�D�������D�O�L���S�R�V�M�H�G�X�M�H���E�L�W�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�����D���W�R���M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���R�S�X�ã�N�H�����0�R�å�H���V�H���S�U�R�Q�D�ü�L���Q�D���P�D�Q�M�H��

�I�U�H�N�Y�H�Q�W�Q�L�M�L�P���P�M�H�V�W�L�P�D���W�H���S�D�U�N�R�Y�L�P�D���N�R�M�L���V�X���Q�H�ã�W�R���X�G�D�O�M�H�Q�L�M�L���R�G���F�H�Q�W�U�D�� 

 
Slika 12. Prikaz spremnika u gradu Zagrebu 

�6�O�M�H�G�H�ü�L�� �M�H�� �P�R�G�H�O�� �Q�D�M�Q�H�]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L���� �D�� �W�R�� �M�H�� �S�D�P�H�W�Q�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �W�Y�U�W�N�H��EcoMobile [6]. 

�.�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�þ�D�Q���M�H���S�R���Y�H�O�L�N�L�P���G�L�P�H�Q�]�L�M�D�P�D���L���]�D�S�U�H�P�Q�L�Q�L���R�W�S�D�G�D���N�R�M�D���M�H�����������O�L�W�D�U�D�����7�U�H�Q�X�W�Q�R���M�X��

�M�H���P�R�J�X�ü�H���S�U�R�Q�D�ü�L���L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R���Q�D���M�H�G�Q�R�P���W�U�J�X���X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X���� �D���M�R�ã���M�X���N�D�U�D�N�W�H�U�L�]�L�U�D���V�R�O�D�U�Q�R��

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�H���� �P�H�K�D�Q�L�þ�N�D�� �S�U�H�ã�D�� �]�D�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�M�H�� �R�W�S�D�G�D���� �W�H�� �X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�F�L�P�D�� �X�� �V�W�Y�D�U�Q�R�P��

�Y�U�H�P�H�Q�X�� �S�X�W�H�P�� �D�S�O�L�N�D�F�L�M�H�� �G�R�V�W�X�S�Q�H�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�P�� �S�R�G�X�]�H�ü�X���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �S�X�W�H�P�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �]�D��

mjerenje popunjenosti, optimizira se putanja za sakupljanje otpada. 

 
Slika 13�����3�R�V�W�R�M�H�ü�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X 

https://www.ecomobile.hr/en/products/smart-solar-container
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�2�V�L�P���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K�����M�H�G�D�Q���R�G���]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�L�M�L�K���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���V�D�G�U�å�L���U�H�N�O�D�P�Q�L���S�U�R�V�W�R�U���N�R�M�L���P�R�å�H���S�R�G�L�ü�L��

�H�V�W�H�W�L�N�X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �N�D�R�� �L�� �S�U�R�V�W�R�U�� �]�D�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�H�� �R�S�X�ã�D�N�D���� �3�U�L�O�L�þ�Q�R�� �M�H�� �]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�� �W�H�� �V�H�� �P�R�å�H��

�S�U�R�Q�D�ü�L���S�R�N�U�D�M���V�Y�D�N�H���W�U�D�P�Y�D�M�V�N�H���S�R�V�W�D�M�H���X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X�� 

       
Slika 14�����3�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�S�U�H�P�Q�L�F�L���X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X 

�6�O�M�H�G�H�ü�L�� �S�U�L�P�M�H�U�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �V�� �Q�D�M�P�D�Q�M�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �V�� �M�H�G�L�Q�R�P�� �I�X�Q�N�F�L�M�R�P��

�R�G�O�D�J�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�D���� �]�D�S�U�H�P�Q�L�Q�H�� �������� �O�L�W�D�U�D���� �0�R�å�H�� �V�H�� �S�U�R�Q�D�ü�L�� �X�� �E�O�L�]�L�Q�L�� �J�U�D�G�V�N�H�� �W�U�å�Q�L�F�H�� �W�H�� �M�H��

�S�U�L�O�L�N�R�P���Y�L�ã�H���S�R�V�M�H�W�D���E�L�R���S�U�H�W�U�S�D�Q�����ã�W�R���X�N�D�]�X�M�H���Q�D���S�R�W�U�H�E�X���]�D���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�M�H�P���R�W�S�D�G�D�� 

 
Slika 15�����3�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�S�U�H�P�Q�L�F�L���X���J�U�D�G�X���=�D�J�U�H�E�X 

2.2. Analiza potreba korisnika 

�$�Q�D�O�L�]�D���S�R�W�U�H�E�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���P�H�W�R�G�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R�G���V�W�U�D�Q�H���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����D���P�R�å�H���V�H��

�S�U�R�Y�H�V�W�L�� �Q�D�� �Y�L�ã�H�� �Q�D�þ�L�Q�D���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �V�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�R�P�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�U�R�P�D�W�U�D�Q�M�H����

�D�Q�N�H�W�L�U�D�Q�M�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �X�S�L�W�Q�L�N�D���� �L�O�L�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�L�U�D�Q�M�H���� �N�R�M�H�� �M�H�� �Q�D�� �S�R�V�O�M�H�W�N�X�� �L�� �R�G�D�E�U�D�Q�R�� �]�D��

�D�Q�D�O�L�]�X�� �]�D�W�R�� �ã�W�R�� �G�D�M�H�� �Q�D�M�N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�H�� �S�R�Y�U�D�W�Q�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���� �2�Q�R�� �V�H�� �S�U�R�Y�H�O�R�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H��
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�V�Y�D�N�R�J�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�R�� �L�V�S�L�W�L�Y�D�O�R�� �R�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D���� �D�� �F�L�M�H�O�L�� �S�U�R�F�H�V�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�D�R�� �R�G��

prikupljanja informacija, zatim interpretiranja potreba i njihovom organizacijom te na kraju 

�S�U�R�P�L�ã�O�M�D�Q�M�D���R���U�H�]�X�O�W�D�W�L�P�D���D�Q�D�O�L�]�H���S�R�W�U�H�E�D�� 

2.2.1. Priprema intervjua 

�3�U�L�S�U�H�P�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�D�O�D�� �R�G�� �R�G�D�E�L�U�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �R�G�D�E�U�D�R�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�� �S�U�R�I�L�O�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D����

kako bi rezultati bili vjerniji, �D���R�S�L�V���S�R�M�H�G�L�Q�R�J���S�U�R�I�L�O�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D���G�D�Q���M�H���X���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���O�L�V�W�L�� 

Sudionici intervjua:  

�x �(�N�R�O�R�ã�N�L���Y�U�O�R���R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�D���R�V�R�E�D 

�x �(�N�R�O�R�ã�N�L���Q�H�R�V�Y�L�M�H�ã�W�H�Q�D���R�V�R�E�D 

�x �3�X�ã�D�þ 

�x �,�Q�å�H�Q�M�H�U 

�x �.�O�D�V�L�þ�Q�L���J�U�D�ÿ�D�Q�L���J�U�D�G�D���=�D�J�U�H�E�D�����6�W�D�U�L�M�L���þ�O�D�Q���X���R�E�L�W�H�O�M�L�� 

�=�D�W�L�P���V�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�D���S�L�W�D�Q�M�D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���]�D�G�D�Q�L�K���F�L�O�M�H�Y�D���L���S�U�H�J�O�H�G�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D���Q�D���W�U�å�L�ã�W�X����

�N�D�R�� �L�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H�� �X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �P�R�G�X�O�R�P���� �3�R�S�L�V�� �S�L�W�D�Q�M�D�� �G�D�Q�� �M�H�� �X��

nastavku. 

Pitanja za intervju:  

1. Koristite li spremnike �]�D���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���V�P�H�ü�D���X���M�D�Y�Q�R�P���S�U�R�V�W�R�U�X�����Q�S�U�����Q�D���X�O�L�F�D�P�D���L��

trgovima, u parkovima)? 

2. �.�R�O�L�N�R���þ�H�V�W�R���L�K���N�R�U�L�V�W�L�W�H�"���0�R�å�H�W�H���O�L���Q�D�E�U�R�M�L�W�L���Q�H�N�H���V�L�W�X�D�F�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D�"���0�L�V�O�L�W�H���O�L���G�D���E�L���L�K��

�P�R�J�O�L���N�R�U�L�V�W�L�W�L���þ�H�ã�ü�H���L�O�L���U�M�H�ÿ�H�"���$�N�R���G�D�����]�D�ã�W�R�" 

3. �8�V�S�L�M�H�W�H���O�L���X�Y�L�M�H�N���E�U�]�R���S�U�R�Q�D�ü�L��spremnik �N�D�G�D���P�R�U�D�W�H���R�G�O�R�å�L�W�L���R�W�S�D�G�"���,�P�D���O�L���X��spremniku 

�X�Y�L�M�H�N�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�D�� �]�D�� �X�E�D�F�L�W�L�� �R�W�S�D�G�� �N�R�M�L�� �P�R�U�D�W�H�� �R�G�O�R�å�L�W�L�"�� �1�D�� �N�R�M�L�P�� �P�M�H�V�W�L�P�D��

�R�þ�H�N�X�M�H�W�H���G�D���ü�H�W�H���S�U�R�Q�D�ü�L��spremnik? 

4. �.�D�N�Y�X�� �Y�U�V�W�X�� �R�W�S�D�G�D�� �R�G�O�D�å�H�W�H�� �X��spremnike�"�� �3�R�V�W�R�M�L�� �O�L�� �Q�H�N�D�� �Y�U�V�W�D�� �R�W�S�D�G�D�� �N�R�M�X�� �Q�H�� �å�H�O�L�W�H��

�R�G�O�R�å�L�W�L���X��spremnike�"���3�R�V�W�R�M�L���O�L���Q�H�N�D���Y�U�V�W�D���R�W�S�D�G�D���N�R�M�X���E�L���K�W�M�H�O�L���R�G�O�R�å�L�W�L�����D�O�L���Q�H���P�R�å�H�W�H�" 

5. �8���V�O�X�þ�D�M�X���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�L��spremnika�����E�L�U�D�W�H���O�L���N�R�M�L���ü�H�W�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L�"���$�N�R���G�D�����N�D�N�R�" 

6. �0�R�å�H�W�H���O�L�� �Q�D�E�U�R�M�D�W�L�� �L�� �R�S�L�V�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �Y�U�V�W�H��spremnika �N�R�M�H���V�W�H�� �Y�L�ÿ�D�W�H�� �X�� �M�D�Y�Q�R�P�� �S�U�R�V�W�R�U�X�"��

�$�N�R���G�D�����P�R�å�H�W�H���O�L���X�V�S�R�U�H�G�L�W�L���N�R�M�L���9�D�P���V�H���V�Y�L�ÿ�D�M�X���Y�L�ã�H�����D���N�R�M�L���P�D�Q�M�H���L���]�D�ã�W�R�"�����W�L�M�H�N�R�P���R�Y�R�J��

pitanja koristiti slike spremnika �L���S�U�R�N�R�P�H�Q�W�L�U�D�W�L���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���Y�U�V�W�H��spremnika u Zagrebu) 
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7. �-�H�V�W�H�� �O�L�� �L�N�D�G�� �R�E�U�D�W�L�O�L�� �S�D�å�Q�M�X�� �Q�D�� �R�J�O�D�V�H�� �Q�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�L�P��spremnicima? (po potrebi pokazati 

primjer takvog spremnika) 

8. �6�P�H�W�D�M�X�� �O�L�� �9�D�V�� �F�U�W�H�å�L���� �J�U�D�I�L�W�L�� �L�� �Q�D�O�M�H�S�Q�L�F�H�� �Q�D��spremnicima? (ovdje pokazati slike 

spremnika) Je li Vam bitan izgled i dizajn (estetika) spremnika? Ocijenite izgled 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��spremnika u gradu (slike). 

9. �=�D���S�X�ã�D�ü�H���� �%�D�F�D�W�H���O�L���R�S�X�ã�N�H���X���]�D���W�R���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�R�� �P�M�H�V�W�R���Q�D��spremnici�P�D�"�� �$�N�R���Q�H���� �ã�W�R���E�L��

�9�D�V���S�R�W�D�N�Q�X�O�R���G�D���S�R�þ�Q�H�W�H���N�R�U�L�V�W�L�W�L��spremnik �]�D���R�S�X�ã�N�H�" 

10. �â�W�R���9�D�P���V�H�����M�R�ã�����V�Y�L�ÿ�D���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��spremnicima? 

11. �â�W�R���9�D�P���V�H�����M�R�ã�����Q�H���V�Y�L�ÿ�D���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��spremnicima? 

12. �.�R�O�L�N�R�� �9�D�P�� �M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D�� �X�U�H�ÿ�D�M�D�� �Q�D��spremnicima? Objasnite 

odgovor. 

13. �.�R�O�L�N�R�� �9�D�P�� �M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �M�D�Y�Q�H�� �S�U�L�V�W�X�S�Q�H�� �W�R�þ�N�H�� �]�D�� �,�Q�W�H�U�Q�H�W�� ���K�R�W�� �V�S�R�W�D���� �Q�D��

spremnicima? Objasnite odgovor. 

14. �.�R�O�L�N�R���9�D�P���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�H���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D��

spremnika u javnim prostorima grada? Objasnite odgovor. 

15. �.�R�O�L�N�R���9�D�P���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W�L���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D���R���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���S�R�M�H�G�L�Q�L�K��

spremnika u javnim prostorima grada? Objasnite odgovor. 

16. �.�R�O�L�N�R�� �9�D�P�� �M�H�� �S�R�å�H�O�M�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�D�� �X��spremnik�X���� �þ�L�P�H�� �E�L�� �V�H��

�V�W�Y�R�U�L�O�R�� �Y�L�ã�H�� �S�U�R�V�W�R�U�D�� �]�D�� �S�R�K�U�D�Q�X�"�� �$�N�R�� �G�D���� �M�H�V�W�H�� �O�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�� �N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �Y�O�D�V�W�L�W�X�� �H�Q�H�U�J�L�M�X�� �]�D��

�N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�M�H�����Q�S�U�����S�R�P�R�ü�X���S�R�O�X�J�H���"���2�E�M�D�V�Q�L�W�H���R�G�J�R�Y�R�U�H�� 

17. Koliko Vam je bitno da se otpad u spremnicima naknadno sortira? Jeste li spremni 

sortirati otpad pri ubacivanju u spremnik ako bi postojala takva funkcionalnost? 

18. �%�L�� �O�L�� �U�D�G�L�M�H�� �S�R�G�U�å�D�O�L�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L�� �N�U�R�]�� �S�U�H�L�Q�D�N�X�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K��spremnika 

�L�O�L���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���X���S�R�W�S�X�Q�R�V�W�L���Q�R�Y�L�K��spremnika �L���X�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�"���2�E�M�D�V�Q�L�W�H���R�G�J�R�Y�R�U�� 

2.2.2. �,�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�D���S�R�W�U�H�E�D���J�U�D�ÿ�D�Q�D 

U nastavku je dana tablica sa svim odgovorima korisnika koji su potom interpretirani u 

�S�R�W�U�H�E�H�����1�D���N�U�D�M�X���V�X���V�H���S�R�W�U�H�E�H���R�F�L�M�H�Q�L�O�H���S�U�H�P�D���Q�M�L�K�R�Y�R�M���Y�D�å�Q�R�V�W�L�����D�O�L���M�H���Y�D�å�Q�R���Q�D�J�O�D�V�L�W�L���G�D���M�H��

�Y�D�å�Q�R�V�W���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�D���V�X�E�M�H�N�W�L�Y�Q�R���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�Q�W�H�U�Y�M�X�D�����2�Q�D���M�H���R�F�M�H�Q�M�H�Q�D���R�F�M�H�Q�D�P�D���R�G�������G�R������

te prikazana u posljednjem stupcu tablice. 
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Tablica 3�����,�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�H���S�R�W�U�H�E�H���J�U�D�ÿ�D�Q�D 

Pitanje Odgovor korisnika Interpretacija 

potrebe 

�9�D�å�Q�R�V�W 

�0�R�å�H�W�H���O�L���Q�D�E�U�R�M�D�W�L��

�V�L�W�X�D�F�L�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D��

spremnika za 

prikupljanje otpada? 

�x Nakon konzumacije pekarskih proizvoda 

i napitaka 

�x �.�D�G�D���E�D�F�D�P���S�D�S�L�U�L�ü���R�G���E�R�P�E�R�Q�D���L�O�L��

�å�Y�D�N�H�� 

�x �R�G�O�D�J�D�Q�M�H���P�D�U�D�P�L�F�D�����å�Y�D�N�H�����R�P�R�W�D���R�G��

prehrambenih proizvoda 

�x �]�D���E�D�F�D�Q�M�H���U�D�þ�X�Q�D���L�O�L���D�P�E�D�O�D�å�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���X��

blizini mjesta gdje se 

generira otpada 

�x 5 

Ima li  u spremniku 

uvijek dovoljno mjesta 

za ubaciti otpad koji 

morate �R�G�O�R�å�L�W�L�" 

�x Mjesta u spremniku u pravilu ima 

�G�R�Y�R�O�M�Q�R���R�V�L�P���]�D���Y�U�L�M�H�P�H���L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�X��

�Y�H�ü�L�K���G�R�J�D�ÿ�D�M�D���X���J�U�D�G�X�����D�O�L��uvijek ima 

dovoljno mjesta. 

�x �1�D�M�þ�H�ã�ü�H���V�X���V�S�U�H�P�Q�L�F�L���S�U�H�S�X�Q�L 

�x Da, gotovo uvijek ima mjesta za ubaciti 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���X�Y�L�M�H�N���L�P�D��

dovoljno mjesta za 

odlaganje otpada 

�x 4 

Kakvu vrstu otpada 

�R�G�O�D�å�H�W�H u spremnike?? 

�x �S�O�D�V�W�L�þ�Q�X���D�P�E�D�O�D�å�X�����P�D�U�D�P�L�F�H���L��

�S�D�S�L�U�Q�D�W�H���Y�U�H�ü�L�F�H�� 

�x �$�P�E�D�O�D�å�X�����V�L�W�Q�X���� 

�x �2�G�O�D�å�H�P���V�Y�H���X���V�S�U�H�P�Q�L�N�H�����å�Y�D�N�H�����R�P�R�W�L����

maramice, boce). 

�x �3�O�D�V�W�L�þ�Q�X���D�P�E�D�O�D�å�X���L���S�D�S�L�U 

�x �ä�H�O�L�R���E�L�K���R�G�O�R�å�L�W�L���Q�R�ü�Q�L���R�U�P�D�U�L�ü�����L�O�L��

akumulator iz automobila. 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�X�G�L��

�R�G�O�D�J�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���Y�U�V�W�D��

otpada 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�X�G�L��

odlaganje 

glomaznog ili 

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J���R�W�S�D�G�D 

�x 3 

 

�x 2 

U �V�O�X�þ�D�M�X dostupnosti 

�U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K vrsti spremnika, 

birate li  koji �ü�H�W�H 

koristiti? 

�x �8�Y�L�M�H�N���E�L�U�D�P���R�W�S�D�G���R�G�O�R�å�L�W�L���X���V�S�U�H�P�Q�L�N��

�þ�L�M�L���R�W�Y�R�U���Q�L�M�H���S�U�H�N�U�L�Y�H�Q���S�R�N�O�R�S�D�F�����Q�H��

zahtjeva dodir rukom) 

�x �'�D�����R�G�O�D�å�H�P���R�Y�L�V�Q�R���R���P�D�W�H�U�L�M�D�O�X�� 

�x Da, razvrstavam prema dostupnosti 

spremnika 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

sortiranje otpada 

�x 3 
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Smetaju li  Vas �F�U�W�H�å�L�� 

grafiti i naljepnice na 

spremnicima? 

�x �L�]�J�O�H�G�D���S�R�S�U�L�O�L�þ�Q�R���Q�H�X�J�O�H�G�Q�R 

�x �1�H���V�P�H�W�D���P�L���Q�L�ã�W�D���R�G���Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�����E�L�W�Q�D��

mi je funkcionalnost 

�x Da, radije bi da ih nema. Izgled i dizajn 

mi je bitan 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���V�H���X�N�O�D�S�D���X��

okolinu 

 

�x 3 

�â�W�R���9�D�P���V�H�����M�R�ã�����V�Y�L�ÿ�D���Q�D��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P���V�S�U�H�P�Q�L�F�L�P�D�" 

�x osim toga zgodno je imati prostor za 

�R�S�X�ã�N�H 

�x �V�S�U�H�P�Q�L�F�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W��

�R�G�O�D�J�D�Q�M�D���R�S�X�ã�N�D 

�x kada spremnik ne moram dodirivati 

rukom. 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D��

bez dodirivanja 

rukama 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�S�X�ã�D�N�D 

�x 5 

�â�W�R���9�D�P���V�H�����M�R�ã�����Q�H���V�Y�L�ÿ�D��

�Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��

spremnicima? 

 

�x -�*�O�R�P�D�]�Q�R�V�W���D���Q�H�S�U�D�N�W�L�þ�Q�R�V�W���X���L�V�W�R��

vrijeme. 

�x Ne postoje karakteristike koje mi se ne 

�V�Y�L�ÿ�D�M�X�����R�V�L�P���S�U�H�O�M�H�Y�D�Q�M�D 

�x �å�Y�D�N�H���S�R�O�L�M�H�S�O�M�H�Q�H���S�R���Q�M�H�P�X 

�x kada nema dovoljno prostora za ubaciti 

�V�P�H�ü�H 

�x Grafiti i naljepnice, 

�x �1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���V�H���Q�H��

�]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�������Q�H���O�L�M�H�S�H��

�Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���M�H��

kompaktno 

�x Otpad je jednostavno 

ubaciti 

 

�x 4 

 

 

�x 4 

�x 5 

Koliko Vam je �S�R�å�H�O�M�Q�D 

funkcionalnost punjenja 

�X�U�H�ÿ�D�M�D na spremnicima? 

�x �7�R���E�L���E�L�O�D���R�G�O�L�þ�Q�D���R�S�F�L�M�D�����D�O�L���]�E�R�J���þ�H�V�W�H��

neurednosti spremnika i neugodnog 

mirisa ne bi koristio. 

�x �1�L�M�H���P�L���E�D�ã���S�R�W�U�H�E�Q�R�����1�H���þ�L�Q�L���P�L���V�H��

higijenski stajati kraj spremnika 

�x Bilo bi lijepo imati tu funkciju u hitnom 

�V�O�X�þ�D�M�X 

�x Nikad ne bih punio mobitel na 

spremnika 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�X�G�L��

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�X�Q�M�H�Q�M�D��

�X�U�H�ÿ�D�M�D 

�x 3 
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Koliko Vam je �S�R�å�H�O�M�Q�D 

funkcionalnost javne 

pristupne �W�R�þ�N�H za 

Internet (hot spota) na 

spremnicima? 

�x Ova funkcija bila bi izvrsna jer bi se tako i 

sam spremnik mogao evidentirati u 

�V�X�V�W�D�Y�X���S�U�D�ü�H�Q�M�D���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���W�H���E�L���V�H��

mogao pravovremeno prazniti. 

�x �0�R�å�G�D���Q�D���P�M�H�V�W�L�P�D���S�R�S�X�W���W�U�D�P�Y�D�M�V�N�L�K���L��

autobusnih stanica. 

�x �6�Y�L�ÿ�D���P�L���V�H���W�D���I�X�Q�N�F�L�M�D 

�x �U�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

�E�H�å�L�þ�Q�L���S�U�L�V�W�X�S��

internetu 

�x 4 

�.�R�O�L�N�R���9�D�P���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�D��

funkcionalnost 

jednostavne dostupnosti 

informacija o lokacijama 

spremnika u javnim 

prostorima grada? 

Objasnite odgovor. 

�x �1�L�M�H���P�L���S�U�H�Y�L�ã�H���E�L�W�Q�R�� 

�x nevidim potrebu za tim. 

�x �7�R���E�L���E�L�O�R���Y�U�O�R���S�R�å�H�O�M�Q�R 

�x �$�S�V�R�O�X�W�Q�R���Q�H�Y�D�å�Q�R���]�D���P�R�M�H��potrebe 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�H���G�D�M�H��

informacije o 

lokacijama 

spremnika 

�x 3 

�.�R�O�L�N�R���9�D�P���M�H���S�R�å�H�O�M�Q�D��

funkcionalnost 

dostupnosti informacija o 

popunjenosti pojedinih 

spremnika u javnim 

prostorima grada? 

�x Nije mi bitno. 

�x Ne vidim potrebu za tim 

�x �U�D�þ�X�Q�D�P���G�D���P�M�H�V�W�D���P�R�U�D��uvijek biti i da 

�M�H���Q�H�W�N�R���R���W�R�P�H���Y�R�G�L�R���U�D�þ�X�Q�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�H��

�R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���R���V�Y�R�M�R�M��

popunjenosti 

�x 3 

Koliko Vam je �S�R�å�H�O�M�Q�D 

funkcionalnost 

komprimiranja otpada u 

spremniku, �þ�L�P�H bi se 

stvorilo �Y�L�ã�H prostora za 

pohranu? Ako da, jeste li  

spremni koristiti vlastitu 

energiju za 

komprimiranje (npr. 

�S�R�P�R�ü�X poluge)? 

�x Voljan sam spreman koristiti vlastitu 

energiju za komprimiranje, po 

�P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���S�U�L�Q�F�L�S�R�P���S�R�O�X�J�H���N�R�M�X���E�L���V�H��

pritiskalo nogom 

�x �M�H�G�L�Q�R���D�N�R���E�L���W�R���E�L�O�D���Q�H�N�D���Ä�S�H�G�D�O�D�³���]�D��

pritisak nogom. 

�x �6�Y�L�ÿ�D���P�L���V�H���W�D��funkcija, te smatram da bi 

�X�O�M�H�S�ã�D�O�D���R�N�R�O�L�ã���N�D�N�R���E�L���]�D�X�V�W�D�Y�L�O�R��

prelijevanje �V�D�G�U�å�D�M�D 

�x Svejedno mi je, bitno mi je da ima 

mjesta 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

komprimiranje 

otpada 

�x 4 
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Bi li  radije �S�R�G�U�å�D�O�L 

�X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H novih 

funkcionalnosti kroz 

preinaku �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K 

spremnika ili  �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H u 

potpunosti novih 

spremnika i uklanjanje 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�" 

�x �.�U�R�]���X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H���S�R�W�S�X�Q�R���Q�R�Y�L�K���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 

�x Prihvatljiva mi je opcija koja je jeftinija. 

�8�N�O�D�Q�M�D�Q�M�H�P���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���N�R�M�L���V�X���M�R�ã���X��

dobrom stanju opet nastaje otpad. 

�x �N�U�R�]���S�U�H�L�Q�D�N�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 

�x �N�U�R�]���S�U�H�L�Q�D�N�X���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���M�H��

ekonomski 

opravdano 

�x 4 

 

2.2.3. Intervju sa zaposlenikom �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J���S�R�G�X�]�H�ü�D 

�.�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�R�J�O�H�G�� �Q�D�� �S�U�R�E�O�H�P�� �G�R�E�L�R�� �L�� �R�G�� �V�W�U�D�Q�H�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �W�H�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�O�H�� �L��

njihove potrebe, u nekoliko pitanja sakupljene su i interpretirane potrebe komunalnih radnika. 

 

Tablica 4. Interpretacija potreba komunalnih radnika  

Pitanje Odgovor korisnika Interpretacija 

potrebe 

�9�D�å�Q�R�V�W 

Kako se planira odvoz 

�R�W�S�D�G�D�����U�X�W�H�����X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W��

odvoza)? 

�3�R�V�W�R�M�H���W�R�þ�Q�R���R�G�U�H�ÿ�H�Q�L���G�D�Q�L���N�D�G���V�H��

�R�G�U�H�ÿ�H�Q�H���Y�U�V�W�H���R�W�S�D�G�D���V�N�X�S�O�M�D�M�X�����7�U�H�Q�X�W�Q�D��

rutina je skupljanje otpada 4 puta tjedno, 

no svaki dan se skuplja druga vrsta otpada. 

Zbog manjka radne snage, financijskih 

�S�R�W�H�ã�N�R�ü�D���L���K�L�G�U�D�X�O�L�þ�N�L�K���S�R�W�H�ã�N�R�ü�D��

(zagrijavanje ulja) s kamionom prisiljeni 

smo 2 do 3 puta dnevno obilaziti 

Zagrebom kako bismo sav otpad skupili. 

�x �2�P�R�J�X�ü�L�W�L��

svakodnevno 

�S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���L���R�G�Y�R�] 

otpada 

�x �3�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���L���R�G�Y�R�] 

otpada moraju biti 

jednostavni 

�x �3�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���L���R�G�Y�R�]��

otpada moraju biti 

brzi 

�x 4 

 

�x 4 

 

�x 5 

Kako se planira raspored 

postavljanja spremnika 

po gradu? 

�1�D�M�Y�L�ã�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���S�R�V�W�D�Y�O�M�D�P�R���Q�D��

�P�M�H�V�W�L�P�D���Y�H�ü�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���O�M�X�G�L�����Q�R��

�W�D�N�R�ÿ�H�U���X�]�L�P�D�P�R���X���R�E�]�L�U���]�D�K�W�M�H�Y�H���J�U�D�ÿ�D�Q�D��

i mjesnih odbora koji svoje prijedloge 

�G�L�M�H�O�H���V���Q�D�P�D���N�D�N�R���E�L�V�P�R���O�D�N�ã�H���U�L�M�H�ã�L�O�L��

problem. 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L��

prenosivo 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D 

�S�R�G�Q�L�M�H�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H��

od velikog broja 

ljudi 

�x 4 

 

�x 4 
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Bi li vam bilo korisno 

imati informaciju 

napunjenosti pojedinog 

kosa kako bi mogli 

planirati kada treba koji 

isprazniti, kako ne bi 

morali obilaziti sve 

spremnike ako nema 

potrebe? 

Svakako bi. Smatram da bi nam 

poznavanje dinamike punjenja spremnika i 

stanje popunjenosti spremnika zaista 

�S�R�P�R�J�O�R���X�S�U�D�Y�R���]�E�R�J���W�R�J�D���G�D���Q�D�ã�L���U�D�G�Q�L�F�L��

�Q�H�P�R�U�D�M�X���N�U�X�å�L�W�L���R�N�R�O�R���S�R���=�D�J�U�H�E�X�����Y�H�ü��

znali bi odmah koji su spremnici prepuni. 

�7�D�N�R�ÿ�H�U���E�L�O�R���E�L���N�R�U�L�V�Q�R���]�D���G�R�J�D�ÿ�D�Q�M�D���Q�D��

otvorenim javnim prostorima, 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D 

informirati 

�N�R�P�X�Q�D�O�Q�R���S�R�G�X�]�H�ü�H��

o stanju popunjenosti 

spremnika 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D��

�S�U�X�å�L�W�L���X�Y�L�G���X��

dinamiku punjenja 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D��

informirati 

�N�R�P�X�Q�D�O�Q�R���S�R�G�X�]�H�ü�H��

bez obzira na mjesto 

spremnika 

�x 5 

 

 

 

�x 4 

 

�x 3 

Dali smatrate da bi bilo 

�N�R�U�L�V�Q�R���L�P�D�W�L���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X��

�S�U�H�ã�X���N�R�M�D���E�L��

komprimirala otpad? 

�6�P�D�W�U�D�P���G�D���E�L���E�L�O�R���N�R�U�L�V�Q�R�����Q�R���Y�L�ã�H���]�D��

�V�S�U�H�P�Q�L�N�H���Y�H�ü�L�K���G�L�P�H�Q�]�L�M�D���Q�D���S�U�L�P�M�H�U��

�V�S�U�H�P�Q�L�F�L���R�G���������O�L�W�D�U�D�����0�F�'�R�Q�D�O�G�V���S�R�P�D�å�H��

�þ�L�V�W�R�ü�L���W�D�N�R���ã�W�R���L�P�D�M�X��svoju malu 

�N�R�P�S�D�N�W�Q�X���P�D�ã�L�Q�X���N�R�M�D���V�D�Y���Q�M�L�K�R�Y���R�W�S�D�G��

komprimira u kocke dimenzija 0,5 m x 0,5 

m x 0,5 �P���W�H���M�H���P�Q�R�J�R���O�D�N�ã�H���]�D���V�N�X�S�O�M�D�Q�M�H�� 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�å�H��

komprimirati otpad 

�x 3 

�=�Q�D�W�H���O�L���ã�W�R���V�H���G�R�J�R�G�L�O�R��

�V�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L�P��

spremnicima tvrtke 

�H�F�R�P�R�E�L�O�H���N�R�M�L���V�D�G�U�å�H��

�V�O�L�þ�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X�����D�O�L��

�Q�L�N�D�G�D���Q�L�V�X���]�D�å�L�Y�M�H�O�L�" 

�1�D�å�D�O�R�V�W���Q�L�V�D�P���Q�L���]�Q�D�R���G�D���V�X���W�D�N�Y�L��

spremnici postojali. 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L��

prepoznatljivo 

�x 2 

Koji spremnici su vam 

�Q�D�M�S�U�D�N�W�L�þ�Q�L�M�L���]�D��

�S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H�" 

�6�Y�L���V�X���V�S�U�H�P�Q�L�F�L���V�O�L�þ�Q�L�����Q�R���Q�D�M�Y�L�ã�H���Q�D�P��

�R�G�J�R�Y�D�U�D�M�X���V�S�U�H�P�Q�L�F�L���N�R�M�L���L�P�D�M�X���R�G�U�H�ÿ�H�Q�X��

�H�V�W�H�W�L�N�X���W�R���M�H�V�W���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�L���V�X���R�N�X���L���O�L�M�H�S�R���V�H��

uklapaju. 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L��

�Y�L�]�X�D�O�Q�R���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�R 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���V�H���P�R�U�D��

�X�N�O�D�S�D�W�L���X���R�N�R�O�L�ã 

�x 3 

 

�x 4 



Tibor Totman �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 33 

Ima li �Q�H�ã�W�R���ã�W�R���E�L���K�W�M�H�O�L��

implementirati na 

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�H�" 

�9�H�O�L�N�D���M�H���S�R�W�U�D�å�Q�M�D���]�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�H���N�R�M�L��

imaju prostora za odlaganja ostatka 

cigarete. 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L���R�G�O�D�J�D�Q�M�H��

ostataka cigareta 

 

�x 4 

�â�W�R���P�L�V�O�L�W�H���R���D�S�O�L�N�D�F�L�M�L��

koja bi kreirala rutu 

odvoza otpada na 

temelju napunjenosti 

pojedinog spremnika, bi 

li takva stvar bila 

korisna? 

Mislim da bi bila korisna iako bi i 

aplikacija koja pokazuje popunjenost bila 

dovoljna sama po sebi. 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H��

planiranje rute 

odvoza otpada 

�x 2 

�5�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�M�X���O�L���J�U�D�ÿ�D�Q�L��

otpad kada im se u istom 

�V�S�U�H�P�Q�L�N�X���Q�X�G�L���Y�L�ã�H��

pretinaca za 

razvrstavanje? 

�9�H�ü�L�Q�D���E�X�G�H���G�R�E�U�R���U�D�]�Y�U�V�W�D�Q�D�����Q�R���X�Y�L�M�H�N��

�L�P�D���O�M�X�G�L���N�R�M�L���Q�H�ü�H���E�L�W�L���Y�R�O�M�Q�L���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�W��

�X�V�S�U�N�R�V���V�Y�H�P�X���ã�W�R���L�P���M�H���S�R�Q�X�ÿ�H�Q�R�� 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���S�R�P�D�å�H���S�U�L��

razvrstavanju otpada 

�x 2 

Postoji li problem s 

neugodnim mirisima iz 

takvih spremnika ili 

�S�U�R�E�O�H�P���V���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D��

koje takav spremnik 

raskopaju? 

Uvijek ima ljudi kojima problem 

predstavljaju neugodni mirisi, no ne 

�P�R�å�H�P�R���Q�D���W�R���þ�H�V�W�R���X�W�M�H�F�D�W�L�����D���S�U�R�E�O�H�P�D���V�D��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D����posebice vranama, imamo 

kod otvorenih spremnika, zato na mjestima 

�Y�H�ü�H���N�R�Q�F�H�Q�W�U�D�F�L�M�H���S�W�L�F�D���V�W�D�Y�O�M�D�P�R��

zatvorene spremnike upravo iz tih razloga. 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D��

�V�S�U�H�þ�D�Y�D�W�L���ã�L�U�H�Q�M�H��

neugodnih mirisa 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�U�L�V�W�X�S��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�X 

�x 2 

 

�x 4 

 

2.2.4. Organizacija potreba 

�1�D�N�R�Q�� �R�G�U�D�ÿ�H�Q�L�K�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�D�� �V�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D i zaposlenikom, potrebe su izlistane i grupirane za 

�O�D�N�ã�L���Q�D�V�W�D�Y�D�N���U�D�]�Y�R�M�D�����R�G�Q�R�V�Q�R���X���V�Y�U�K�X���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L�K���]�D�K�W�M�H�Y�D. Prikaz 

grupa dan je u nastavku. 

Potrebe interpretirane iz intervjua:  

Odlaganje i razvrstavanje otpada: 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�S�X�ã�D�N�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�X�G�L���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���J�O�R�P�D�]�Q�R�J���L�O�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�R�J���R�W�S�D�G�D 



Tibor Totman �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 34 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���V�R�U�W�L�U�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���S�R�P�D�å�H���S�U�L���U�D�]�Y�U�V�W�D�Y�D�Q�M�X���R�W�S�D�G�D 

�x Otpad je jednostavno ubaciti 

Kapacitet: 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���V�H���Q�D�O�D�]�L���X���E�O�L�]�L�Q�L���P�M�H�V�W�D���J�G�M�H���V�H���J�H�Q�H�U�L�U�D���R�W�S�D�G�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���X�Y�L�M�H�N���L�P�D���G�R�Y�R�O�M�Q�R���P�M�H�V�W�D���]�D���R�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���S�R�G�Q�L�M�H�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���R�G���Y�H�O�L�N�R�J���E�U�R�M�D���O�M�X�G�L 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D 

�ý�L�V�W�R�ü�D���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���E�H�]���G�R�G�L�U�L�Y�D�Q�M�D���U�X�N�D�P�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���V�S�U�H�þ�D�Y�D�W�L���ã�L�U�H�Q�M�H���Q�H�X�J�R�G�Q�L�K���P�L�U�L�V�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L���S�U�L�V�W�X�S���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�X 

�x �1�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D�P�D���V�H���Q�H���]�D�G�U�å�D�Y�D�M�X�������Q�H���O�L�M�H�S�H���Q�H�þ�L�V�W�R�ü�H 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���S�U�H�Q�R�V�L�Y�R 

Estetika: 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���Y�L�]�X�D�O�Q�R���S�U�L�Y�O�D�þ�Q�R 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���V�H���P�R�U�D���X�N�O�D�S�D�W�L���X���R�N�R�O�L�ã 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���M�H���N�R�P�S�D�N�W�Q�R 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���E�L�W�L���S�U�H�S�R�]�Q�D�W�O�M�L�Y�R 

Odvoz: 

�x �3�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���L���R�G�Y�R�]���R�W�S�D�G�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�L 

�x �3�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���L���R�G�Y�R�]���R�W�S�D�G�D���P�R�U�D�M�X���E�L�W�L���E�U�]�L 

�x �2�P�R�J�X�ü�L�W�L���V�Y�D�N�R�G�Q�H�Y�Q�R���S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�H���L���R�G�Y�R�]���R�W�S�D�G�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�E�D�Y�M�H�ã�W�D�Y�D���R���V�Y�R�M�R�M���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�W�L���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R���S�R�G�X�]�H�ü�H���R���V�W�D�Q�M�X���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���S�U�X�å�L�W�L���X�Y�L�G���X���G�L�Q�D�P�L�N�X���S�X�Q�M�H�Q�M�D  

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�H���U�X�W�H���R�G�Y�R�]�D���R�W�S�D�G�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���P�R�U�D���L�Q�I�R�U�P�L�U�D�W�L���N�R�P�X�Q�D�O�Q�R���S�R�G�X�]�H�ü�H���E�H�]���R�E�]�L�U�D���Q�D���P�M�H�V�W�R���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 
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Multifunkcionalnost: 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���Q�X�G�L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���S�X�Q�M�H�Q�M�D���X�U�H�ÿ�D�M�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���E�H�å�L�þ�Q�L���S�U�L�V�W�X�S���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���G�D�M�H���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H���R���O�R�N�D�F�L�M�D�P�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 

�x �5�M�H�ã�H�Q�M�H���M�H���H�N�R�Q�R�P�V�N�L��opravdano 

2.2.5. �/�L�V�W�D���]�D�K�W�M�H�Y�D���L���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D 

�9�H�ü�� �V�H�� �X�� �R�Y�R�P�� �G�M�H�O�X�� �P�R�U�D�� �G�R�Q�L�M�H�W�L�� �R�G�O�X�N�D�� �R�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �U�D�]�Y�R�M�X�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �P�R�J�O�D�� �S�R�V�W�D�Y�L�W�L��

�R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���L���]�D�K�W�M�H�Y�L���� �D�� �E�X�G�X�ü�L���G�D���V�X���N�R�U�L�V�Q�L�F�L���]�D�G�R�Y�R�O�M�Q�L���N�D�N�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���R�E�D�Y�O�M�D�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�H��

�N�R�M�H�� �W�U�H�Q�X�W�Q�R�� �S�R�V�M�H�G�X�M�X���� �R�G�O�X�þ�H�Q�R�� �M�H�� �G�D�� �ü�H�� �V�H�� �L�ü�L�� �X�� �V�P�M�H�U�X�� �Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�K�� �N�R�ã�H�Y�D��

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�H���� �8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �M�H�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�D�� �W�D�E�O�L�F�D�� �V�� �O�L�V�W�R�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �L�� �R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�L�P�D�� �]�D��

�X�U�H�ÿ�D�M�����N�R�M�D���V�X���S�U�R�L�]�D�ã�O�D���L�]���S�U�H�W�K�R�G�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���W�U�å�L�ã�W�D�� 

Tablica 5. Lista zahtjeva 

GEOMETRIJA  

Volumen spremnika=100l 

�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N�D� �������î�������î�������P 

Udio ostalih komponenti=60% 

�'�L�P�H�Q�]�L�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D� ���������î�������î�������P 

KINETIKA  

�=�X�S�þ�D�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V 

Translacijsko gibanje 

Rotacijsko gibanje 

�3�X�å�Q�L���S�U�L�M�H�Q�R�V 

MASA 
Masa praznog spremnika=60kg 

Masa generiranog otpada=40kg 

ENERGIJA  

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�D���H�Q�H�U�J�L�M�D 

Svijetlosna energija 

�0�H�K�D�Q�L�þ�N�D���H�Q�H�U�J�L�M�D 

MATERIJALI  

�1�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�L���þ�H�O�L�N 

Aluminij  

�3�U�H�V�Y�X�þ�H�Q�L���P�H�W�D�O�����Q�L�N�O�D�Q�L���F�L�Q�þ�D�Q�L�� 

PVC 

Pleksiglas 

Staklo 
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SIGURNOST 

�=�D�ã�W�L�W�D���R�G��zapaljivanja 

�=�D�ã�W�L�W�D���R�G���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D 

�=�D�ã�W�L�W�D���R�G���Q�D�J�Q�M�H�þ�H�Q�M�D���U�X�N�H 

�=�D�ã�W�L�W�D���R�G���J�U�D�E�H�å�O�M�L�Y�D�F�D 

�2�'�5�ä�$�9�$�1�-�( 

Kompatibilnost 

�/�D�N�R�ü�D���S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�D 

�/�D�N�R�ü�D���L�]�P�M�H�Q�H���H�O�H�N�W�U�R�Q�V�N�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L 

AUTONOMNOST  

Automatsko otvaranje 

Detekcija prisutnosti 

Slanje signala o napunjenosti 

Samostalno punjenje 

Automatska identifikacija LED diodom 

�$�X�W�R�P�D�W�V�N�R���S�U�H�ã�D�Q�M�H 

POTREBNA NAPREZANJA  

�6�L�O�D���S�U�H�ã�D�Q�M�D 

�5�H�D�N�F�L�M�V�N�D���V�L�O�D���Q�D���S�U�H�ã�D�Q�M�H 

�6�L�O�H���S�U�L���S�U�D�å�Q�M�H�Q�M�X���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 

UPOTREBA 

Jednostavnost 

Kontinuirana �G�R�V�W�X�S�Q�R�V�W���N�U�R�]���F�L�M�H�O�L���å�L�Y�R�W�Q�L���Y�L�M�H�N 

Pogodno za sve dobi korisnika 

Pogodno za sve vremenske uvjete 
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3. IZRADA KONCEPATA  

�1�D�N�R�Q���G�H�W�D�O�M�Q�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�H���D�Q�D�O�L�]�H���L���S�U�L�N�X�S�O�M�D�Q�M�D���S�R�W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����V�O�M�H�G�H�ü�L���M�H���N�R�U�D�N���L�]�U�D�G�D��

�N�R�Q�F�H�S�D�W�D�����2�Y�G�M�H���M�H���R�N�Y�L�U�Q�R���S�U�L�N�D�]�D�Q�R���Q�D���N�R�M�L���ü�H���Q�D�þ�L�Q���S�R�M�H�G�L�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���E�L�W�L���U�H�D�O�L�]�L�U�D�Q�H��

�S�R�P�R�ü�X���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����D���F�L�M�H�O�D���L�]�U�D�G�D���]�D�S�R�þ�L�Q�M�H���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�R�P���G�H�N�R�P�S�R�]�L�F�L�M�R�P���S�R�P�R�ü�X��

�N�R�M�H���V�H���N�D�V�Q�L�M�H���N�U�H�L�U�D���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D�����1�D���S�R�V�O�M�H�W�N�X���ü�H���V�H�����X�]���S�R�P�R�ü���P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H���P�D�W�U�L�F�H����

�J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L���Q�H�N�R�O�L�N�R���N�R�Q�F�H�S�D�W�D���S�R�P�R�ü�X���N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D��funkcija. 

3.1. Funkcijska dekompozicija proizvoda 

Kako bi mogli napraviti shematski prikaz funkcija, one su najprije kreirane na temelju 

�L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K���S�R�W�U�H�E�D���D���S�R�W�R�P���L�]�O�L�V�W�D�Q�H���]�D���E�R�O�M�L���S�U�H�J�O�H�G���S�U�L���N�U�H�L�U�D�Q�M�X���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�H��

dekompozicije. 

�)�X�Q�N�F�L�M�H���L���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�F�L�M�H���N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K��potreba: 

Energiju za rad osigurati: 

1. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���S�U�L�K�Y�D�W�L�W�L 

2. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���D�N�X�P�X�O�L�U�D�W�L 

3. �(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�L�M�X���Y�R�G�L�W�L 

4. Oblik energije prilagoditi 

Popunjenost spremnika pratiti: 

5. �.�R�O�L�þ�L�Q�X���R�W�S�D�G�D���P�M�H�U�L�W�L 

6. Informacije o popunjenosti poslati 

7. Pristup internetu osigurati 

Probleme u radu identificirati: 

8. Zapaljenje detektirati 

9. �7�L�Q�M�D�Q�M�H���3�R�å�D�U���X�J�D�V�L�W�L 

10. Ispadanje spremnika detektirati 

�3�U�R�V�W�R�U���]�D���Y�H�ü�X���N�R�O�L�þ�L�Q�X���R�W�S�D�G�D���R�V�O�R�E�R�G�L�W�L�� 

11. �8�Q�R�V���H�Q�H�U�J�L�M�H���]�D���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�M�H���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

12. �(�Q�H�U�J�L�M�X���X���P�H�K�D�Q�L�þ�N�X���S�U�H�W�Y�R�U�L�W�L 

13. Otpad komprimirati 

14. Silu kompresije mjeriti 



Tibor Totman �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 38 

15. �2�]�O�M�H�G�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L 

�3�U�L�K�Y�D�W���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K���Y�U�V�W�D���R�W�S�D�G�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L�� 

16. �%�D�F�D�Q�M�H���R�S�X�ã�N�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

17. �6�R�U�W�L�U�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

Urednost i higijenu osigurati: 

18. �1�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L 

19. �â�L�U�H�Q�M�H���Q�H�X�J�R�G�Q�L�K���P�L�U�L�V�D��minimizirati 

20. �2�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���E�H�]���G�R�G�L�U�L�Y�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

21. �2�W�Y�D�U�D�Q�M�H���E�H�]���G�R�G�L�U�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

�-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L�� 

22. �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R���þ�L�ã�ü�H�Q�M�H���R�V�L�J�X�U�D�W�L 

23. Osigurati da otpad ne zaglavi u spremniku 

24. Prijanjanje �R�W�S�D�G�D���Q�D���V�W�M�H�Q�N�H���R�Q�H�P�R�J�X�ü�L�W�L 

25. Otpornost na koroziju osigurati 

�.�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�R�V�W���V���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�P���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�R�P���R�V�L�J�X�U�D�W�L�� 

26. Dizajn uklopiti u okolinu 

27. �3�U�L�K�Y�D�W���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�S�U�H�P�Q�L�N���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

�3�U�H�W�K�R�G�Q�R���Q�D�Y�H�G�H�Q�H���L���I�R�U�P�X�O�L�U�D�Q�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���R�Y�G�M�H���V�X���S�R�Y�H�]�D�Q�H���X���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�L���P�R�G�H�O�����X�]�L�P�D�M�X�ü�L���X��

�R�E�]�L�U���R�J�U�D�Q�L�þ�H�Q�M�D���L���]�D�K�W�M�H�Y�H���Y�H�]�D�Q�H���X�]���W�R�N�R�Y�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����P�D�W�H�U�L�M�H���L���V�L�J�Q�D�O�D�����1�D���V�O�M�H�G�H�ü�R�M���M�H���V�O�L�F�L��

prikazana modelirana funkcijska dekompozicija. 
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Slika 16.Funkcijska dekompozicija 

 
Slika 17���3�U�L�N�D�]���S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�L�K���P�R�G�X�O�D���L���S�U�L�S�D�G�D�M�X�ü�L�K���I�X�Q�N�F�L�M�D 



Tibor Totman �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 40 

3.2. �0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

�0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D�� �M�H�� �P�D�W�U�L�F�D�� �S�U�L�N�D�]�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �N�R�M�D�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �L��

�S�R�Q�X�ÿ�H�Q�L�P���S�D�U�F�L�M�D�O�Q�L�P���U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D���X���R�E�O�L�N�X���W�H�N�V�W�D���L�O�L���V�N�L�F�H�����2�Y�R�P���P�H�W�R�G�R�P���G�R�E�L�Y�D�P�R���Y�M�H�U�Q�L�M�L��

�S�U�L�N�D�]���U�M�H�ã�H�Q�M�D���N�R�M�L���M�H���O�D�N�ã�H���Y�L�]�X�D�O�L�]�L�U�D�W�L���X���F�M�H�O�L�Q�L���W�H���X�W�Y�U�G�L�W�L���Y�H�]�H���L�]�P�H�ÿ�X���S�R�M�H�G�L�Q�L�K���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

�.�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �J�H�Q�H�U�L�U�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�L���� �D�� �W�D�E�O�L�F�D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �S�U�L�N�D�]�X�M�H�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�D��

�U�M�H�ã�H�Q�M�D���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

Tablica 6���0�R�U�I�R�O�R�ã�N�D���P�D�W�U�L�F�D 

Funkcije �3�D�U�F�L�M�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D 

�3�U�L�K�Y�D�W���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L��

spremnik �R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

 

Pomo�üu �X�ã�L�F�D i 4 vijka 

 

�3�R�P�R�ü�X gumenog 

prstena 

 

�3�R�P�R�ü�X opruga i distancera 

�(�O�H�N�W�U�L�þ�Q�X energiju 

prihvatiti  / 

akumulirati  / voditi 

/ oblik energije 

prilagoditi  
 

Litij/ionskim baterijama 

 

�3�R�P�R�ü�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���P�U�H�å�H 

Odlaganje otpada 

bez dodirivanja 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 
 

IR senzor + pogonjena 

�Y�U�D�W�D�ã�F�D Uvijek otvoreni spremnik 

 

RFID modul 

�.�R�O�L�þ�L�Q�X���R�W�S�D�G�D��

mjeriti  

 

�8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U 

 

Industrijski laserski 

senzor 

 

Laserski ToF senzor 
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Pristup internetu 

osigurati 

 

GPRS modul 

 

Wi-Fi modul 

Tinjanje  / p�R�å�D�U��

ugasiti 

 

�$�P�S�X�O�D���V���R�W�R�S�L�Q�R�P���]�D���J�D�ã�H�Q�M�H���S�R�å�D�U�D 

Padanje spremnika 

detektirati  

 

�6�H�Q�]�R�U���S�R�O�R�å�D�M�D 

 

Akcelerometar 

Unos energije za 

komprimiranje 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

  

�3�R�P�R�ü�X���S�R�O�X�J�H���L���S�H�G�D�O�H���]�D���S�U�L�W�L�V�N�D�Q�M�H���Q�R�J�R�P 

Energiju u 

�P�H�K�D�Q�L�þ�N�X��

pretvoriti  
 

�â�N�D�U�D�V�W�D���S�U�H�ã�D 

 

�.�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U������

navojno vreteno 

 

�.�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U�������]�X�S�þ�D�Q�L���S�D�U 



Tibor Totman �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 42 

Otpad 

komprimirati  

 

�1�D�Y�R�M�Q�R���Y�U�H�W�H�Q�R�������N�R�U�D�þ�Q�L motor + 

matica 

 

�.�R�U�D�þ�Q�L���P�R�W�R�U�������E�R�þ�Q�H���Q�D�Y�R�M�Q�H���ã�L�S�N�H 

Silu kompresije 

mjeriti  

 

Senzor sile 

 

Senzor sile 

�2�]�O�M�H�G�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L���� 

�1�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W��

�å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D��

osigurati / �â�L�U�H�Q�M�H��

neugodnih mirisa 

minimizirati  
 

�=�D�W�Y�R�U�H�Q�L���S�R�O�R�å�D�M���X�]��

�ã�N�D�U�D�V�W�L���S�R�G�L�]�D�þ 

 

�3�R�P�L�þ�Q�D���Y�U�D�W�D�ã�F�D 

�%�D�F�D�Q�M�H���R�S�X�ãaka 

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

 

�3�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�S�U�H�P�Q�L�N���]�D���R�S�X�ã�N�H 

Otpornost na 

koroziju osigurati  
�1�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�L���þ�H�O�L�N �3�R�F�L�Q�þ�D�Q�L�������Q�L�N�O�D�Q�L���þ�H�O�L�N Eloksirani aluminij 
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3.3. Koncepti 

3.3.1. Koncept modula za nadogradnju 

�3�U�H�P�D�� �å�H�O�M�D�P�D�� �L���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L�P�� �S�R�W�U�H�E�D�P�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �N�U�H�L�U�D�Q�L�� �V�X�� �N�R�Q�F�H�S�W�L�� �P�R�J�X�ü�L�K�� �L�]�Y�H�G�E�L��

modula za pametni spremnik otpada. Prvi se koncept sastoji od samostalnog napajanja Litij 

�L�R�Q�V�N�R�P���E�D�W�H�U�L�M�R�P�����N�R�M�D���E�L�����X�]���S�R�W�S�R�U�X���V�R�O�D�U�Q�L�K���ü�H�O�L�M�D�����E�L�O�D���G�R�Y�R�O�M�Q�D���]�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H komponenti 

tijekom njihovog cijelog radnog �Y�L�M�H�N�D�����W�H���V�O�M�H�G�H�ü�L�K���V�H�Q�]�R�U�D�� 

�x Senzor za detekciju dima  

�x �6�H�Q�]�R�U���]�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���S�R�O�R�å�D�M�D���L���Q�D�J�L�E�D  

�x �6�H�Q�]�R�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D  

�x Wi-Fi modul  

�7�L�P�H�� �V�X�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�H�Q�H�� �Q�H�N�H�� �R�G�� �J�O�D�Y�Q�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �S�U�L�P�D�U�Q�R���E�H�å�L�þ�D�Q�� �S�U�L�V�W�X�S��

internetu ili sigurnost od samozapaljenja, dok s druge strane komunalnim djelatnicima 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �D�N�W�L�Y�Q�R�� �S�U�D�ü�H�Q�M�H�� �V�W�D�W�X�V�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �N�R�O�L�þ�L�Q�D�� �R�W�S�D�G�D�� �X�� �Q�M�H�P�X�� �L�O�L��

informacija je li spremnik �X���X�V�S�U�D�Y�Q�R�P���S�R�O�R�å�D�M�X�� 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�L�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �V�X�� �V�Y�D�N�D�N�R�� �N�R�P�S�D�N�W�D�Q�� �G�L�]�D�M�Q�� �L�� �Q�L�V�N�D�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�D�� �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �N�D�R�� �L��

�Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�D�� �P�R�Q�W�D�å�D�� �S�R�P�R�ü�X�� ���� �Y�L�M�N�D���� �0�R�G�X�O�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �P�R�å�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�W�L�� �Q�D��

�Ä�S�R�N�O�R�S�D�F�³���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �G�L�R�� �]�D�� �S�U�H�ã�D�Q�M�H�� �W�H�� �R�V�W�D�Y�O�M�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�R�� �P�M�H�V�W�D�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �R�W�S�D�G�� �P�R�J�D�R��

baciti bez dodirivanja i time zadovoljiti potrebu korisnika za jednostavno i beskontaktno 

ubacivanje otpada. Jedan od glavnih nedostataka ovog koncepta bio bi problem sa prljanjem 

�S�R�N�O�R�S�F�D�� �N�R�M�L�� �M�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �S�O�H�N�V�L�J�O�D�V�D�� �ã�W�R�� �E�L�� �Y�M�H�U�R�M�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�F�D�O�R�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���]�E�R�J���V�O�D�E�L�M�H�J���S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D���O�D�V�H�U�V�N�H���]�U�D�N�H�� 

Popis svih komponenti dan je u nastavku, a redni broj komponente poklapa se sa numeriranim 

komponentama na slici. 
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Slika 18. Popis komponenti 

Popis komponenti: 

1. Senzor za detekciju dima MQ2 �± kupovna komponenta 

2. �6�H�Q�]�R�U���]�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���S�R�O�R�å�D�M�D���L���Q�D�J�L�E�D LSM303DLHC �± kupovna komponenta 

3. S�H�Q�]�R�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D ToF400C �± kupovna komponenta 

4. Wi-Fi modul NRF24L01 �± kupovna komponenta 

5. �.�X�ü�L�ã�W�H���P�R�G�X�O�D���± proizvodna komponenta 

6. Poklopac modula �± proizvodna komponenta 

7. �0�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ���$�U�G�X�L�Q�R���1�D�Q�R���± kupovna komponenta 

8. Litij -ion 18650 baterija �± kupovna komponenta 

9. Postolje baterije Keystone �± kupovna komponenta 

10. �(�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�D���S�O�R�þ�L�F�D���± kupovna komponenta 

11. �9�L�M�D�N���0���î�����,�6�2�����������± kupovna komponenta 
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Slika 19. Popis komponenti 

 

     
Slika 20. Koncept modula za nadogradnju 
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Slika 21. Montirani modul za nadogradnju 

3.3.2. Koncept modula za nadogradnju 

U drugom konceptu prikazana je izvedba s vanjskim napajanjem, kod kojeg ne bi bila 

�S�R�W�U�H�E�Q�D�� �V�R�O�D�U�Q�D�� �H�Q�H�U�J�L�M�D���� �7�D�N�R�ÿ�H�U���� �X�S�R�W�U�L�M�H�E�O�M�H�Q�� �M�H�� �L���S�U�H�W�Y�D�U�D�þ�� �$�&-DC smanjenog napona 

�N�D�N�R���E�L���V�H���H�Q�H�U�J�L�M�D���S�U�L�O�D�J�R�G�L�O�D���P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X���L���Q�L�V�N�R�Q�D�S�R�Q�V�N�R�P���V�X�V�W�D�Y�X�� 

�3�U�H�G�Q�R�V�W�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �M�H�� �ã�W�R�� �V�H�� �N�R�G�� �Q�M�H�J�D�� �N�R�U�L�V�W�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �V�L�O�H�� �S�U�H�ã�D�Q�M�D���� �N�D�R�� �L�� �V�H�Q�]�R�U��

�S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �S�U�L�O�L�N�R�P�� �þ�H�J�D�� �E�L�� �V�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �R�W�Y�D�U�D�R�� �L���]�D�W�Y�D�U�D�R���� �7�D�N�R�ÿ�H�U��

�V�D�G�U�å�L�� �L�� �V�H�Q�]�R�U�� �S�R�O�R�å�D�M�D�� �W�H�� �:�L-�)�L�� �P�R�G�X�O���� �D�O�L�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�W�S�D�G�D�� �R�Y�R�J�� �M�H�� �S�X�W�D��

�L�V�N�R�U�L�ã�W�H�Q���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U�� 

�1�H�G�R�V�W�D�W�D�N�� �R�Y�D�N�Y�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �M�H�� �Q�D�þ�L�Q�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�W�S�D�G�D���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �Q�H�S�U�H�F�L�]�Q�R�V�W��

�X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �W�H�� �Q�M�H�J�R�Y�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�P�� �W�R�þ�N�L���� �]�D�� �U�D�]�O�L�N�X�� �O�D�V�H�U�V�N�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�M�L��

�L�P�D���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���P�D�S�L�U�D�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���X���Y�L�ã�H���W�R�þ�D�N�D�����7�D�N�R�ÿ�H�U�����Q�H���P�R�å�H���V�H���]�D�ã�W�L�W�L���D�N�U�L�O�Q�L�P��

�V�W�D�N�O�R�P�����S�O�H�N�V�L�J�O�D�V�R�P�����S�D���P�R�å�H���G�R�ü�L���G�R���]�D�J�O�D�Y�O�M�H�Q�M�D���R�W�S�D�G�D���X���R�W�Y�R�U�L�P�D�� 

Popis svih komponenti dan je u nastavku, a redni broj komponente poklapa se sa numeriranim 

komponentama na slici. 

Popis komponenti: 

1. �0�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ���$�U�G�X�L�Q�R���1�D�Q�R���± kupovna komponenta 

2. �8�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L���V�H�Q�]�R�U���+�&�6�5���� �± kupovna komponenta 

3. �.�X�ü�L�ã�W�H���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J���V�H�Q�]�R�U�D���± proizvodna komponenta  

4. �3�O�R�þ�D���V���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D���± kupovna komponenta 

5. �.�X�ü�L�ã�W�H���P�R�G�X�O�D���± proizvodna komponenta 

6. Senzor pritiska FCPC-5T �± kupovna komponenta 
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7. �6�H�Q�]�R�U���]�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���S�R�O�R�å�D�M�D���L���Q�D�J�L�E�D LSM303DLHC �± kupovna komponenta 

8. Relej 12V �± kupovna komponenta 

9. Poklopac senzora pritiska �± proizvodna komponenta 

10. Teflonski umetak �± proizvodna komponenta 

11. �9�L�M�D�N���'�,�1���������0���î�����± kupovna komponenta 

12. �%�U�R�Q�þ�D�Q�L���X�P�H�W�D�N���.�9�7���0�X�O�W�L�V�H�U�W���± kupovna komponenta 

13. �ý�D�K�X�U�D���N�X�ü�L�ã�W�D���± proizvodna komponenta 

14. �%�U�W�Y�D���N�X�ü�L�ã�W�D���± proizvodna komponenta 

15. Vijak ISO7380 �0���î�����± kupovna komponenta 

16. �9�L�M�D�N���'�,�1���������0���î�����± kupovna komponenta 

17. Gumeni gromet �± kupovna komponenta 

 

Slika 22. Popis komponenti 
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Slika 23. Koncept drugog modula 

 
Slika 24. Montirani modul  

3.3.3. Koncept modula za nadogradnju 

Za razliku od prethodnih koncepata, ovaj se koncept sastoji od samostalnog napajanja Litij 

�L�R�Q�V�N�R�P���E�D�W�H�U�L�M�R�P�����D�O�L���L���Y�D�Q�M�V�N�R�J���L�]�Y�R�U�D���Q�D�S�D�M�D�Q�M�D���W�H���L�P�D���G�M�H�O�R�P�L�þ�Q�X���H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X���Q�H�R�Y�L�V�Q�R�V�W����

Osnovne komponente ovog koncepta su: 

�x Laserski s�H�Q�]�R�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D 

�x Senzor prisutnosti korisnika 

�x Senzor temperature 

�x Akcelerometar 

�x �0�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�N�L���N�R�P�S�M�X�W�H�U���V���S�U�L�V�W�X�S�R�P���L�Q�W�H�U�Q�H�W�X 

�7�D�N�R�ÿ�H�U�����R�Y�D�M���X�U�H�ÿ�D�M���N�R�U�L�V�W�L���Q�H�ã�W�R���N�Y�D�O�L�W�H�W�Q�L�M�X���R�S�U�H�P�X���W�H���G�U�X�J�D�þ�L�M�H���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�M�H���P�M�H�U�H�Q�M�D�����N�D�R��

�ã�W�R���V�X���L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�L���O�D�V�H�U�V�N�L���V�H�Q�]�R�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D�����W�H���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�L���V�H�Q�]�R�U���S�U�L�V�X�W�Q�R�V�W�L��

�N�R�U�L�V�Q�L�N�D���� �2�V�L�P�� �W�R�J�D���� �X�P�M�H�V�W�R�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �G�L�P�D���� �N�R�Q�F�H�S�W�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�H�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �N�R�M�L�� �E�L��

�W�U�H�E�D�R�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�W�L�� �]�D�S�D�O�M�H�Q�M�H�� �V�D�G�U�å�D�M�D��spremnici���� �2�Y�D�M�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �E�D�]�L�U�D�Q�� �M�H�� �Q�D�� �Q�H�ã�W�R�� �M�D�þ�H�P��

�P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�X�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �L�Q�W�H�J�U�L�U�D�W�L�� �U�D�G�� �V�Y�L�K�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �W�H���V�O�D�W�L�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�H�� �R�� �V�W�D�W�X�V�X��
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�V�S�U�H�P�Q�L�N�D���N�R�P�X�Q�D�O�Q�L�P���G�M�H�O�D�W�Q�L�F�L�P�D�����N�D�R���ã�W�R���V�X���S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L�O�L���S�R�O�R�å�D�M��spremnici 

�X�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �R�Y�R�J�D�� �S�X�W�D�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�� �D�N�F�H�O�H�U�R�P�H�W�U�R�P���� �6�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �V�X�� �V�H�Q�]�R�U�L��

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�V�N�H���Q�D�P�M�H�Q�H�����R�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�D�M�X���Q�H�ã�W�R���Y�L�ã�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����W�H���M�H���L�]���W�R�J�D���U�D�]�O�R�J�D���S�R�W�U�H�E�Q�R���Y�D�Q�M�V�N�R��

�Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�����D���E�D�W�H�U�L�M�V�N�L���L�]�Y�R�U���G�R�G�D�Q���M�H���X���V�Y�U�K�X���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L���N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���S�U�L�O�L�N�R�P���N�U�D�ü�H�J���S�U�H�N�L�G�D���X��

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�R�M���P�U�H�å�L�� 

Prednosti koncepta su svakako kvaliteta mjerne opreme, ali i konstrukcijsko oblikovanje koje 

�R�P�R�J�X�ü�X�M�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �S�U�L�K�Y�D�ü�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N���� �0�R�G�X�O�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R��

�P�R�å�H�� �P�R�Q�W�L�U�D�W�L�� �Q�D�� �S�R�G�Q�R�å�M�H�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �]�D�� �R�S�X�ã�N�H�� �L�� �W�L�P�H�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �S�R�W�U�H�E�X�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �]�D��

jednostavno i beskontaktno ubacivanje otpada. 

�1�H�N�L�� �R�G�� �Q�H�G�R�V�W�D�W�D�N�D�� �R�Y�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �V�X�� �Y�H�ü�D�� �F�L�M�H�Q�D�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �]�E�R�J�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�L�K�� �V�H�Q�]�R�U�D����

�H�Q�H�U�J�H�W�V�N�D�� �R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �J�G�M�H�� �M�H�� �Q�D�N�R�Q�� �N�U�D�ü�H�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�� �L�P�D�W�L�� �Y�D�Q�M�V�N�L�� �L�]�Y�R�U�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�D����

�P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���X���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L�����D���P�R�å�H���V�H���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���L���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W���L�Q�I�U�D�F�U�Y�H�Q�R�J��

�V�H�Q�]�R�U�D�� �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �P�M�H�U�L�W�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �G�R�� �������P�P���� �ã�W�R�� �Q�H�� �E�L�� �P�R�å�G�D�� �X�� �Q�H�N�L�P�� �V�O�X�þ�D�M�H�Y�L�P�D��

prepoznalo korisnika ukoliko on stoji pre daleko. 

Popis svih komponenti dan je u nastavku, a redni broj komponente poklapa se sa numeriranim 

komponentama na slici. 

Popis komponenti: 

1. Infracrveni senzor udaljenosti �± kupovna komponenta 

2. Senzor za informaciju o nagibu X-8102�± kupovna komponenta 

3. Laserski senzor LDM301A �± kupovna komponenta 

4. Relej 12V �± kupovna komponenta 

5. �.�X�ü�L�ã�W�H���P�R�G�X�O�D���± proizvodna komponenta 

6. Poklopac modula �± proizvodna komponenta 

7. �0�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ��Raspberry Pi3 �± kupovna komponenta 

8. Senzor temperature DHT11 �± kupovna komponenta 

9. Postolje baterije Keystone 2042 �± kupovna komponenta 

10. �9�L�M�D�N���,�6�2�����������0���î�����± kupovna komponenta 

11. Vijak DIN912 M4�î40 �± kupovna komponenta 

12.  Matica DIN934 M8 �± kupovna komponenta 

13. Litij -ion 18650 baterija �± kupovna komponenta 

14. �%�U�R�Q�þ�D�Q�L���X�P�H�W�D�N���.�9�7���0�X�O�W�L�V�H�U�W���± kupovna komponenta 
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Slika 25. Popis komponenti 

 

      
Slika 26�����.�R�Q�F�H�S�W���W�U�H�ü�H�J���P�R�G�X�O�D���]�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X 
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3.3.4. Koncept zatvaranja spremnika 

�.�D�N�R�� �E�L�� �]�D�G�R�Y�R�O�M�L�O�L�� �ã�W�R�� �Y�L�ã�H�� �N�R�U�L�V�Q�L�þ�N�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D���� �U�D�]�Y�L�M�H�Q�� �M�H�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D��

�N�D�N�R���E�L���V�H���S�R�Q�X�G�L�O�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���V�O�M�H�G�H�ü�H���I�X�Q�N�F�L�M�H�� 

�x �â�L�U�H�Q�M�H���Q�H�X�J�R�G�Q�L�K���P�L�U�L�V�D���P�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�W�L 

�x �1�H�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�R�V�W���å�L�Y�R�W�L�Q�M�D�P�D���R�V�L�J�X�U�D�W�L 

�x �2�G�O�D�J�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�D���E�H�]���G�R�G�L�U�L�Y�D�Q�M�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

�x �2�W�Y�D�U�D�Q�M�H���E�H�]���G�R�G�L�U�D���R�P�R�J�X�ü�L�W�L 

�x �2�]�O�M�H�G�H���V�S�U�L�M�H�þ�L�W�L 

 
Slika 27. Koncept zatvaranja spremnika 

�.�R�Q�F�H�S�W�� �V�H�� �V�D�V�W�R�M�L�� �R�G�� �Y�U�D�W�D�ã�F�D���� �Y�R�G�L�O�L�F�D�� �]�D�� �Y�U�D�W�D�ã�F�D���� �]�X�S�þ�D�Q�R�J�� �S�U�L�M�H�Q�R�V�D�� �W�H�� �V�W�H�S�� �P�R�W�R�U�D�� �]�D��

�S�R�J�R�Q�� �Y�U�D�W�D�ã�F�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �G�H�W�H�N�W�L�U�D�Q�M�D�� �N�R�U�L�V�Q�L�N�D�� �L�V�S�U�H�G�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �P�R�W�R�U�� �V�H�� �V�D�P�R�V�W�D�O�Q�R�� �S�D�O�L����

spremnik se otvara, a po odlasku korisnika ponovno se zatvara. 



Tibor Totman �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 52 

 
Slika 28. Koncept zatvaranja spremnika 

3.3.5. Koncept solarnog diska 

�.�D�N�R���E�L���U�D�]�Y�L�M�H�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���E�L�O�R���Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���Y�D�Q�M�V�N�R�P���L�]�Y�R�U�X���H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����M�H�G�Q�D���R�G���L�G�H�M�D��

je, uz baterijske izvore, dodati solarne panele kao sekundarni izvor �H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H�� �H�Q�H�U�J�L�M�H����

�.�R�Q�F�H�S�W�� �M�H�� �Y�U�O�R�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q���� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� ���� �N�U�X�å�Q�R�� �U�D�V�S�R�U�H�ÿ�H�Q�L�K�� �I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K�� �S�O�R�þ�D��

���V�R�O�D�U�Q�L�K���S�D�Q�H�O�D���� �G�L�P�H�Q�]�L�M�H���������� �î�� ������ �P�P���W�H���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�H���P�D�N�V�L�P�D�O�Q�H���V�Q�D�J�H���������� �:���� �R�G�Q�R�V�Q�R��

�������� �:�� �X�N�X�S�Q�R���� �2�Q�L�� �V�X�� �V�P�M�H�ã�W�H�Q�L�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �G�Y�L�M�H�� �S�O�R�þ�H�� �R�G�� �D�N�U�L�O�Q�R�J�� �V�W�D�N�O�D�� ���S�O�H�N�V�L�J�O�D�V�D����

�P�H�ÿ�X�V�R�E�Q�R���S�U�L�þ�Y�U�ã�ü�H�Q�H���Y�L�M�F�L�P�D�����D���F�L�M�H�O�L���V�N�O�R�S���V�H���W�D�N�R�ÿ�H�U���S�R�P�R�ü�X���Y�L�M�D�N�D���S�U�L�K�Y�D�W�L���Q�D���G�R�V�W�X�S�Q�H��

�S�U�R�Y�U�W�H���Q�D�P�L�M�H�Q�M�H�Q�H���E�D�F�D�Q�M�X���R�S�X�ã�D�N�D�� 

�$�N�R���]�D���S�U�L�P�M�H�U���X�]�P�H�P�R���S�U�Y�L���N�R�Q�F�H�S�W���W�H���N�R�Q�F�H�S�W���]�D�W�Y�D�U�D�Q�M�D���Y�U�D�W�D�ã�F�D���V�W�H�S���P�R�W�R�U�R�P���� �S�R�P�R�ü�X��

�R�N�Y�L�U�Q�R�J�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�D�� �P�R�å�H�P�R�� �L�]�U�D�þ�X�Q�D�W�L�� �M�H�� �O�L�� �H�Q�H�U�J�L�M�D�� �V�R�O�D�U�Q�L�K�� �S�D�Q�H�O�D���G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �]�D�� �H�Q�H�U�J�H�W�V�N�X��

�D�X�W�R�Q�R�P�Q�R�V�W�� �L�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�Q�M�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �V�N�O�R�S�D���� �8�]�L�P�D�M�X�ü�L�� �X�� �R�E�]�L�U�� �U�H�å�L�P�� �U�D�G�D��

�P�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ�D�� �N�R�M�L�� �V�H�� �S�D�O�L�� �X�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�L�P�D�� �R�G�� �����D�N�� �P�L�Q�X�W�D���� �R�Q�� �W�U�R�ã�L�� �R�N�R�� ���� �P�$�� �V�W�U�X�M�H���� �G�R�N�� �X��

�V�W�D�Q�M�X�� �P�L�U�R�Y�D�Q�M�D�� �W�U�R�ã�L�� �R�N�R�� ������������ �P�$���� �2�V�W�D�O�L�� �S�R�W�U�R�ã�D�þ�L�� �W�U�R�ã�H�� �R�N�R�� ���������� �P�$���� �Q�H�� �X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L��

�P�R�W�R�U�� �]�D�� �S�R�N�U�H�W�D�Q�M�H�� �Y�U�D�W�D�ã�F�D�� �N�R�M�L�� �V�D�P�� �W�U�H�E�D�� �������� �P�$�� �V�W�U�X�M�H���� �1�D�]�L�Y�Q�L�P�� �Q�D�S�R�Q�R�P�� �R�G��3,7 V 

�G�R�O�D�]�L�P�R�� �G�R�� �S�U�R�V�M�H�þ�Q�H�� �S�R�W�U�R�ã�Q�M�H�� �V�N�O�R�S�D�� �R�G�� ���������� �:�� �]�D�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �U�D�G�D���� �W�H�� �������� �P�:�� �X�� �V�W�D�Q�M�X��

�P�L�U�R�Y�D�Q�M�D���� �7�L�P�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�X�M�H�P�R�� �G�D�� �M�H�� �V�Q�D�J�D�� �V�R�O�D�U�Q�L�K�� �S�D�Q�H�O�D�� �G�R�Y�R�O�M�Q�D�� �]�D�� �Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� �V�N�O�R�S�D��

�X�N�R�O�L�N�R���M�H���V�S�U�H�P�Q�L�N���G�R�E�U�R���R�V�X�Q�þ�D�Q�� 



Tibor Totman �=�D�Y�U�ã�Q�L rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 53 

 
Slika 29�����0�R�Q�W�L�U�D�Q�L���V�R�O�D�U�Q�L���G�L�V�N���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�R�M���L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�L 

 
Slika 30. Koncept solarnog diska 
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3.3.6. Kriteriji za ocjenjivanje 
�8�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �M�H�� �G�D�Q�� �S�R�S�L�V�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �]�D�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H���� �D�� �N�U�L�W�H�U�L�M�L�� �V�X�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �S�U�H�P�D�� �Q�D�M�Y�D�å�Q�L�M�L�P��

parametrima koji mogu utjecati na samu cijenu proizvodnje modula te njegovu upotrebu, ali u 

�N�R�Q�D�þ�Q�L�F�L�� �L�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�X�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �7�H�å�L�Q�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U�L�� �R�G�U�H�ÿ�H�Q�L�� �V�X�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H��

�D�Q�D�O�L�]�R�P�� �L�Q�W�H�U�S�U�H�W�L�U�D�Q�L�K�� �S�R�W�U�H�E�D�� �R�G�U�H�G�L�O�R�� �ã�W�R�� �L�P�D�� �Y�H�ü�L�� �]�Q�D�þ�D�M�� �N�R�U�L�V�Q�L�F�L�P�D�� �W�H�� �N�R�M�H��

�I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�L���Y�L�ã�H���F�L�M�H�Q�H���L�O�L���E�L���å�H�O�M�H�O�L���X�N�O�M�X�þ�L�W�L���X���S�U�R�L�]�Y�R�G���� 

Popis kriterija za ocjenjivanje: 

1. Ekonomska isplativost 

2. Energetska efikasnost 

3. Energetska neovisnost 

4. Jednostavnost proizvodnje i sklapanja 

5. �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���P�R�Q�W�D�å�H 

6. �-�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�V�W���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 

7. Kompaktnost(jednostavna interakcija s korisnikom) 

8. Autonomnost  

9. �7�R�þ�Q�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D 

10. �0�R�J�X�ü�Q�R�V�W���N�R�P�S�U�L�P�L�U�D�Q�M�D 

11. Sigurnost 

12. L�D�N�R�ü�D���S�U�L�V�W�X�S�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�X 

13. Uklapanje u okolinu 

14. �3�R�J�R�G�Q�R�V�W���]�D���V�W�D�U�L�M�H���J�U�D�ÿ�D�Q�H ���L�Q�N�O�X�]�L�Y�Q�R�V�W���U�M�H�ã�H�Q�M�D�� 

3.3.6. Ocjenjivanje koncepta 
 
�=�D�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� �N�R�U�L�ã�W�H�Q�D�� �M�H�� �P�H�W�R�G�D�� �V�F�R�U�L�Q�J���� �J�G�M�H�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �P�D�W�U�L�F�D�� �R�G�O�X�þ�L�Y�D�Q�M�D����

kojom se vrednuju, rangiraju i odabiru najbolji koncepti. Metoda se sastoji od pripreme 

�P�D�W�U�L�F�H�� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�U�L�W�H�U�L�M�D�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D�� �W�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�K�� �I�D�N�W�R�U�D���� �7�H�å�L�Q�V�N�L�� �V�X��

�I�D�N�W�R�U�L�� �S�R�Y�H�]�D�Q�L�� �V�� �Y�D�å�Q�R�ã�ü�X�� �S�R�W�U�H�E�D�� �N�R�M�H�� �V�X�� �L�G�H�Q�W�L�I�L�F�L�U�D�Q�H�� �N�U�R�]�� �L�Q�W�H�U�Y�M�X�H�� �W�H�� �V�H�� �R�Y�L�V�Q�R�� �R��

�X�þ�H�V�W�D�O�R�V�W�L�� �V�S�R�P�L�Q�M�D�Q�M�D�� �R�G�U�H�ÿ�L�Y�D�R�� �W�H�å�L�Q�V�N�L�� �I�D�N�W�R�U, zatim vrednovanja koncepata odnosno 

ocjenjivanja po pojedinom kriteriju te ispunjavanju funkcije, zatim njihovog rangiranja, a 

�S�R�W�R�P�� �N�R�P�E�L�Q�L�U�D�Q�M�D���L�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�L�Y�D�Q�M�D�� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D���� �1�D�� �S�R�V�O�M�H�W�N�X�� �G�R�O�D�]�L�� �Q�D�� �U�H�G�� �R�G�D�E�L�U�� �N�R�Q�F�H�S�W�D��

te njegova finalna razrada.  
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Tablica 7. Ocjenjivanje koncepata 

Kriteriji  
�7�H�å�L�Q�V�N�L��
faktor 

% 

Koncept 1 Koncept 2 Koncept 3 

Ocjena Ponderirana 
ocjena Ocjena Ponderirana 

ocjena Ocjena Ponderirana 
ocjena 

Omjer cijene i 
funkcionalnosti  

0,13 5 0,65 3 0,39 2 0,26 

Energetska 
efikasnost 0,07 4 0,28 3 0,21 3 0,21 

Energetska 
neovisnost 0,13 5 0,39 1 0,13 3 0,39 

Jednostavnost 
proizvodnje i 

sklapanja  
0,05 4 0,2 3 0,15 5 0,20 

Jednostavnost 
�P�R�Q�W�D�å�H na 
spremnik 

0,11 5 0,55 2 0,22 5 0,55 

Jednostavnost 
�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D 0,11 2 0,22 4 0,44 3 0,33 

Kompaktnost 0,13 5 0,65 4 0,52 2 0,26 

�7�R�þ�Q�R�V�W���P�M�H�U�H�Q�M�D 0,07 5 0,35 3 0,21 4 0,28 

Sigurnost 0,05 5 0,25 5 0,25 4 0,2 

Uklapanje u  
okolinu 0,05 5 0,25 4 0,2 3 0,15 

Jednostavnost 
�N�R�U�L�ã�W�H�Q�M�D���L��
inkluzivnost 

0,07 4 0,28 5 0,35 3 0,21 

UKUPNA OCJENA 3,97 2,84 2,55 

 

Najboljim se pokazao koncept 1 koji je ukupnom ocjenom pokazao kako najbolje odgovara 

�N�U�L�W�H�U�L�M�L�P�D���R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���L���]�D�K�W�M�H�Y�L�P�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D�����1�R�����L�S�D�N���ü�H���V�H���U�D�G�L��robusnosti te pouzdanosti, 

�N�R�U�L�V�W�L�W�L�� �L�� �L�G�H�M�H�� �L�]�� �S�U�H�R�V�W�D�O�L�K�� �N�R�Q�F�H�S�D�W�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �W�R�� �S�O�R�þ�D�� �V�D�� �W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D�� �N�R�M�D�� �ü�H�� �X�M�H�G�Q�R�� �L��

�R�P�R�J�X�ü�L�W�L���O�D�N�ã�X���S�R�Y�H�]�D�Q�R�V�W���V�D���P�R�G�X�O�R�P���]�D���V�R�O�D�U�Q�R���Q�D�S�D�M�D�Q�M�H�� 
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4. PROTOTIPIRANJE �����0�-�(�5�(�1�-�(���.�2�/�,�ý�,�1�(���2�7�3�$�'�$ 

�.�D�N�R���E�L���V�H���S�R�N�D�]�D�O�D���U�D�]�O�L�N�D���X���Q�D�þ�L�Q�L�P�D���P�M�H�U�H�Q�M�D���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���W�H���G�R�N�D�]�D�O�D���W�R�þ�Q�R�V�W���P�M�H�U�Q�H��

opreme, napravljena su dva testiranja: 

1. �0�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D��laserskim senzorom 

2. �0�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D��u�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P���V�H�Q�]�R�U�R�P 

�8�� �V�O�M�H�G�H�ü�L�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�L�P�D�� �S�R�N�D�]�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �N�R�M�L�� �M�H�� �X�U�H�ÿ�D�M�� �S�U�H�F�L�]�Q�L�M�L�� �W�H���P�R�å�H�� �O�L�� �V�H�� �G�R�E�L�W�L��

�D�S�U�R�N�V�L�P�L�U�D�Q�D�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �L�O�L�� �M�H�� �L�V�N�O�M�X�þ�L�Y�R�� �P�R�J�X�ü�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �X�� �M�H�G�Q�R�M��

�W�R�þ�N�L���V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� 

4.1. Postava i provjera  

�.�U�H�L�U�D�Q�� �M�H�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�� �N�D�N�R�� �E�L�� �V�H�� �S�U�R�Y�M�H�U�L�O�D�� �W�R�þ�Q�R�V�W�� �W�H�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�H�Q�M�D��

�N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�W�S�D�G�D�� �O�D�V�H�U�V�N�L�P�� �L�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P�� �V�H�Q�]�R�U�R�P���� �1�D�N�R�Q�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D�� �H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�J��

spremnika, u programu Arduino napisan je kod za mjerenje udaljenosti putem senzora, te se 

�V�H�Q�]�R�U���N�D�O�L�E�U�L�U�D�R���N�D�N�R���E�L���S�R�N�D�]�L�Y�D�R���V�W�Y�D�U�Q�X���G�L�P�H�Q�]�L�M�X�����0�R�J�X�ü�H���M�H���S�U�L�P�L�M�H�W�L�W�L���P�D�Q�M�H���R�V�F�L�O�D�F�L�M�H��

�X���P�M�H�U�H�Q�L�P���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L�P�D�����Q�R���R�Q�H���Q�H�ü�H���X�W�M�H�F�D�W�L���Q�D���H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�����6�H�Q�]�R�U���V�H���S�R�V�W�D�Y�L�R���Q�D���Y�L�V�L�Q�X��

�R�G���������P�P�����D���P�M�H�U�H�Q�H���Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W�L���N�U�H�ü�X���V�H���L�]�P�H�ÿ�X���������P�P���L���������P�P�����1�D���V�O�L�F�L���V�H���P�R�J�X���Y�L�G�M�H�W�L��

obije vrijednosti. 

 
Slika 31. Eksperimentalni spremnik i kalibracija  

4.2. �0�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���/�D�V�H�U�V�N�L�P���V�H�Q�]�R�U�R�P 

Mjerenje laserskim senzorom podijelilo se na dva dijela, a to je mjerenje udaljenosti do 

�M�H�G�Q�R�J���S�U�H�G�P�H�W�D���L���P�M�H�U�H�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���Y�L�ã�H���S�U�H�G�P�H�W�D�� 
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4.2.1. Mjerenje udaljenosti jednog predmeta laserskim senzorom 

�3�U�H�G�P�H�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�M�L�� �V�L�P�X�O�L�U�D�� �R�W�S�D�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�� �M�H�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �W�H�� �M�H�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D��

sredina izmjerene udaljenosti bila 227mm.  

 
Slika 32. Mjerenje udaljenosti jednog predmeta 

4.2.2. Mjerenje udaljenosti �Y�L�ã�H���S�U�H�G�P�H�W�D laserskim senzorom 

�,�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�R�Q�R�Y�L�R�� �L�� �]�D�� �R�Y�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�D�� �M�H�� �V�D�G�D�� �Y�L�ã�H�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �N�R�M�L�� �V�L�P�X�O�L�U�D�M�X��

�R�W�S�D�G�� �S�R�V�W�D�Y�O�M�H�Q�R�� �X�� �V�U�H�G�L�Q�X�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �W�H�� �M�H�� �D�U�L�W�P�H�W�L�þ�N�D�� �V�U�H�G�L�Q�D�� �L�]�P�M�H�U�H�Q�H�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �W�D�G�D��

205mm.  

�2�Y�L�P�H�� �P�R�å�H�P�R�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L�� �N�D�N�R�� �X�]�� �M�H�G�Q�D�N�X�� �P�D�N�V�L�P�D�O�Q�X�� �Y�L�V�L�Q�X�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �D�O�L�� �S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H�P��

�E�U�R�M�D�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �X�W�M�H�þ�H�P�R�� �Q�D�� �U�H�]�X�O�W�D�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�W�S�D�G�D���� �'�R�� �W�R�J�D�� �M�H�� �G�R�ã�O�R�� �M�H�U�� �M�H�� �N�R�G��

�S�U�R�J�U�D�P�D�� �Q�D�S�L�V�D�Q�� �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D�� �V�H�� �P�M�H�U�H�Q�M�H���L�V�W�R�Y�U�H�P�H�Q�R���Y�U�ã�L�� �X�� ������ �W�R�þ�D�N�D�� �W�H���V�H�� �S�R�W�R�P�� �P�D�S�L�U�D��

�R�E�O�L�N�� �R�W�S�D�G�D���� �X�� �R�Y�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �L�� �W�L�P�H�� �U�D�þ�X�Q�D�� �S�R�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �7�L�P�H�� �V�H��

�G�R�N�D�]�D�O�D���I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W���O�D�V�H�U�V�N�R�J���V�H�Q�]�R�U�D���R�G�Q�R�V�Q�R���Q�M�H�J�R�Y�D���S�U�H�G�Q�R�V�W���X���R�G�Q�R�V�X���Q�D���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L��

senzor. 

 
Slika 33. Mjerenje udaljenosti �Y�L�ã�H predmeta 
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4.3. �0�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D���X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P senzorom 

I ovdje se mjerenje senzorom podijelilo na dva dijela, ponovno na mjerenje udaljenosti do 

�M�H�G�Q�R�J���S�U�H�G�P�H�W�D���L���P�M�H�U�H�Q�M�H���X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L���G�R���Y�L�ã�H���S�U�H�G�P�H�W�D�� 

4.3.1. Mjerenje udaljenosti jednog predmeta �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P���V�H�Q�]�R�U�R�P 

�9�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �Y�U�L�M�H�G�Q�R�V�W���Q�H�ü�H�� �E�L�W�L���L�V�W�H���N�D�R�� �X�� �S�U�H�W�K�R�G�Q�R�P�� �V�O�X�þ�D�M�X�� �M�H�U�� �V�H�� �S�R�V�W�D�Y�D��

�H�N�V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O�Q�R�J�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �S�U�R�P�L�M�H�Q�L�O�D�� �X�� �V�Y�U�K�X�� �X�S�R�W�U�H�E�H�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�R�J�� �V�S�U�H�P�Q�L�N�D���� �D�O�L�� �ü�H�� �L��

�G�D�O�M�H�� �G�D�W�L�� �X�Y�L�G�� �X�� �U�D�]�O�L�N�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W�L�� �M�H�G�Q�R�J�� �L�� �Y�L�ã�H�� �S�U�H�G�P�H�W�D���� �3�U�H�G�P�H�W��

mjerenja koji simulira otpad ponovno je postavljen u sredinu spremnika te je izmjerena 

udaljenost bila 210mm. 0 

 
Slika 34. Mjerenje udaljenosti jednog predmeta 

4.3.2. �0�M�H�U�H�Q�M�H���Y�L�ã�H���S�U�H�G�P�H�W�D 

�,�G�H�Q�W�L�þ�D�Q�� �V�H�� �S�R�V�W�X�S�D�N�� �S�R�Q�R�Y�L�R�� �L�� �]�D�� �R�Y�R�� �P�M�H�U�H�Q�M�H�� �S�D�� �M�H�� �V�D�G�D�� �Y�L�ã�H�� �S�U�H�G�P�H�W�D�� �N�R�M�L�� �V�L�P�X�O�L�U�D�M�X��

otpad postavljeno u sredinu spremnika te je izmjerena udaljenost ponovno 210mm. Time 

dolazimo do �S�R�W�Y�U�G�H�� �þ�L�Q�M�H�Q�L�F�H�� �N�D�N�R�� �M�H�� �X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�� �V�H�Q�]�R�U�� �X�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�� �P�M�H�U�L�W�L�� �X�G�D�O�M�H�Q�R�V�W��

�V�D�P�R���X���M�H�G�Q�R�M���W�R�þ�N�L�����W�H���M�H���Q�H�P�R�J�X�ü�H���X�]�H�W�L���X�W�M�H�F�D�M���R�N�R�O�L�Q�H���X���R�E�]�L�U�� 

 
Slika 35. Mjerenje udaljenosti �Y�L�ã�H predmeta 
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�=�D�N�O�M�X�þ�D�N�� �M�H�� �G�D�� �M�H��okolina ima utjecaj na mjerenje �S�R�P�R�ü�X�� �O�D�V�H�U�V�N�R�J�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �ã�W�R�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�R��

�V�O�X�þ�D�M�� �G�D�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R�� �P�M�H�U�H�Q�M�X�� �X�� �M�H�G�Q�R�M�� �W�R�þ�N�L���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� �ã�W�R�� �Q�L�M�H�� �V�O�X�þ�D�M�� �N�D�G�D�� �V�H�� �Y�L�V�L�Q�D�� �P�M�H�U�L��

�X�O�W�U�D�]�Y�X�þ�Q�L�P���V�H�Q�]�R�U�R�P�� 
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5. KONSTRUKCIJSKA RAZRADA  

�3�U�L�M�H�� �V�Y�H�J�D�� �Y�D�å�Q�R�� �M�H�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�� �]�D�P�L�ã�O�M�H�Q�� �N�D�R�� �P�R�G�X�O�D�U�D�Q��te da su u 

�Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�L �P�M�H�U�Q�L�� �P�R�G�X�O�� �L�� �V�R�O�D�U�Q�L�� �G�L�V�N�� �N�D�R�� �N�O�M�X�þ�Qi moduli za adresiranje potreba 

korisnika. Kako bi sve funkcije mogle biti implementirane, solarni disk je odvojen kao 

zaseban modul te se nalazi na vrhu spremnika dok se mjerni modul nalazi na vrhu djela za 

bacanje otpada.  

 

 

 

Slika 36�����.�R�Q�D�þ�D�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G���P�R�Q�W�L�U�D�Q���Q�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�� 
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�����������2�S�L�V���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�H���L���N�R�Q�D�þ�Q�R���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H 
�.�D�R�� �ã�W�R��je ranije navedeno���� �N�R�Q�D�þ�D�Q�� �N�R�Q�F�H�S�W�� �V�D�V�W�R�M�L�� �V�H�� �R�G�� �G�Y�D�� �G�L�M�H�O�D���� �P�M�H�U�Q�R�J�� �P�R�G�X�O�D�� �L��

�V�R�O�D�U�Q�R�J�� �G�L�V�N�D���� �0�M�H�U�Q�L�� �P�R�G�X�O�� �Q�X�G�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �P�M�H�U�H�Q�M�D�� �N�R�O�L�þ�L�Q�H�� �R�W�S�D�G�D�� �S�R�P�R�ü�X�� �O�D�V�H�U�V�N�R�J��

senzora koji samostalno kreira mapu otpada te time nudi pouzdanost rezultata. Osim toga, 

�V�D�V�W�R�M�L���V�H���L���R�G���V�H�Q�]�R�U�D���]�D���G�H�W�H�N�F�L�M�X���G�L�P�D���N�D�R���]�D�ã�W�L�W�D���R�G zapaljenja otpada te senzora �S�R�O�R�å�D�M�D���L��

�Q�D�J�L�E�D���ã�W�R���R�P�R�J�X�ü�X�M�H���G�H�W�H�N�F�L�M�X���S�U�H�Y�U�W�D�Q�M�D���L�O�L���Y�D�Q�G�D�O�L�]�P�D�����2�V�L�P���W�R�J�D�����*�3�5�6���P�R�G�X�O���R�V�L�J�X�U�D�Y�D��

�D�å�X�U�Q�R�� �X�þ�L�W�D�Y�D�Q�M�H�� �S�R�G�D�W�D�N�D�� �Q�D�� �P�U�H�å�X�� �S�X�W�H�P�� �6�,�0 kartice te uvid u podatke komunalnim 

�S�R�G�X�]�H�ü�L�P�D�����D���V�Y�H���V�H���Q�D�S�D�M�D���S�X�W�H�P��litij -ionskih baterija. Kako bi se osigurao konstantan izvor 

�H�Q�H�U�J�L�M�H�����Q�D�G�R�S�X�Q�M�D�Y�D�Q�M�H���E�D�W�H�U�L�M�D���Y�U�ã�L���V�H���S�R�P�R�ü�X���V�R�O�D�U�Q�R�J���G�L�V�N�D���R�S�L�V�D�Q�R�J���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X�����â�W�R���V�H��

�W�L�þ�H�� �P�R�Q�W�D�å�H���� �P�R�G�X�O�� �V�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�Q�R�� �P�R�Q�W�L�U�D�� �S�R�P�R�ü�X�� ���� �Y�L�M�N�D���� �D�� �Q�M�H�J�R�Y�X�� �Y�R�G�R�R�W�S�R�U�Q�R�V�W��

�R�V�L�J�X�U�D�Y�D�M�X�� �E�U�W�Y�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P�� �V�S�R�M�H�Y�L�P�D�� �J�G�M�H�� �S�R�V�W�R�M�L�� �P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�� �S�U�R�G�L�U�D�Q�M�D�� �Y�R�G�H���� �.�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H��

mjernog modula popisane su u nastavku: 

1. Brtva �± proizvodna komponenta 

2. Litij -ion 18650 baterija �± kupovna komponenta 

3. Relej 12V �± kupovna komponenta 

4. Senzor za detekciju dima MQ2 �± kupovna komponenta 

5. �3�O�R�þ�D���V�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D���± kupovna komponenta 

6. �6�H�Q�]�R�U���]�D���L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�X���S�R�O�R�å�D�M�D���L���Q�D�J�L�E�D LSM303DLHC �± kupovna komponenta 

7. IR detektor prisutnosti �± kupovna komponenta  

8. S�H�Q�]�R�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D ToF400C �± kupovna komponenta 

9. �0�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ Arduino Nano �± kupovna komponenta 

10. Postolje baterije Keystone �± kupovna komponenta 

11. GPRS modul �± kupovna komponenta 

12. �.�X�ü�L�ã�W�H���P�M�H�U�Q�R�J���P�R�G�X�O�D���± proizvodna komponenta 

13. Poklopac mjernog modula �± proizvodna komponenta 

14. Gromet �± kupovna komponenta 

���������9�L�M�D�N���'�,�1���������0���î�������± kupovna komponenta 

18. �9�L�M�D�N���'�,�1���������0���î�����± kupovna komponenta 

���������3�R�G�O�R�ã�N�D���0�����'�,�1�������$���± kupovna komponenta 

���������3�R�G�O�R�ã�N�D���0�����'�,�1�������$���± kupovna komponenta 

���������%�U�R�Q�þ�D�Q�L���X�P�H�W�D�N���0�X�O�W�L�V�H�U�W���± kupovna komponenta 
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Slika 37. Popis komponenti 

 
Slika 38�����.�R�Q�D�þ�Q�L���N�R�Q�F�H�S�W���P�R�G�X�O�D���]�D���Q�D�G�R�J�U�D�G�Q�M�X 
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�.�D�R���ã�W�R��je ranije spomenuto, drugi dio cjelokupnog �N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D jest solarni disk. 

�1�M�H�J�R�Y�D�� �M�H�� �J�O�D�Y�Q�D�� �I�X�Q�N�F�L�M�D�� �W�D�N�R�ÿ�H�U�� �U�D�Q�L�M�H�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�D���� �D�� �W�R�� �M�H�� �Q�H�R�Y�L�V�Q�R�V�W�� �R�� �Y�D�Q�M�V�N�R�P�� �L�]�Y�R�U�X��

�H�O�H�N�W�U�L�þ�Q�H���H�Q�H�U�J�L�M�H�����7�R��je �R�P�R�J�X�üeno �G�R�G�D�Y�D�Q�M�H�P���I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�L�K���S�O�R�þ�D���N�R�M�H��su �S�U�L�K�Y�D�ü�H�Q�H���Q�D��

�N�R�ã���S�R�P�R�ü�X���D�N�U�L�O�Q�L�K���S�O�R�þ�D���W�H, kako bi se osigurala vodootpornost, dodane su brtve. Prihvat je 

�W�D�N�R�ÿ�H�U���M�H�G�Q�R�V�W�D�Y�D�Q����s obzirom da se modul na spremnik montira �S�R�P�R�ü�X���Y�L�M�D�N�D te se pritom 

�S�U�L�K�Y�D�ü�D �Q�D�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�H�� �U�X�S�H�� �N�D�N�R�� �Q�H�� �E�L�� �E�L�O�D�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �Q�D�N�Q�D�G�Q�D�� �R�E�U�D�G�D���� �3�R�S�L�V�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�D�W�D��

solarnog diska dan je u nastavku:  

1. Fotonaponski panel �± kupovna komponenta 

2. �$�N�U�L�O�Q�D���S�O�R�þ�D���S�R�V�W�R�O�M�D���± proizvodna komponenta 

3. Poklopac panela �± proizvodna komponenta 

4. �9�L�M�D�N���0���î�������,�6�2�����������± kupovna komponenta 

5. �9�L�M�D�N���0���î�������,�6�2�����������± kupovna komponenta 

6. �%�U�R�Q�þ�D�Q�L���X�P�H�W�D�N���0�X�O�W�L�V�H�U�W �± kupovna komponenta 

7. Brtva �± proizvodna komponenta 

 

Slika 39. Popis komponenti 
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Slika 40. Oblikovanje solarnog diska 

5.2 Konstruiranje prema DFx smjernicama 
 
�.�R�Q�D�þ�D�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G���P�R�J�X�ü�H���M�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���V�O�M�H�G�H�ü�L���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���U�D�]�Y�R�M���L���S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�D��

�N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X�� �W�R�� �V�P�M�H�U�Q�L�F�H�� �]�D�� �L�]�Y�U�V�Q�R�V�W�� ���'�I�;������ �8�� �R�Y�R�P�� �U�D�G�X��prikazano je kako �M�H�� �N�R�Q�D�þ�Q�R��

�N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H unaprije�ÿ�H�Q�R �V�O�M�H�G�H�ü�L���Q�H�N�H���R�G��DfX smjernica, a to su: 

�x DfAM �± smjernice za aditivnu proizvodnju 

�x DfE �± �V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���R�N�R�O�L�ã 

�x DfA �± smjernice za sastavljanje 

�x DfM �± �V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���P�R�Q�W�D�å�X���L���R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H 

5.2.1. Konstruiranje prema DfAM smjernicama �± Design for Aditive Manufacturing 
 

�x �&�L�M�H�O�R���N�X�ü�L�ã�W�H���S�U�L�Q�W�D�Q�R���M�H���X���V�D�P�R���G�Y�D���G�L�M�H�O�D�����N�X�ü�L�ã�W�H���L��poklopac 
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Slika 41. Prikaz komponenti koje se proizvode 3D printanjem 

�x Zaobljeni kutovi: k�D�N�R���E�L���V�H���V�P�D�Q�M�L�O�D���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�D���L���L�]�E�M�H�J�O�L���R�ã�W�U�L���E�U�L�G�R�Y�L�����N�X�W�R�Y�L���V�X��

�]�D�R�E�O�M�H�Q�L���W�H���M�H���S�U�R�L�]�Y�R�G���H�U�J�R�Q�R�P�L�þ�Q�L�M�L���L���O�D�N�ã�L���]�D���G�U�å�D�Q�M�H 

 

Slika 42. Prikaz zaobljenja rubova 

�x Smjernice za smanjenje broja dijelova: svi prihvati komponenti integrirani su u 

�N�X�ü�L�ã�W�H���� �L�]�E�D�þ�H�Q�D�� �M�H�� �L�G�H�M�D�� �]�D�� �S�R�V�H�E�Q�R�� �S�U�L�Q�W�D�Q�L�P�� �Q�R�V�D�þ�L�P�D�� �N�R�M�L�� �E�L�� �V�H�� �O�L�M�H�S�L�O�L�� �Q�D��

�S�R�V�W�R�M�H�ü�H���N�X�ü�L�ã�W�H 
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Slika 43�����,�Q�W�H�J�U�L�U�D�Q�L���S�U�L�K�Y�D�W�L���X���N�X�ü�L�ã�W�H���P�R�G�X�O�D 

�x Smjernice za smanjenje vremena izrade: k�X�ü�L�ã�W�H���M�H���S�U�L�Q�W�D�Q�R���V���U�H�ã�H�W�N�D�V�W�R�P���V�W�U�X�N�W�X�U�R�P: 

za smanjenje vremena printanja���� �V�W�U�X�N�W�X�U�D�� �V�W�M�H�Q�N�L�� �Q�L�M�H�� �S�X�Q�D�� �Y�H�ü�� �V�H�� �N�R�U�L�V�W�L�� �U�H�ã�H�W�N�D�V�W�D��

�L�V�S�X�Q�D���ã�W�R���Q�D�U�D�Y�Q�R���U�H�]�X�O�W�L�U�D���L���P�D�Q�M�L�P���X�W�U�R�ã�N�R�P���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D 

 

Slika 44�����5�H�ã�H�W�N�D�V�W�D���L�V�S�X�Q�D���S�U�L�O�L�N�R�P���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H 

�x Smjernice za smanjenje naknadne obrade: k�X�ü�L�ã�W�H�� �M�H�� �Nonstruirano tako da nema 

potrebe za naknadnom obradom ���V�Y�H���U�X�S�H���]�D���P�R�Q�W�D�å�X���E�L�W�L���ü�H���L�V�S�U�L�Q�W�D�Q�H�����Q�H�P�D���S�R�W�U�H�E�H��

�]�D���E�X�ã�H�Q�M�H�P���L���Q�D�N�Q�D�G�Q�L�P���E�U�X�ã�H�Q�M�H�P�����G�R�N���M�H���S�R�W�S�R�U�Q�L���P�D�W�H�U�L�M�D�O���S�R�W�U�H�E�D�Q���V�D�P�R���Q�D���G�Y�D��

�P�M�H�V�W�D�����]�E�R�J���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���U�X�S�D���]�D���E�U�R�Q�þ�D�Q�H���X�P�H�W�N�H�����Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�R���S�U�L�Q�W�D�Q�M�H���S�R�W�S�R�U�H���Y�H�ü���V�H��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O���P�R�å�H���S�U�L�Q�W�D�W�L���X���]�U�D�N�X 
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5.2.2. Konstruiranje prema DfE smjernicama �± Design for Environment 

�x �0�L�Q�L�P�L�]�L�U�D�W�L�� �E�U�R�M�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K�� �Y�U�V�W�D�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�����R�V�L�P�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�L�K��komponenti, samo 

�J�X�P�D�����3�/�$���L���E�U�R�Q�þ�D�Q�L���X�P�H�F�L��koriste se u proizvodnji mjernog modula 

�x Locirati najvrjednije dijelove na mjesta koja su lako dostupna, s optimalnim smjerom 

uklanjanja���� �P�L�N�U�R�S�U�R�F�H�V�R�U�� �Q�D�O�D�]�L�� �V�H�� �Q�D�� �Q�D�M�S�U�L�V�W�X�S�D�þ�Q�L�M�H�P�� �P�M�H�V�W�X�� �W�H�� �J�D�� �M�H�� �S�R�W�U�H�E�Q�R��

�V�D�P�R���U�X�N�R�P���S�R�Y�X�ü�L���S�U�H�P�D���J�R�U�H���N�D�N�R���E�L���V�H���R�G�V�S�R�M�L�R���L���]�D�P�M�H�Q�L�R 

       
Slika 45. Prikaz smjera uklanjanja komponente 

�x �,�]�E�M�H�J�D�Y�D�W�L�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�H�� �N�R�M�L�� �S�R�G�O�L�M�H�å�X�� �]�D�N�R�Q�V�N�R�M�� �U�H�J�X�O�D�W�L�Y�L�� �L�� �]�D�E�U�D�Q�L�� �W�H�� �L�]�E�M�H�J�D�Y�D�Q�M�H��

kompozitnih materijala: p�U�L�Q�W�D�Q�H�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�H�� �L�]�U�D�ÿ�H�Q�H�� �V�X�� �R�G�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �3�/�$��

(Polylactic Acid) �N�R�M�L�� �V�H�� �V�P�D�W�U�D�� �Q�L�V�N�R�� �W�R�N�V�L�þ�Q�L�P�� �L�� �E�L�R�U�D�]�J�U�D�G�L�Y�L�P���� �W�H�� �M�H�� �R�V�L�P�� �W�R�J�D��

�L�]�U�D�ÿ�H�Q�� �R�G�� �R�E�Q�R�Y�O�M�L�Y�L�K�� �U�H�V�X�U�V�D�� �N�D�R�� �ã�W�R�� �M�H�� �E�L�O�M�Q�D�� �ã�N�U�R�E���� �7�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �S�U�L�Q�W�D�Q�M�D�� �3�/�$��

�P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �Q�L�å�D�� �M�H�� �R�G�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�D�� �V�H�� �W�L�P�H�� �L�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �X�W�U�R�ã�D�N�� �H�Q�H�U�J�L�M�H�� �S�R�W�U�H�E�D�Q�� �]�D��

proizvodnju 

5.2.3. Konstruiranje prema DfA smjernicama �± Design for Assembly 

�x Neovisan �U�H�G�R�V�O�L�M�H�G�� �V�O�D�J�D�Q�M�D�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���� �X�� �V�Y�D�N�R�P�� �W�U�H�Q�X�W�N�X�� �P�R�å�H�� �V�H�� �S�U�L�V�W�X�S�L�W�L�� �E�L�O�R��

�N�R�M�R�M�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �ã�W�R�� �S�R�Q�R�Y�Q�R�� �V�P�D�Q�M�X�M�H�� �X�W�U�R�ã�H�Q�R�� �Y�U�L�M�H�P�H���� �D�� �L�� �G�R�S�U�L�Q�R�V�L�� �O�D�N�R�P��

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D���� �3�U�L�O�L�N�R�P�� �]�D�P�M�H�Q�H�� �V�H�Q�]�R�U�D���� �Q�L�V�X�� �S�R�W�U�H�E�Q�D�� �G�R�G�D�W�Q�D�� �U�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�D��

�Y�H�ü���V�D�P�R���R�W�Y�D�U�D�Q�M�H���P�R�G�X�O�D���L���Y�D�ÿ�H�Q�M�H���å�H�O�M�H�Q�R�J���V�H�Q�]�R�U�D�� 

�x �6�Y�L���O�L�M�H�S�O�M�H�Q�L���V�S�R�M�H�Y�L���V�X���L�]�E�D�þ�H�Q�L���W�H���V�H���X���F�L�M�H�O�R�P���V�N�O�R�S�X���N�R�U�L�V�W�H���V�D�P�R���Y�L�M�F�L���]�D���S�U�L�K�Y�D�W����

�P�R�Q�W�D�å�X�����7�D�N�Y�R�P���P�R�G�L�I�L�N�D�F�L�M�R�P���S�R�Y�H�ü�D�O�L���V�P�R���;�3�,���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���L�]���U�D�]�O�R�J�D���ã�W�R���M�H���R�Q���Y�U�O�R��

visok za lijepljene spojeve. 

�x Sastavljanje �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H je jednostavno: samo dva alata potrebna su za sastaviti i 

rastaviti cijeli sklop �ã�W�R���W�D�N�R�ÿ�H�U���L���V�P�D�Q�M�X�M�H���X�W�U�R�ã�H�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H 
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Slika 46. Prikaz potrebnih alata za sastaavljanje 

�x Smanjen broj vijaka: pokazalo se da za �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�þ�N�H���S�O�R�þ�L�F�H���R�Y�H���Y�H�O�L�þ�L�Q�H���Q�L�M�H���S�R�W�U�H�E�Q�D��

�P�R�Q�W�D�å�D���L���I�L�N�V�L�U�D�Q�M�H���X���V�Y�H���þ�H�W�L�U�L���W�R�þ�N�H���S�U�H�G�Y�L�ÿ�H�Q�H���]�D���P�R�Q�W�D�å�X�����Y�H�ü���M�H���G�R�Y�R�O�M�Q�R���S�O�R�þ�L�F�X��

�P�R�Q�W�L�U�D�W�L�� �V�D�P�R�� �S�R�P�R�ü�X�� ���� �Y�L�M�N�D���� �7�R�� �ü�H�� �Q�D�P�� �Q�D�� �U�D�]�L�Q�L�� �F�L�M�H�O�R�J�� �P�R�G�X�O�D�� �]�Q�D�W�Q�R�� �V�P�D�Q�M�L�W�L��

broj komponenti i ubrzati proces proizvodnje. 

 

Slika 47. Smanjenje broja vijaka 
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5.2.4. Konstruiranje prema DfM smjernicama �± Design for Manufacturing 

�x Na solarnom disku koriste se vijci �Q�D�� �Q�D�þ�L�Q�� �G�D �R�E�D�Y�O�M�D�M�X�� �Q�H�N�R�O�L�N�R�� �I�X�Q�N�F�L�M�D���� �S�R�P�R�ü�X��

�Q�M�L�K�� �V�H�� �J�R�U�Q�M�D�� �L�� �G�R�Q�M�D�� �S�O�R�þ�D�� �S�R�Y�H�]�X�M�X�� �X�� �F�M�H�O�L�Q�X���� �I�L�N�V�L�U�D�� �V�H�� �S�R�O�R�å�D�M�� �V�Y�D�N�R�J��

�I�R�W�R�Q�D�S�R�Q�V�N�R�J���S�D�Q�H�O�D�����W�H���R�V�L�J�X�U�D�Y�D���I�X�Q�N�F�L�M�D���E�U�W�Y�O�M�H�Q�M�D���S�U�L�W�L�V�N�D�Q�M�H�P���S�O�R�þ�H���X���S�O�R�þ�X 

 

Slika 48�����2�V�L�J�X�U�D�Y�D�Q�M�H���Y�L�ã�H���I�X�Q�N�F�L�M�D���Y�L�M�D�N�D 

�x �%�R�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���V�Y�H�V�W�L���Q�D���P�L�Q�L�P�X�P���L�O�L���L�K���X���F�L�M�H�O�R�V�W�L���L�]�E�M�H�ü�L�����6�Y�H���I�X�Q�N�F�L�M�H���G�L�V�N�D���Q�D�O�D�]�H��

�V�H���Q�D���J�R�U�Q�M�R�M���S�R�Y�U�ã�L�Q�L���W�H���V�X���E�R�þ�Q�H���]�Q�D�þ�D�M�N�H���Q�H�S�R�V�W�R�M�H�ü�H 

 

Slika 49�����6�R�O�D�U�Q�L���G�L�V�N���V���X�N�O�R�Q�M�H�Q�L�P���E�R�þ�Q�L�P���]�Q�D�þ�D�M�N�D�P�D 

5.3. �3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L�]�U�D�G�H 

���������������3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L�]�U�D�G�H���P�R�G�X�O�D���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H 
�8�� �R�Y�R�P�� �S�R�J�O�D�Y�O�M�X�� �S�U�L�N�D�]�D�W�L�� �ü�H�� �V�H�� �R�N�Y�L�U�D�Q�� �S�U�R�U�D�þ�X�Q�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �P�R�G�X�O�D�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H��

�X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���L���F�L�M�H�Q�X���V�Y�L�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���N�R�M�H���V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���]�D���U�D�G���X�U�H�ÿ�D�M�D�����1�D���N�U�D�M�X���ü�H���V�H���Q�D�Y�H�V�W�L���L��

�X�N�X�S�Q�D���F�L�M�H�Q�D���E�D�]�L�U�D�Q�D���Q�D���þ�L�Q�M�H�Q�L�F�L���G�D���M�H���=�D�J�U�H�E�X���S�R�W�U�H�E�Q�R���R�N�R�������������R�Y�D�N�Y�L�K���X�U�H�ÿ�D�M�D�����D�N�R���E�L��
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oni bili postavljeni na svaki javni spremnik ovoga tipa, ali bi se za prvu fazu ovakvog projekta 

�N�U�H�Q�X�O�R���X���U�H�D�O�L�]�D�F�L�M�X�������������M�H�G�L�Q�L�F�D�����]�D���ã�W�R���ü�H���E�L�W�L���L�V�N�D�]�D�Q�H���F�L�M�H�Q�H�����&�L�M�H�Q�D���S�R���N�R�P�D�G�X���Q�H�ü�H���E�L�W�L��

�U�H�O�H�Y�D�Q�W�Q�D�� �V�� �R�E�]�L�U�R�P�� �G�D�� �Q�D�� �F�L�M�H�Q�X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �]�Q�D�W�Q�R�� �X�W�M�H�þ�H�� �S�U�R�J�U�D�P�L�U�D�Q�M�H�� �V�D�P�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D��

�N�R�M�H���ü�H���E�L�W�L���S�R�W�U�H�E�Q�R���Q�D�S�U�D�Y�L�W�L���V�D�P�R���M�H�G�Q�R�P���]�D���V�Y�H���X�U�H�ÿ�D�M�H�����D���Q�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�Q�R�� 

Tablica 8. Cijena proizvodnih postupaka 

�1�D�þ�L�Q���L�]�U�D�G�H Cijena po satu Potrebno vrijeme Cijena usluge 

Lemljenje �������¼���K 0,5 h �������¼ 

�7�R�þ�N�D�V�W�R���Y�D�U�H�Q�M�H �������¼���K 0,1 h ���������¼ 

Programiranje �������¼���K 6 h ���������¼ 

FDM printanje 6 �¼���K 8 h 48 �¼ 

�3�U�H�V�Y�O�D�þ�H�Q�M�H��

�]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���V�O�R�M�H�P 

�������¼���K 0,1 h �����¼ 

�5�X�þ�Q�D���R�E�U�D�G�D�� �������¼���K 0,3 h ���������¼ 

Sastavljanje �������¼���K 1 h �������¼ 

 

�2�N�Y�L�U�Q�R�P�� �S�U�R�F�M�H�Q�R�P�� �S�R�W�U�H�E�Q�R�J�� �Y�U�H�P�H�Q�D�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �G�R�ã�O�R�� �V�H�� �G�R�� �F�L�M�H�Q�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��

modula za mjerenje koja iznosi 82�����������¼���]�D��1000 proizvedenih komada, odnosno 82,24 �¼���S�R��

modulu, �D�� �X�� �Q�D�V�W�D�Y�N�X�� �ü�H�� �E�L�W�L�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�� �L�]�U�D�þ�X�Q�� �X�W�U�R�ã�H�Q�R�J�� �P�D�W�H�U�L�M�D�O�D�� �L�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L�� �]�D��

sastavljanje modula za mjerenje. �7�U�H�E�D�� �Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L�� �N�D�N�R�� �V�X�� �L�V�N�D�]�D�Q�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �]�D�� �S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X��

�Q�D�E�D�Y�X���W�H���N�D�G�D���E�L���V�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�L���X�]�L�P�D�O�L���X���Y�H�ü�L�P���N�R�O�L�þ�L�Q�D�P�D���F�L�M�H�Q�H���E�L���P�R�J�O�H���E�L�W�L���]�Q�D�W�Q�R���Q�L�å�H 

Tablica 9. Cijena materijala i komponenti 

NMaterijal / komponenta �.�R�O�L�þ�L�Q�D Cijena po 

komadu 

Ukupna 

cijena 

PLA 0,23 kg �������¼���N�J �����������¼ 

�=�D�ã�W�L�W�Q�R���V�W�D�N�O�R 0,01 kg �������¼���N�J 0.1 �¼ 

Litij -ion baterija 2 komada �����¼ �����¼ 

Relej 12V (Poveznica) 1 komad �����¼ �����¼ 

Brtva 1 komad �����¼ �����¼ 

Senzor za detekciju dima MQ2 

(Poveznica) 

1 komad �����¼ �����¼ 
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�3�O�R�þ�D���V�D���W�H�U�P�L�Q�D�O�L�P�D��(Poveznica) 1 komad ���������¼ ���������¼ 

Senzor nagiba LSM303DLHC 

(Poveznica) 

1 komad �����¼ �����¼ 

IR detektor prisutnosti (Poveznica) 1 komad �������¼ �������¼ 

S�H�Q�]�R�U���]�D���P�M�H�U�H�Q�M�H���N�R�O�L�þ�L�Q�H���R�W�S�D�G�D 

ToF400C (Poveznica) 

1 komad �����¼ �����¼ 

�0�L�N�U�R�X�S�U�D�Y�O�M�D�þ���$�U�G�X�L�Q�R���1�D�Q�R��

(Poveznica) 

1 komad �������¼ �������¼ 

Postolje baterije Keystone (Poveznica) 1 komad �����¼ �����¼ 

GPRS modul (Poveznica) 1 komad �������¼ �������¼ 

Gromet 1 komad ���������¼ ���������¼ 

�9�L�M�D�N���'�,�1���������0���î���� 4 komada ���������¼ ���������¼ 

�9�L�M�D�N���'�,�1���������0���î�� 20 komada �����������¼ ���������¼ 

�3�R�G�O�R�ã�N�D���0�����'�,�1�������$ 4 komada �����������¼ �����������¼ 

�3�R�G�O�R�ã�N�D���0�����'�,�1�������$ 10 komada �����������¼ �����������¼ 

�%�U�R�Q�þ�D�Q�L���X�P�H�W�D�N���0�X�O�W�L�V�H�U�W 20 komada �����������¼ ���������¼ 

 

Cijena komponenti i materijala potrebnih za sastavljanje 1000 modula za mjerenje iznosi 

124.720 �¼���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ����4,72 �¼�� �S�R�� �P�R�G�X�O�X�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H���� �D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�N�� �F�L�M�H�Q�D��

�Q�D�ÿ�H�Q�L�K���D�U�W�L�N�D�O�D���Q�D���R�Q�O�L�Q�H���W�U�J�R�Y�L�Q�D�P�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X���Q�D�E�D�Y�X�� 

���������������3�U�R�U�D�þ�X�Q���W�U�R�ã�N�R�Y�D���L�]�U�D�G�H���V�R�O�D�U�Q�R�J���G�L�V�N�D 

Tablica 10. Cijena proizvodnih postupaka 

�1�D�þ�L�Q���L�]�U�D�G�H Cijena po satu Potrebno vrijeme Cijena usluge 

Lasersko rezanje �������¼���K 0,5 h �������¼ 

Lemljenje �������¼���K 0,2 h 4 �¼ 

Programiranje �������¼���K 1,5 h 60 �¼ 

�3�U�H�V�Y�O�D�þ�H�Q�M�H��

�]�D�ã�W�L�W�Q�L�P���V�O�R�M�H�P 

�������¼���K 0,1 h �����¼ 

�5�X�þ�Q�D���R�E�U�D�G�D�� �������¼���K 0,4 h 6 �¼ 
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�,�G�H�Q�W�L�þ�D�Q���S�R�V�W�X�S�D�N���S�U�R�Y�H�R���V�H���]�D���L�]�U�D�þ�X�Q���F�L�M�H�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H��solarnog diska koja iznosi 37.060 

�¼���]�D��1000 proizvedenih komada, odnosno 37,06 �¼���S�R��disku�����D���X���Q�D�V�W�D�Y�N�X���ü�H���N�D�R���L���U�D�Q�L�M�H���E�L�W�L��

�S�U�L�N�D�]�D�Q���L�]�U�D�þ�X�Q���X�W�U�R�ã�H�Q�R�J���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���L���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�L���]�D���V�D�V�W�D�Y�O�M�D�Q�M�H��solarnog diska. 

Tablica 11. Cijena materijala i komponenti 

Materijal / komponenta �.�R�O�L�þ�L�Q�D Cijena po komadu Ukupna cijena 

Brtva 8 komada �����¼ 8 �¼ 

Fotonaponski panel (Poveznica) 8 komada 1 �¼ 8 �¼ 

Pleksiglas 2,6 kg �����¼�������N�J 20,8 �¼ 

�9�L�M�D�N���0���î�������,�6�2�������� 8 komada 0,06 �¼ 0,48 �¼ 

�9�L�M�D�N���0���î�������,�6�2�������� 3 komada 0,08 �¼ 0,24 �¼ 

�%�U�R�Q�þ�D�Q�L���X�P�H�W�D�N���0�X�O�W�L�V�H�U�W 8 komada �����������¼ 2,16 �¼ 

 

Cijena komponenti i materijala potrebnih za sastavljanje 1000 solarnih diskova iznosi 39.680 

�¼���� �R�G�Q�R�V�Q�R�� ������������ �¼�� �S�R�� �P�R�G�X�O�X�� �]�D�� �P�M�H�U�H�Q�M�H���� �D�� �S�U�L�N�D�]�D�Q�H�� �F�L�M�H�Q�H�� �V�X�� �S�U�R�V�M�H�N�� �F�L�M�H�Q�D�� �Q�D�ÿ�H�Q�L�K��

artikala na online trgovinama �]�D���S�R�M�H�G�L�Q�D�þ�Q�X���Q�D�E�D�Y�X�� 
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6. �=�$�.�/�-�8�ý�$�.  

Kroz ovaj su �U�D�G�� �L�V�W�U�D�å�H�Q�L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �L�]�D�]�R�Y�L�� �L�� �Q�H�G�R�V�W�D�F�L�� �W�U�H�Q�X�W�D�þ�Q�R�J�� �V�X�V�W�D�Y�D�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D��

otpadom u gradu Zagrebu, kao i potencijalna �S�R�E�R�O�M�ã�D�Q�M�D koje �P�R�J�X���S�R�Q�X�G�L�W�L���W�]�Y�����Äpametni�³ 

spremnici i/ili dodaci spremnicima���� �2�þ�L�J�O�H�G�Q�R���M�H�� �G�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���P�R�G�H�O�L���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D���R�W�S�D�G�R�P��

�W�H�� �S�R�V�W�R�M�H�ü�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�L�V�X�� �R�S�W�L�P�D�O�Q�D�� �W�H�� �G�D�� �R�Q�D�� �þ�H�V�W�R�� �G�R�Y�R�G�H�� �G�R�� �Q�H�S�R�W�U�H�E�Q�L�K�� �W�U�R�ã�N�R�Y�D����

�H�N�R�O�R�ã�N�L�K�� �S�U�R�E�O�H�P�D�� �L�� �Q�H�]�D�G�R�Y�R�O�M�V�W�Y�D�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D���� �3�D�P�H�W�Q�L�� �E�L�� �V�S�U�H�P�Q�L�F�L�� �R�Y�G�M�H�� �S�R�Q�X�G�L�O�L��

�S�H�U�V�S�H�N�W�L�Y�Q�R�� �U�M�H�ã�H�Q�M�H�� �]�D�� �P�Q�R�J�H�� �R�G�� �W�L�K�� �L�]�D�]�R�Y�D���� �,�Q�W�H�J�U�D�F�L�M�D�� �V�H�Q�]�R�U�D�� �L���P�U�H�å�Q�L�K tehnologija u 

�V�S�U�H�P�Q�L�N�H���R�P�R�J�X�ü�L�O�D���E�L���E�R�O�M�H���X�S�U�D�Y�O�M�D�Q�M�H���R�W�S�D�G�R�P��(eng. waste management).  

Razvoj takvog �U�M�H�ã�H�Q�M�D, �Q�D�N�R�Q���L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�D���W�U�å�L�ã�W�D�� nastavljen �M�H���G�H�I�L�Q�L�U�D�Q�M�H�P���N�R�Q�D�þ�Q�R�J���F�L�O�M�D���W�H��

�L�V�W�U�D�å�L�Y�D�Q�M�H�P���S�R�W�U�H�E�D���N�R�U�L�V�Q�L�N�D��kojim se dobio bolji uvid u to �ã�W�R���J�U�D�ÿ�D�Q�L���å�H�O�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L�����D��

�Q�D�� �ã�W�R�� �Q�H�� �W�U�H�E�D�� �S�R�V�Y�H�W�L�W�L�� �W�R�O�L�N�R�� �S�D�å�Q�M�H�� �X�� �G�D�O�M�Q�M�H�P�� �U�D�]�Y�R�M�X���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�� �M�H�� �X�� �R�E�]�L�U�� �X�]�H�W�D�� �L�� �G�U�X�J�D��

perspektiva, �R�G�Q�R�V�Q�R�� �S�R�W�U�H�E�H�� �N�R�P�X�Q�D�O�Q�R�J�� �S�R�G�X�]�H�ü�D�� �X�� �þ�L�M�H�P�� �E�L�� �Y�O�D�V�Q�L�ã�W�Y�X�� �E�L�R�� �V�S�U�H�P�Q�L�N����

�1�D�N�R�Q���L�V�W�U�D�å�H�Q�L�K i definiranih �S�R�W�U�H�E�D�����]�D�S�R�þ�H�O�D���M�H���I�D�]�D��izrade koncepta gdje su funkcijskom 

dekompozicijom definirane �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �W�H�� �S�R�W�R�P�� �L�V�W�U�D�å�L�O�D�� �S�D�U�F�L�M�D�O�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D��

zadovoljavanje istih. Potom je kreirano nekoliko koncepata gdje su u obzir uzeta sva 

�S�D�U�F�L�M�D�O�Q�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D���� �D�� �R�F�M�H�Q�M�L�Y�D�Q�M�H�P�� �L�V�W�L�K�� �G�R�ã�O�R�� �V�H�� �G�R�� �N�R�Q�D�þ�Q�R�J�� �N�R�Q�F�H�S�W�D�� �N�R�M�L��je naknadno 

�U�D�]�U�D�ÿ�H�Q�����D���N�R�M�L���R�E�X�K�Y�D�ü�D �Q�D�M�E�R�O�M�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D���]�D���S�R�M�H�G�L�Q�X���I�X�Q�N�F�L�M�X���� 

Kako �I�X�Q�N�F�L�R�Q�D�O�Q�R�V�W�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D ne bi bila temeljena samo na �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�D�P�D�� �X�J�U�D�ÿ�H�Q�L�K��

komponenti, prototipiranjem je napravljena validacija pojedinih senzora te se potkrijepio 

odabir komponenti u �N�R�Q�D�þ�Q�R�P���S�U�L�M�H�G�O�R�J�X���U�M�H�ã�H�Q�M�D. Za kraj je preostalo �G�H�W�D�O�M�L�U�D�Q�M�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�L�K��

�D�V�S�H�N�D�W�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�D���V�O�M�H�G�H�ü�L���'�I�;���V�P�M�H�U�Q�L�F�H���]�D���R�E�O�L�N�R�Y�D�Q�M�H�����X�N�O�M�X�þ�X�M�X�ü�L���W�H�K�Q�R�O�R�J�L�þ�Q�R�V�W���L�]�U�D�G�H���L��

sastavljanja proizvoda te utjecaj proizvoda na �R�N�R�O�L�ã�� �.�R�Q�D�þ�D�Q���U�H�]�X�O�W�D�W���M�H���P�R�G�X�O�D�U�D�Q���S�U�R�L�]�Y�R�G��

koji se sastoji od dvije jedinice (mjerni modul i solarni disk) i �N�R�M�L�� �P�R�å�H�� �I�X�Q�N�F�L�R�Q�L�U�D�W�L��

�Q�H�R�Y�L�V�Q�R���R���Y�D�Q�M�V�N�R�P���Q�D�S�D�M�D�Q�M�X���W�H���Q�X�G�L���S�R�W�S�X�Q�X���X�P�U�H�å�H�Q�R�V�W���V�X�V�W�D�Y�D���Q�D���Q�D�þ�L�Q���G�D���S�U�L�N�X�S�O�M�H�Q�H��

�S�R�G�D�W�N�H���R���N�R�O�L�þ�L�Q�L���R�W�S�D�G�D���X�þ�L�W�D�Y�D���Q�D���P�U�H�å�X���L���W�L�P�H���V�P�D�Q�M�X�M�H���S�R�W�U�H�E�X���]�D���S�U�R�Y�M�H�U�D�Y�D�Q�M�H���V�Y�D�N�R�J��

�V�S�U�H�P�Q�L�N�D�� �W�R�N�R�P�� �R�G�Y�R�]�D�� �R�W�S�D�G�D���� �D�� �W�L�P�H�� �L�� �ã�W�H�G�L�� �E�U�R�M�Q�H�� �U�H�V�X�U�V�H�� Uz to, moduli proizvoda se 

jednostavno �P�R�Q�W�L�U�D�M�X���Q�D���S�R�V�W�R�M�H�ü�L���V�S�U�H�P�Q�L�N �W�H���Q�L�V�X���S�R�W�U�H�E�Q�H���V�O�R�å�H�Q�L�M�H���U�D�G�Q�M�H���R�G���E�X�ã�H�Q�M�D���U�X�S�D��

za prihvat.  

�â�W�R���V�H���W�L�þ�H���G�D�O�M�Q�M�H�J���U�D�]�Y�R�M�D�����X��hardware-skom �G�M�H�O�X���P�R�J�X�ü�H���M�H���X�Q�D�S�U�L�M�H�G�L�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�X���V�H�Q�]�R�U�D���L��

�D�N�W�X�D�W�R�U�D���N�D�N�R���E�L���X�U�H�ÿ�D�M���E�L�R���G�X�J�R�W�U�D�M�Q�L�M�L�����,�S�D�N�����Y�D�å�Q�R���M�H���Q�D�S�R�P�H�Q�X�W�L���G�D��bi to moglo utjecati na 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�H���F�L�M�H�Q�H���X�U�H�ÿ�D�M�D. Drugi dio koji �P�R�å�H���]�Q�D�W�Q�R���G�R�S�U�L�Q�L�M�H�W�L���N�Y�D�O�L�W�H�W�L �U�M�H�ã�H�Q�M�D bez znatnog 

�S�R�Y�H�ü�D�Q�M�D�� �F�L�M�H�Q�H�� �M�H�� �X�Q�D�S�U�M�H�ÿ�H�Q�M�H��software-a. �8�� �E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�� �V�H�� �P�R�å�H�� �N�U�H�L�U�D�W�L�� �S�U�R�J�U�D�P�� �N�R�M�L�� �E�L��
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automatski na temelju prikupljenih podataka generirao rutu za prikupljanje otpada prema 

�L�Q�I�R�U�P�D�F�L�M�D�P�D���R���Q�D�S�X�Q�M�H�Q�R�V�W�L���V�S�U�H�P�Q�L�N�D���L���W�L�P�H���R�O�D�N�ã�D�R���S�U�R�F�H�V���S�O�D�Q�L�U�D�Q�M�D�����D���N�D�N�R���E�L���S�R�G�D�W�N�H��

�S�U�L�N�X�S�O�M�D�R�� �N�R�Q�V�W�D�Q�W�Q�R���� �N�U�R�]�� �Y�U�L�M�H�P�H�� �E�L�� �V�X�V�W�D�Y�� �P�R�J�D�R�� �X�þ�L�W�L�� �R�� �Q�D�Y�L�N�D�P�D�� �R�G�O�D�J�D�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�D�� �S�D��

time i unaprijed upozoravati o potrebama odvoza otpada. 

U pogledu ovih spoznaja, �P�R�J�X�ü�H�� �M�H�� �]�D�N�O�M�X�þ�L�W�L da se pametni spremnici ne samo uklapaju u 

�N�R�Q�W�H�N�V�W�� �V�X�Y�U�H�P�H�Q�R�J�� �J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�D�� �R�W�S�D�G�R�P�� �Y�H�ü�� �L�� �R�W�Y�D�U�D�M�X�� �Y�U�D�W�D�� �]�D�� �S�R�W�H�Q�F�L�M�D�O�Q�R �]�Q�D�þ�D�M�Q�H 

�S�U�R�P�M�H�Q�H���X���Q�D�þ�L�Q�X���Q�D���N�R�M�L���J�U�D�G�R�Y�L���� �S�R�S�X�W���=�D�J�U�H�E�D���� �U�D�]�P�L�ã�O�M�D�M�X���R���R�G�U�å�L�Y�R�V�W�L���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�L���å�L�Y�R�W�D��

�V�Y�R�M�L�K�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D���� �,�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� �W�D�N�Y�L�K�� �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �]�D�K�W�L�M�H�Y�D�� �V�X�U�D�G�Q�M�X�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �J�U�D�G�V�N�L�K�� �Y�O�D�V�W�L����

�L�Q�G�X�V�W�U�L�M�H���� �L�� �J�U�D�ÿ�D�Q�D���� �D�O�L�� �R�E�H�ü�D�Y�D�� �G�D�� �ü�H�� �U�H�]�X�O�W�L�U�D�W�L�� �þ�L�ã�ü�L�P���� �X�þ�L�Q�N�R�Y�L�W�L�M�L�P�� �L�� �H�N�R�O�R�ã�N�L��

�R�G�J�R�Y�R�U�Q�L�M�L�P���J�U�D�G�V�N�L�P���R�N�U�X�å�H�Q�M�H�P�� �8���E�X�G�X�ü�Q�R�V�W�L�����S�D�P�H�W�Q�R���J�R�V�S�R�G�D�U�H�Q�M�H���R�W�S�D�G�R�P���Q�H�ü�H���E�L�W�L��

�V�D�P�R�� �W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�D�� �U�H�Y�R�O�X�F�L�M�D���� �Y�H�ü�� �L�� �N�O�M�X�þ�Q�L�� �N�R�U�D�N�� �S�U�H�P�D�� �R�G�U�å�L�Y�L�M�H�P�� �L�� �S�D�P�H�W�Q�L�M�H�P�� �X�U�E�D�Q�R�P��

�R�N�U�X�å�H�Q�M�X�� 
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PRILOZI  

I. CD-R disc 

II.  �7�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D 
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