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a' mm �8�Q�X�W�D�U�Q�M�D���G�X�O�M�L�Q�D���E�D�]�H���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�U�R�I�L�O�D 
AD m2 �3�R�Y�U�ã�Q�D���Q�D�M�X�å�H�J���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�X�Q�M�D�þ�D 
Af m2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�U�H�V�M�H�N�D���S�U�R�W�M�H�F�D�Q�M�D���I�O�X�L�G�D 
Aj mm2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���M�H�]�J�U�H���Y�L�M�N�D 
ATr mm2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���M�H�]�J�U�H���W�U�D�S�H�]�Q�R�J���Y�U�H�W�H�Q�D 
azav mm Debljina zavara 
Azav mm2 �3�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�Y�D�U�D 
b mm �8�å�L�Q�D���Q�R�V�L�Y�R�J���O�L�P�D���P�D�W�L�F�H���W�U�D�S�H�]�Q�R�J���Y�U�H�W�H�Q�D 
bGK mm �â�L�U�L�Q�D��gonjenog kola konvejerskog lanca 
bL mm �â�L�U�L�Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���N�R�Q�Y�H�M�H�U�V�N�R�J���O�D�Q�F�D 
C0r N �6�W�D�W�L�þ�Q�D���U�D�G�L�M�D�O�Q�D���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W���O�H�å�D�M�D 
d1 mm Unutarnji promjer O �± brtve  
d2 mm Promjer profila O �± brtve  
dB mm Promjer butelje 
DGK mm Vanjski promjer gonjenog kola konvejerskog lanca 
dGK mm Promjer provrta osovine gonjenog kola konvejerskog lanca 
dK mm �â�L�U�L�Q�D���N�D�U�L�N�H���O�D�Q�F�D���N�R�Q�Y�H�M�H�U�V�N�R�J���O�D�Q�F�D 

dL mm �3�U�R�P�M�H�U���S�U�R�Y�U�W�D���]�D���Y�U�D�W�L�O�R���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D��
konvejerskog lanca 

dopr mm �3�U�R�P�M�H�U���å�L�F�H���R�S�U�X�J�H 
Dopr,sr mm Srednji promjer navoja opruge 
dp mm �'�L�R�E�H�Q�L���S�U�R�P�M�H�U���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���N�R�Q�Y�H�M�H�U�V�N�R�J���O�D�Q�F�D 
dTr2 mm Srednji promjer trapeznog vretena 
dTr3 mm Promjer jezgre trapeznog vretena 
Du mm �9�H�ü�L���S�U�R�P�M�H�U���Q�D�M�X�å�H�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�X�Q�M�D�þ�D 
du mm �0�D�Q�M�L���S�U�R�P�M�H�U���Q�D�M�X�å�H�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�X�Q�M�D�þ�D 
dW mm Promjer okrugle vodilice 
e mm �9�L�V�L�Q�D���O�L�P�D���S�R�G�L�]�D�þ�D���N�R�Q�Y�H�M�H�U�V�N�H���W�U�D�N�H 
Fdop N �'�R�S�X�ã�W�H�Q�R���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�U�L���L�]�Y�L�M�D�Q�M�X 
Fk N �1�D�M�Y�H�ü�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���S�U�L���L�]�Y�L�M�D�Q�M�X 
fopr mm Hod opruge 
Fopr N �6�L�O�D���R�S�U�X�J�H���G�R�N���M�H���S�X�Q�M�D�þ���R�W�Y�R�U�H�Q 
Fp N Potezna sila konvejerskog lanca 
FST N �3�R�V�W�R�M�H�ü�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���Q�R�V�L�Y�R�J���V�W�X�S�D���X�V�O�L�M�H�G���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D 
FT N �2�S�W�H�U�H�ü�H�Q�M�H���W�U�D�N�H 
FTr N Sila u trapeznom vretenu 
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Fvij  N Sila u vijku 
g m2/s Ubrzanje gravitacije 
Gopr N/mm2 Modul klizanja materijala opruge 
GS N �7�H�å�L�Q�D��spremnika za vino 

GSTR,uk N 
�7�H�å�L�Q�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���Y�L�Q�D���X���E�R�F�H���N�R�M�R�M���M�H���S�U�L�E�U�R�M�H�Q�D���L��
�W�H�å�L�Q�D���Y�L�Q�D���X���V�S�U�H�P�Q�L�N�X 

GT,uk N �8�N�X�S�Q�D���W�H�å�L�Q�D���N�R�Q�Y�H�M�H�U�V�N�H���W�U�D�N�H 
GV N �7�H�å�L�Q�D���Y�L�Q�D���X���V�S�U�H�P�Q�L�N�X 
h mm �9�L�V�L�Q�D���S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�U�R�I�L�O�D 
h' mm Unutarnja visina �S�R�S�U�H�þ�Q�R�J���S�U�H�V�M�H�N�D���S�U�R�I�L�O�D 
h0 m �9�L�V�L�Q�D���X���W�R�þ�N�L���� 
H1 m �9�L�V�L�Q�D���P�M�H�U�H�Q�D���R�G���W�O�D���G�R���G�Q�D���S�X�Q�M�D�þ�D 
h1 m �9�L�V�L�Q�D���X���W�R�þ�N�L���� 

H2 m �9�L�V�L�Q�D���P�M�H�U�H�Q�D���R�G���W�O�D���G�R���Y�U�K�D���Q�D�M�Q�L�å�H���U�D�]�L�Q�H���Y�L�Q�D���X��
spremniku 

H3 m �9�L�V�L�Q�D���P�M�H�U�H�Q�D���R�G���W�O�D���G�R���Y�U�K�D���Q�D�M�Y�L�ã�H���U�D�]�L�Q�H���Y�L�Q�D���X��
spremniku 

hf m �9�L�V�L�Q�D���V�W�X�S�F�D���W�H�N�X�ü�L�Q�H 

Hmax m 
�1�D�M�Y�H�ü�D���U�D�]�O�L�N�D���Y�L�V�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Q�D���S�X�Q�M�D�þ�D���L���U�D�]�L�Q�H���Y�L�Q�D���X��
spremniku 

Hmin m 
�1�D�M�P�D�Q�M�D���U�D�]�O�L�N�D���Y�L�V�L�Q�H���L�]�P�H�ÿ�X���G�Q�D���S�X�Q�M�D�þ�D���L���U�D�]�L�Q�H���Y�L�Q�D���X��
spremniku 

HS mm Visina punjenja spremnika 
hST mm Visina nosivih stupova konstrukcije 
i mm �3�R�O�X�P�M�H�U���W�U�R�P�R�V�W�L�����S�U�R�U�D�þ�X�Q�X���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� 
Imin mm4 Najmanji aksijalni moment tromosti 
iopr,f  �%�U�R�M���Q�D�Y�R�M�D���R�S�U�X�J�H���V���R�S�U�X�å�Q�L�P���G�M�H�O�R�Y�D�Q�M�H�P 
iR  Prijenosni omjer reduktora 
Ix mm4 Aksijalni moment tromosti oko osi x 
Iy mm4 Aksijalni moment tromosti oko osi y 
Kpost boca/h �3�R�V�W�R�M�H�ü�L���N�D�S�D�F�L�W�H�W���S�X�Q�M�H�Q�M�D���E�R�F�D 
Kpotr boca/h Potreban kapacitet punjenja boca 
l0 mm Slobodna duljina izvijanja 
LN mm Razmak upornih mjesta nogu spremnika 
LNS mm �'�X�å�L�Q�D���Q�R�V�D�þ�D���V�S�U�H�P�Q�L�N�D 
Lopr,0 mm �3�R�þ�H�W�Q�D���G�X�O�M�L�Q�D���R�S�U�X�J�H 
lST mm Nosiva duljina stupova konstrukcije 

LSTR mm 
�8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���Q�D�M�L�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�H�J���E�U�L�G�D���Q�R�J�H���L���X�]�G�X�å�Q�H��
�U�D�Y�Q�L�Q�H���F�M�H�O�R�N�X�S�Q�R�J���X�U�H�ÿ�D�M�D 

lT mm �'�X�å�L�Q�D���N�R�Q�Y�H�M�H�U�V�N�H���W�U�D�N�H 
lW mm �%�R�þ�Q�L���U�D�]�P�D�N���L�]�P�H�ÿ�X���Y�R�G�L�O�L�F�D 

LW mm �8�G�D�O�M�H�Q�R�V�W���L�]�P�H�ÿ�X���X�]�G�X�å�Q�H���U�D�Y�Q�L�Q�H���N�R�Q�Y�H�M�H�U�V�N�H���W�U�D�N�H���L��
udaljenije vodilice 
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mB kg Masa butelje 
MEM Nm Nazivni okretni moment elektromotora 
mEM kg Masa elektromotora 
MR Nm Nazivni okretni moment reduktora 
mR kg Masa reduktora 
mS kg Masa spremnika za vino 
Msav Nmm Moment savijanja 
mSTR kg �0�D�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���Y�L�Q�D���X���E�R�F�H 

mSTR,uk kg �0�D�V�D���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���Y�L�Q�D���X���E�R�F�H���N�R�M�R�M���M�H���S�U�L�E�U�R�M�H�Q�D���L��
masa vina u spremniku 

mT kg Masa konvejerske trake 
mT' kg Masa konvejerske trake bez sklopa pogona 
mT,uk kg Masa konvejerske �W�U�D�N�H���R�S�W�H�U�H�ü�H�Q�H���E�R�F�D�P�D 
mV kg Masa vina u spremniku 
nEM min-1 Nazivna brzina vrtnje elektromotora 
nL min-1 �%�U�]�L�Q�D���Y�U�W�Q�M�H���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D 
nP  �%�U�R�M���S�X�Q�M�D�þ�D���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���Y�L�Q�D���X���E�R�F�H 
nR min-1 Izlazna brzina vrtnje reduktora 
nvij   Broj nosivih vijaka 
nz  �%�U�R�M���]�X�E�L���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D���N�R�Q�Y�H�M�H�U�V�N�R�J���O�D�Q�F�D 
p Pa Tlak 
P mm Korak trapeznog vretena 
p0 Pa �7�O�D�N���X���W�R�þ�N�L���� 
p1 Pa �7�O�D�N���X���W�R�þ�N�L���� 
pA �± A  Pa �3�U�H�W�O�D�N���X���S�U�H�V�M�H�N�X���S�X�Q�M�D�þ�D���$���± A  
PEM kW Snaga elektromotora 
Ph mm Uspon trapeznog vretena 
pK mm Korak konvejerskog lanca 
PR kW Nazivna snaga reduktora 
PT W Snaga potrebna za rad konvejerske trake 
qV m3/s Volumni protok fluida 
qV,max m3/s �1�D�M�Y�H�ü�L���Y�R�O�X�P�Q�L���S�U�R�W�R�N���Y�L�Q�D���N�U�R�]���S�X�Q�M�D�þ 
qV,min m3/s �1�D�M�P�D�Q�M�L���Y�R�O�X�P�Q�L���S�U�R�W�R�N���Y�L�Q�D���N�U�R�]���S�X�Q�M�D�þ 
Rm,1.4301 N/mm2 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D���:���1�U���������������� 
Rm,1.4404 N/mm2 �9�O�D�þ�Q�D���þ�Y�U�V�W�R�ü�D���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D���:���1�U���������������� 
Rp0.2,1.4301 N/mm2 �*�U�D�Q�L�F�D���U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D���:���1�U���������������� 
Rp0.2,1.4404 N/mm2 �*�U�D�Q�L�F�D���U�D�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���Q�H�K�U�ÿ�D�M�X�ü�H�J���þ�H�O�L�N�D���:���1�U����������4404 
Spost  �3�R�V�W�R�M�H�ü�L���I�D�N�W�R�U���V�L�J�X�U�Q�R�V�W�L 
Spotr  Potreban faktor sigurnosti 
Svij   Sigurnost materijala vijka 
t mm Debljina stjenke profila 
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tcil s �9�U�L�M�H�P�H���L�]�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���X�Y�O�D�þ�H�Q�M�D���S�Q�H�X�P�D�W�V�N�R�J���F�L�O�L�Q�G�U�D 
ti s �9�U�L�M�H�P�H���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�L�Q�D���L�]���S�X�Q�M�D�þ�D 

ti,max s �9�U�L�M�H�P�H���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�L�Q�D���X���E�R�F�X���S�U�L���Q�D�M�Y�L�ã�R�M���U�D�]�L�Q�L���Y�L�Q�D���X��
spremniku 

ti,min s �9�U�L�M�H�P�H���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�L�Q�D���X���E�R�F�X���S�U�L���Q�D�M�Q�L�å�R�M���U�D�]�L�Q�L���Y�L�Q�D���X��
spremniku 

Tpost s �3�R�V�W�R�M�H�ü�H���Y�U�L�M�H�P�H���F�L�N�O�X�V�D���S�X�Q�M�H�Q�M�D���M�H�G�Q�H���E�R�F�H 
Tpotr s Potrebno vrijeme ciklusa punjenja jedne boce 
Tpotr' s �3�R�W�U�H�E�Q�R���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�Q�M�H�Q�M�D���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D���E�U�R�M���S�X�Q�M�D�þ�D 
tT s Vrijeme dobave konvejerske trake 
TTr Nmm Moment torzije trapeznog vretena 
v m/s Brzina fluida 
v0 m/s �%�U�]�L�Q�D���I�O�X�L�G�D���X���W�R�þ�N�L���� 
v1 m/s �%�U�]�L�Q�D���I�O�X�L�G�D���X���W�R�þ�N�L���� 
VB m3 Volumen boce u koju se ulijeva vino 
vi m/s �%�U�]�L�Q�D���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�L�Q�D���L�]���S�X�Q�M�D�þ�D 

vi,max m/s 
�%�U�]�L�Q�D���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�L�Q�D���L�]���S�X�Q�M�D�þ�D���S�U�L���Q�D�M�Y�L�ã�R�M���U�D�]�L�Q�L���Y�L�Q�D���X��
spremniku 

vi,max,kor m/s 
�.�R�U�L�J�L�U�D�Q�D���E�U�]�L�Q�D���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�L�Q�D���L�]���S�X�Q�M�D�þ�D���S�U�L���Q�D�M�Y�L�ã�R�M��
razini vina u spremniku 

vi,min m/s 
Brzina �L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�L�Q�D���L�]���S�X�Q�M�D�þ�D���S�U�L���Q�D�M�Q�L�å�R�M���U�D�]�L�Q�L���Y�L�Q�D���X��
spremniku 

vi,min,kor m/s 
�.�R�U�L�J�L�U�D�Q�D���E�U�]�L�Q�D���L�V�W�M�H�F�D�Q�M�D���Y�L�Q�D���L�]���S�X�Q�M�D�þ�D���S�U�L���Q�D�M�Q�L�å�R�M��
razini vina u spremniku 

vL m/s �2�E�R�G�Q�D���E�U�]�L�Q�D���S�R�J�R�Q�V�N�R�J���O�D�Q�þ�D�Q�L�N�D 
VS m3 Zapremnina spremnika 
vT m/s Brzina trake 
Wsav mm3 Moment otpora savijanju 
Wsav,zav mm3 Moment otpora savijanju zavara 
WTr mm3 Moment otpora torziji trapeznog vretena 
z mm �'�X�O�M�L�Q�D���R�V�Q�R�Y�L�F�H���O�L�P�D���S�R�G�L�]�D�þ�D���N�R�Q�Y�H�M�H�U�V�N�H���W�U�D�N�H 
�� �Û �3�R�O�R�Y�L�F�D���Y�U�ã�Q�R�J���N�X�W�D���W�U�D�S�H�]�Q�R�J���Y�U�H�W�H�Q�D 
�ût s Vremenski interval 
�ûV m3 Razlika volumena u nekom vremenskom intervalu 
��  �9�L�W�N�R�V�W�����S�U�R�U�D�þ�X�Q���L�]�Y�L�M�D�Q�M�D�� 
���þ  �)�D�N�W�R�U���W�U�H�Q�M�D���þ�H�O�L�N���± �þ�H�O�L�N�� 
��pl  Faktor trenja plastika �± plastika  
�! Kg/m3 �*�X�V�W�R�ü�D���I�O�X�L�G�D 
�!�
 �Û Korigirani kut trenja u trapeznom vretenu 
�!V Kg/m3 �*�X�V�W�R�ü�D���Y�L�Q�D 
�!w Kg/m3 �*�X�V�W�R�ü�D���Y�R�G�H 
�1DI N/mm2 �'�L�Q�D�P�L�þ�N�D���L�]�G�U�å�O�M�L�Y�R�V�W���]�D���L�V�W�R�V�P�M�H�U�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H 
�1k N/mm2 �1�D�M�Y�H�ü�H���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���S�U�L���L�]�Y�L�M�D�Q�M�X 
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�1red N/mm2 Reducirano naprezanje 
�1sav N/mm2 Naprezanje na savijanje 
�1sav,zav N/mm2 Savojno naprezanje zavara 
�1T,vij  N/mm2 �0�L�Q�L�P�D�O�Q�D���J�U�D�Q�L�F�D���W�H�þ�H�Q�M�D���P�D�W�H�U�L�M�D�O�D���Y�L�M�N�D 
�1Tr N/mm2 �7�O�D�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���W�U�D�S�H�]�Q�R�J���Y�U�H�W�H�Q�D 
�1Tr,ekv N/mm2 Ekvivalentno naprezanje u trapeznom vretenu 
�1vij  N/mm2 Normalno naprezanje vijka  
�1vij,dop N/mm2 �'�R�S�X�ã�W�H�Q�R���Q�R�U�P�D�O�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���X���Y�L�M�N�X 
�2�Å�Å���]�D�Y N/mm2 �6�P�L�þ�Q�R���Q�D�S�U�H�]�D�Q�M�H���]�D�Y�D�U�D 
�2Tr N/mm2 Torzijsko naprezanje trapeznog vretena 
�#  Faktor sigurnosti pri izvijanju 
�3Tr �Û Kut uspona trapeznog vretena 
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�6�$�ä�(�7�$�. 

 D�X�J�R�J�R�G�L�ã�Q�Ma tradicija proizvodnje i prodaje kvalitetnih vina nastalih na malim 

vinarskim gospodarstvima diljem Hrvatske �Q�D�O�D�å�H�� �O�R�J�L�þ�Q�X�� �S�R�W�U�H�E�X�� �]�D razvojem malih, 

automatiziranih strojeva za punjenje boca vinom���� �þ�L�M�D��bi glavna �]�D�G�D�üa bila osiguravanje 

�R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�D kvalitete vina �X���E�R�F�L���W�H���R�O�D�N�ã�D�Y�D�Q�M�H���U�D�G�D���S�U�L���S�X�Q�M�H�Q�M�X vina u boce. Ovim diplomskim 

�U�D�G�R�P���G�D�Q�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H���X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H��boca vinom. 

 �5�D�G�L���ã�W�R���E�R�O�M�H�J���U�D�]�X�P�L�M�H�Y�D�Q�M�D���]�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W�L���Y�L�Q�D���X���V�Y�M�H�W�V�N�R�M���L���+�U�Y�D�W�V�N�R�M���N�X�O�W�X�U�L����u radu je 

�X�N�U�D�W�N�R�� �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�W�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �L�� �+�U�Y�D�W�V�N�R�M���� �7�D�N�R�ÿ�H�U�����S�R�ã�W�R�� �V�H�� �U�D�G�L�� �R��

�Q�D�M�]�Q�D�þ�D�M�Q�L�M�R�M���Y�R�ü�D�U�V�N�R�M���N�X�O�W�X�U�L�����Q�D�J�O�D�ã�H�Q���M�H njezin svjetski i hrvatski �J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M. 

 Nadalje, ukratko je �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�� �S�U�R�F�H�V�� �G�R�E�L�Y�D�Q�M�D�� �L�� �G�R�]�U�L�M�H�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�Q�D, te je navedena i 

opisana osnovna (moderna i tradicionalna) podrumarska oprema. 

 U daljnjem tekstu rada, �R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L su �S�R�V�W�R�M�H�ü�L���S�R�V�W�X�S�F�L���S�X�Q�M�H�Q�M�D���Y�L�Q�D���X���E�R�F�H, �Q�D�J�O�D�ã�H�Q�L��

su zahtjevi pri steril�Q�R�P�� �Q�D�þ�L�Q�X�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D���� �W�H�� �V�X�� �Q�D�E�U�R�M�D�Q�L�� �R�V�Q�R�Y�Q�L�� �R�E�O�L�F�L�� �E�X�W�H�O�M�D�� �L�� �þ�H�S�R�Y�D�� �]�D��

�Y�L�Q�R�����7�D�N�R�ÿ�H�U����navedena je osnovna podjela strojeva za punjenje vina u �E�R�F�H�����X�]���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�M�H��

�Q�D�þ�L�Q�D���Q�M�L�K�R�Y�D���U�D�G�D�����1�D�G�D�O�M�H�����Q�D�Y�H�G�H�Q�L���V�X���L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�L���S�X�Q�L�R�Q�L�þ�N�H���R�S�U�H�P�H���N�R�M�L���V�X���V�H�����L�]�P�H�ÿ�X��

ostalog opredijelili i za proizvodnju ure�ÿ�D�M�D���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���Y�L�Q�D���X���E�R�F�H�����W�H���V�X���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���L���R�E�M�D�ã�Q�M�H�Q�L��

�S�R�M�H�G�L�Q�L���V�W�U�R�M�H�Y�L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L�K���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� 

 �3�U�R�F�H�V�� �L�]�Q�D�O�D�å�H�Q�M�D�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R�J �U�M�H�ã�H�Q�M�D�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�J�� �X�U�H�ÿ�D�M�D �]�D�S�R�þ�H�W�� �M�H�� �W�H�K�Q�L�þ�N�R�P��

specifikacijom problema u kojoj su �Q�D�Y�H�G�H�Q�L���]�D�K�W�M�H�Y�L���N�R�M�H���X�U�H�ÿ�D�M���P�R�U�D���]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�����1�D���W�H�P�H�O�M�X��

�W�H�K�Q�L�þ�N�H���V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���L�]�U�D�ÿ�H�Q�D���M�H���I�X�Q�N�F�L�M�V�N�D���V�W�U�X�N�W�X�U�D���X�U�H�ÿ�D�M�D�����G�R�N���V�X���P�R�J�X�ü�D���W�H�K�Q�L�þ�N�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D��

�S�R�M�H�G�L�Q�H�� �I�X�Q�N�F�L�M�H�� �G�D�Q�D�� �X�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�R�M�� �P�D�W�U�L�F�L���� �3�U�H�P�D�� �U�M�H�ã�H�Q�M�L�P�D�� �L�]�� �P�R�U�I�R�O�R�ã�N�H�� �P�D�W�U�L�F�H��

�J�H�Q�H�U�L�U�D�Q�D���V�X���W�U�L���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�D���U�M�H�ã�H�Q�M�D�����D���V�Y�D�N�R���R�G���U�M�H�ã�H�Q�M�D ocjenjeno je prema zahtjevima iz 

�W�H�K�Q�L�þ�N�H�� �V�S�H�F�L�I�L�N�D�F�L�M�H���� �5�M�H�ã�H�Q�M�H�� �V�D�� �Q�D�M�E�R�O�M�R�P�� �R�F�M�H�Q�R�P�� �U�D�]�Y�Ljano je dalje u konstrukcijskoj 

razradi. 

 �.�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�D���U�D�]�U�D�G�D���N�R�Q�F�H�S�W�X�D�O�Q�R�J���U�M�H�ã�H�Q�M�D���V�D�V�W�R�M�L���V�H���R�G���S�R�W�U�H�E�Q�L�K���S�U�R�U�D�þ�X�Q�D���L���R�S�L�V�D��

�Q�H�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �W�H�� �R�G�D�E�L�U�D�� �V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L�K�� �G�L�M�H�O�R�Y�D�� �X�]�� �Q�D�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�M�L�K�R�Y�L�K�� �N�D�U�D�N�W�H�U�L�V�W�L�N�D����

Isto tako, za potrebe �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�H���U�D�]�U�D�G�H���L�]�Y�U�ã�H�Q�R���M�H�����'���&�$�'���P�R�G�H�O�L�U�D�Q�M�H�����D���Q�D���W�H�P�H�O�M�X���&�$�'��

�P�R�G�H�O�D���Q�D�S�U�D�Y�O�M�H�Q�D���M�H���L���W�H�K�Q�L�þ�N�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�L�M�D�� 

 

�.�O�M�X�þ�Q�H���U�L�M�H�þ�L�� vino; punionica; punjenje boca vinom�����X�U�H�ÿ�D�M���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���Y�L�Q�D����punilica; 
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SUMMARY  

 A longtime tradition of production and sales of quality wine manufactured in small wine 

farms throughout Croatia requires a logical need for development of small, automated wine 

bottling machines, whose main task would be to ensure the maintenance of quality of bottled 

wine and to facilitate the process of wine bottling. This thesis offers a possible structural 

solution to construction of wine bottling machine.  

 In order to understand the significance of wine in the world and Croatian culture better, 

this paper provides a brief history of wine in the world and Croatia. It also emphasizes its global 

and Croatian economy, considering the fact that it is the most important fruit culture.  

 Furthermore, the process of wine making is also briefly explained and the basic (modern 

and traditional) equipment used in the process. 

 Hereafter, the existing processes of wine bottling are also explained, the requirements 

in sterile bottling highlighted, and the basic shapes of wine bottles and caps are listed. 

Moreover, the thesis indicates the basic classification of wine bottling machines, including the 

explanation of the way they run, as well as the bottling equipment manufacturers who, among 

other things, also produce wine bottling machines, some of which are enumerated in this paper. 

 The process of finding structural solutions began with a technical specification of 

problems, which identified the requirements that device has to meet. Based on the technical 

specification, the functional structure of the machine was made, while the possible technical 

solutions for each function were provided in a morphological matrix. According to the solutions 

of the morphological matrix, three conceptual solutions were generated, and each of the 

solutions was evaluated accordance with the requirements of technical specifications. The 

solution with the best evaluation has been further developed in the structural elaboration.  

 A structural elaboration of conceptual solution consists of the required analysis, 

description of non �± standard parts and standard parts selection which includes the list of their 

characteristics. Furthermore, the 3D CAD modeling was carried out for the purposes of 

structural elaboration, and the technical documentation was based on the CAD model. 

 

Key words: wine; bottler; wine bottling; wine bottling machine; bottling machine; 
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1. UVOD 

 Vin�R�� �M�H�� �G�L�R�� �Q�D�ã�H�� �F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�H�� �Y�H�ü�� �W�L�V�X�ü�O�M�H�ü�L�P�D���� �D�� �Q�D�þ�L�Q�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �L�� �þ�X�Y�D�Q�M�D�� �Y�L�Q�D��

mijenjali su se tokom godina u skladu sa znanjem �L���W�H�K�Q�L�þ�N�L�P���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L�P�D�� 

 �'�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �W�U�å�L�ã�W�H�� �Y�L�Q�R�P�� �]�D�K�W�M�H�Y�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�X�� �W�U�D�M�Q�R�V�W�� �L�� �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H��vina bez 

�X�S�R�U�D�E�H�� �N�R�Q�]�H�U�Y�D�Q�V�D�� �L�O�L�� �E�L�O�R�� �N�D�N�Y�L�K�� �G�U�X�J�L�K�� �V�U�H�G�V�W�D�Y�D�� �]�D�� �]�D�ã�W�L�W�X���� �5�D�]�O�R�J�� �W�R�P�H�� �V�X�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�L��

�]�D�K�W�M�H�Y�L���O�M�X�E�L�W�H�O�M�D���Y�L�Q�D���]�D���L�]�Y�R�U�Q�R�ã�ü�X���L���N�Y�D�O�L�W�H�W�R�P���N�R�M�X���Y�D�O�M�D���R�þ�X�Y�D�W�L���Q�D���S�X�W�X���R�G���V�D�P�R�J���S�R�G�U�X�P�D 

pa do krajnjeg konzumenta. Prema tome postavljeni su visoki standardi u proizvodnji 

vinogradarske i podrumarske opreme. 

 �3�X�Q�M�H�Q�M�H�� �Y�L�Q�D�� �X�� �E�R�F�H�� �S�U�H�G�V�W�D�Y�O�M�D�� �V�D�P�X�� �]�D�Y�U�ã�Q�L�F�X�� �V�Y�L�K�� �S�R�V�W�X�S�D�N�D�� �X�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L�� �Y�L�Q�D�� �L��

�X�S�U�D�Y�R�� �M�H�� �L�V�S�U�D�Y�Q�R�V�W�� �W�R�J�� �S�R�V�W�X�S�N�D�� �Q�D�M�]�D�V�O�X�å�Q�L�M�D�� �]�D �R�G�U�å�D�Y�D�Q�M�H�� �N�Y�D�O�L�W�H�W�H, �R�G�Q�R�V�Q�R�� �R�þ�X�Y�D�Q�M�H��

�S�R�]�L�W�L�Y�Q�L�K���R�U�J�D�Q�R�O�H�S�W�L�þ�N�L�K���V�Y�R�M�V�W�D�Y�D���Y�L�Q�D�����W�M�����Q�M�H�J�R�Y�D���P�L�U�L�V�D�����R�N�X�V�D���L���E�R�M�H�����5�L�]�L�þ�Q�R�V�W���S�X�Q�M�H�Q�M�D��

�Y�L�Q�D�� �S�U�R�L�]�O�D�]�L�� �L�]�� �P�R�J�X�ü�H�J�� �G�R�W�L�F�D�M�D�� �Y�L�Q�D�� �V�D�� �]�U�D�N�R�P���� �S�U�L�� �þ�H�P�X�� �G�R�O�D�]�L�� �G�R�� �N�H�P�L�M�V�N�R�J�� �S�U�R�F�H�V�D��

�R�N�V�L�G�D�F�L�M�H�����N�R�M�L�P���V�H���Q�D�U�X�ã�D�Y�D���Q�M�H�J�R�Y�D���N�Y�D�O�L�W�H�W�D�����3�U�R�E�O�H�P���P�R�J�X�ü�H���R�N�V�L�G�D�F�L�M�H���Y�L�Q�D���U�M�H�ã�D�Y�D���V�H���W�]�Y����

�V�W�H�U�L�O�Q�L�P�� �Q�D�þ�L�Q�R�P�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D���� �W�M���� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�P�� �X�� �N�R�M�H�P�� �M�H�� �Y�L�Q�X�� �X�� �Q�D�M�Y�H�ü�R�M�� �P�R�J�X�ü�R�M�� �P�M�H�U�L��

�R�Q�H�P�R�J�X�ü�H�Q�� �G�R�W�L�F�D�M�� �V�D�� �]�U�D�N�R�P���� �1�D�U�D�Y�Q�R���� �V�W�H�U�L�O�Q�R�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �W�H�ã�N�R�� �M�H�� �P�R�J�X�ü�H�� �R�E�D�Y�L�W�L�� �U�X�þ�Q�L�P��

�Q�D�þ�L�Q�R�P�����V�W�R�J�D���V�X���]�D���W�X���S�R�W�U�H�E�X���N�R�Q�V�W�U�X�L�U�D�Q�H���U�D�]�O�L�þ�L�W�H���L�]�Y�H�G�E�H���V�W�U�R�M�H�Y�D���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���N�R�M�H���P�R�J�X��

�]�D�G�R�Y�R�O�M�L�W�L�� �]�D�K�W�M�H�Y�H�� �V�W�H�U�L�O�Q�R�J�� �Q�D�þ�L�Q�D�� �S�X�Q�M�H�Q�M�D�� �Y�L�Q�D�� �X�� �E�R�F�H���� �1�D�Y�H�G�H�Q�L�� �V�W�U�R�M�H�Y�L�� �U�D�]�O�L�N�X�M�X�� �V�H��

�L�]�P�H�ÿ�X���R�V�W�D�O�R�J���S�R���N�D�S�D�F�L�W�H�W�L�P�D���S�X�Q�M�H�Q�M�D���L���V�W�X�S�Q�M�X���D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�R�V�W�L���� 

 �1�D�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�P�� �W�U�å�L�ã�W�X���S�R�V�W�R�M�L�� �Y�H�O�L�N�L�� �E�U�R�M�� �S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þ�D�� �S�X�Q�L�R�Q�L�þ�N�H�� �R�S�U�H�P�H�� �N�R�M�L�� �V�X�� �V�H, 

�L�]�P�H�ÿ�X�� �R�V�W�D�O�R�J�� �V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�O�L�� �L�� �]�D�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X�� �V�W�U�R�M�H�Y�D�� �]�D�� �V�W�H�U�L�O�Q�R�� �S�X�Q�M�H�Q�M�H�� �Y�L�Q�D u boce. 

�$�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�H���L�]�Y�H�G�E�H���R�Y�D�N�Y�L�K���V�W�U�R�M�H�Y�D���þ�H�ã�ü�H���V�X���Y�H�]�D�Q�H���X�]���Y�H�O�L�N�H���L�O�L���V�U�H�G�Q�M�H���Y�L�Q�D�U�L�M�H�����G�R�N���V�H��

punjenje �Y�L�Q�D���X���P�D�O�L�P���Y�L�Q�D�U�L�M�D�P�D���M�R�ã���X�Y�L�M�H�N, �Y�U�O�R���þ�H�V�W�R���R�E�D�Y�O�M�D���S�R�O�X�D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�P���X�U�H�ÿ�D�M�L�P�D��

za punjenje ili �S�D�N���U�X�þ�Q�R�����ã�W�R �]�Q�D�W�Q�R���S�U�R�G�X�å�X�M�H���Y�U�L�M�H�P�H���S�X�Q�M�H�Q�M�D���Y�L�Q�D���X���E�R�F�H, a k tome je vino 

ujedno �L�]�O�R�å�H�Q�R i �R�S�D�V�Q�R�V�W�L�� �R�G�� �R�N�V�L�G�D�F�L�M�H���� �6�Y�H�� �Q�D�Y�H�G�H�Q�R�� �X�N�D�]�X�M�H�� �Q�D�� �O�R�J�L�þ�Q�X��potrebu za 

�U�D�]�Y�R�M�H�P�� �P�D�O�L�K���� �O�D�N�R�� �S�R�P�L�þ�Q�L�K���� �D�X�W�R�P�D�W�L�]�L�U�D�Q�L�K strojeva za punjenje koji bi zadovoljavali 

sterilne uvjete punjenja boca i kao takvi bili idealni za mala podrumarska postrojenja. 

 �6�W�R�J�D���ü�H���X okviru ovog diplomskog rada biti �Q�D�Y�H�G�H�Q���]�Q�D�þ�D�M��vinogradarstva i vinarstva 

u svijetu i Hrvatskoj, �W�D�N�R�ÿ�H�U�����E�L�W���ü�H��opisane �P�R�J�X�ü�H���P�H�W�R�G�H���S�X�Q�M�H�Q�M�D���Y�L�Q�D�����V�D���Q�D�J�O�D�V�N�Rm na 

�V�W�H�U�L�O�Q�R�P���Q�D�þ�L�Q�X���S�X�Q�M�H�Q�M�X�����W�H���ü�H���E�L�W�L �L�V�W�U�D�å�H�Q�L���L���Q�D�Y�H�G�H�Q�L���G�D�Q�D�ã�Q�M�L���V�W�U�R�M�H�Y�L���]�D���V�W�H�U�L�O�Q�R���S�X�Q�M�H�Q�M�H��

�Y�L�Q�D���L���Q�M�L�K�R�Y�H���P�R�J�X�ü�Q�R�V�W�L. �.�D�R���]�D�Y�U�ã�Q�L�Fa ovoga �U�D�G�D���G�D�Q�R���M�H���P�R�J�X�ü�H���N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�M�V�N�R���U�M�H�ã�H�Q�M�H��

�X�U�H�ÿ�D�M�D���]�D���S�X�Q�M�H�Q�M�H���Y�L�Q�D���X���E�R�F�H�� 
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2.  VINOGRADARSTVO  

 �9�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�R���N�D�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���J�U�D�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���N�R�M�D���V�H���E�D�Y�L���X�]�J�D�M�D�Q�M�H�P��

�Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �U�D�G�L�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Y�L�Q�D�� �L�� �R�V�W�D�O�L�K�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�D�� �R�G�� �J�U�R�å�ÿ�D�� ���V�R�N�R�Y�L���� �G�å�H�P�R�Y�L���� �V�W�R�O�Q�R��

�J�U�R�å�ÿ�H�������������]�D�V�W�X�S�O�M�H�Q�R���M�H���X���V�Y�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D���V�Y�L�M�H�W�D���X���N�R�M�L�P�D���M�H���X�]�J�R�M���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���P�R�J�X�ü�����9�L�Q�R�Y�D��

loza, lat. Vitis vinifera �Q�D�M�U�D�V�S�U�R�V�W�U�D�Q�M�H�Q�L�M�D�� �M�H�� �Y�R�ü�Q�D�� �V�R�U�W�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X�� �L�� �X�]�J�D�M�D�� �V�H�� �Q�D�� �V�Y�L�P��

�N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�L�P�D�� �R�V�L�P�� �$�Q�W�D�U�W�L�N�H�� �X�� �S�R�G�U�X�þ�M�X�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�J�� �N�O�L�P�D�W�V�N�R�J�� �S�R�M�D�V�D�� �V�D�� �V�Y�D�� �þ�H�W�L�U�L�� �J�R�G�L�ã�Q�M�D��

�G�R�E�D���� �W�H�� �X�N�X�S�Q�R�P�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�R�P�� �Q�D�G�P�D�ã�X�M�H�� �V�Y�H�� �R�V�W�D�O�H�� �Y�R�ü�Q�H�� �V�R�U�We. Rentabilna proizvodnja 

�Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���R�V�W�Y�D�U�X�M�H���V�H���X�Q�X�W�D�U���S�R�M�D�V�D���L�]�P�H�ÿ�X�������Û���L�������Û���V�M�H�Y�H�U�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���ã�L�U�L�Q�H���W�H�������Û���L�������Û��

�M�X�å�Q�H�� �J�H�R�J�U�D�I�V�N�H�� �ã�L�U�L�Q�H���� �X�� �Q�D�G�P�R�U�V�N�L�P�� �Y�L�V�L�Q�D�P�D�� �G�R�� �������� �P���� �8�]�J�R�M�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �L�]�Y�D�Q�� �R�Y�L�K��

�S�U�R�V�W�R�U�D���M�H���P�R�J�X�ü�����D�O�L���M�H���U�L�]�L�þ�D�Q���L���Q�H�U�H�Q�W�D�E�L�O�D�Q, [1].  

 �8�N�X�S�Q�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�� �X�� �V�Y�L�M�H�W�X���� �G�H�Y�H�G�H�V�H�W�L�K�� �J�R�G�L�Q�D�� �S�U�R�ã�O�R�J�� �V�W�R�O�M�H�ü�D�� �L�]nosila je 

oko 8,800,���������K�D�����R�G���þ�H�J�D���M�H���(�X�U�R�S�V�N�L���X�G�L�R���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�G���Y�L�Q�R�Y�R�P���O�R�]�R�P���E�L�R���þ�D�N�����������������2�G��

�W�L�K���J�R�G�L�Q�D���E�L�O�M�H�å�L���V�H���V�P�D�Q�M�H�Q�M�H���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���]�D�V�D�ÿ�H�Q�L�K���Y�L�Q�R�Y�R�P���O�R�]�R�P���V�D�P�R���X���(�Xropi, dok ostali 

kontinenti �± �$�P�H�U�L�N�D�����$�I�U�L�N�D�����$�X�V�W�U�D�O�L�M�D���L���$�]�L�M�D���E�L�O�M�H�å�H���]�Q�D�þ�D�M�D�Q���U�D�V�W���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�G���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D����

������������ �J�R�G���� �X�N�X�S�Q�D�� �V�Y�M�H�W�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Qa pod vinogradima iznosila je 7,742,000 ha, od �þega je 

Europski udio iznosio 58.4%, iz [1].  

 �1�D�M�Y�H�ü�H�� �Hurops�N�H�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�H�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�� �Q�D�O�D�]�H�� �V�H�� �X�� �â�S�D�Q�M�R�O�V�N�R�M�� ���R�N�R�� ��,150,000 ha), 

Francuskoj (oko 860,000 ha) i Italiji (oko 850,000 ha).  

 

Slika 1. �3�R�Y�U�ã�L�Q�H���S�R�G���Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D���������Y�R�G�H�ü�L�K���]�H�P�D�O�M�D���L�]���������������J�R�G�� 
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 �6�Y�M�H�W�V�N�D���J�R�G�L�ã�Q�M�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���Y�Lna iznosi oko 270 ml. hektolitara, a glavnina se odvija 

u Europi i to oko 67%, gdje se nala�]�H���L���Q�D�M�Y�H�ü�L���V�Y�M�H�W�V�N�L���S�U�R�L�]�Y�R�ÿ�D�þi: Francuska (oko 52 ml. hl), 

Italija (oko 41 m�O�����K�O�����L���â�S�D�Q�M�R�O�V�N�D�����R�N�R���������P�O�����K�O�������S�U�H�P�D���>���@�����0�H�ÿ�X���Q�H�H�X�U�R�S�V�N�L�P���]�H�P�O�M�D�P�D��

�S�U�H�G�Q�M�D�þe SAD sa oko 28 m�O���� �K�O�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H���� �.�L�Q�D�� �V�D�� �R�N�R�� ������ �P�O���� �K�O�� �J�R�G�L�ã�Q�M�H�� �W�H�� �$�U�Jentina i 

Australija sa oko 12 m�O�����K�O���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����S�U�H�P�D���>���@���� 

 �7�D�N�R�ÿ�H�U�����Y�D�O�M�D���V�S�R�P�H�Q�X�W�L���N�D�N�R���V�X���Q�D�M�Y�H�ü�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L���Y�L�Q�D���(�X�U�R�S�O�M�D�Q�L���N�R�M�L���J�R�G�L�ã�Q�M�H���S�R�S�L�M�X��

������ ���� �X�N�X�S�Q�R�� �S�U�R�L�]�Y�H�G�H�Q�R�J�� �Y�L�Q�D���� �0�H�ÿ�X�� �(�X�U�R�S�O�M�D�Q�L�P�D�� �S�U�H�G�Q�M�D�þ�H�� �)�U�D�Q�F�X�]�L���� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�Medno i 

�Q�D�M�Y�H�ü�L���V�Y�M�H�W�V�N�L���S�R�W�U�R�ã�D�þ�L���Y�L�Q�D�����V�D���J�R�G�L�ã�Q�M�R�P���S�R�W�U�R�ã�Q�M�R�P���R�G���R�N�R���������P�O���K�O�����ã�W�R���M�H���Y�L�ã�H���R�G���������O��

�Y�L�Q�D���S�R���J�O�D�Y�L���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����$�P�H�U�L�þ�N�L���Y�L�Q�R�S�L�M�H���V�X���G�U�X�J�L���S�R�W�U�R�ã�D�þi vina na svijetu, a slijede 

�L�K���7�D�O�L�M�D�Q�L�����â�Y�L�F�D�U�F�L�� Ni�M�H�P�F�L���L���'�D�Q�F�L���V�D���Y�L�ã�H���R�G���������O���Y�L�Q�D���S�R���J�O�D�Y�L���V�W�D�Q�R�Y�Q�L�N�D���J�R�G�L�ã�Q�M�H�����>���@�� 

   

2.1. Povijest vinogradarstva na svjetskom i hrvatskome tlu, [1,3] 

 �9�L�Q�R�Y�D�� �O�R�]�D�� �S�R�Y�L�M�H�V�Q�R�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D�� �E�L�O�M�N�D�� �þ�L�M�L�� �S�R�þ�H�F�L��

uzgoja datiraju oko 6000 �± 5000 god. prije Krista, kada su 

�S�R�þ�H�O�H�� �L�� �S�U�Y�H�� �S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H�� �Y�L�Q�D�� �N�D�R�� �S�U�R�G�X�N�W�� �V�S�R�Q�W�D�Q�H��

�I�H�U�P�H�Q�W�D�F�L�M�H�� �V�R�N�D�� �J�U�R�å�ÿ�D���� �3�R�þ�H�W�N�H�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �Y�H�å�H�P�R�� �X�]��

�]�H�P�O�M�R�S�L�V�Q�R�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �L�]�P�H�ÿ�X�� �&�U�Qoga mora i Kaspijskog 

�M�H�]�H�U�D���� �2�G���W�D�P�R���V�H���S�U�R�ã�L�U�L�O�D���Q�D���L�V�W�R�N���S�U�H�P�D�� �,�Q�G�L�M�L���� �Q�D���]�D�S�D�G��

prema Maloj Aziji i Balkanskom poluotoku te na jug prema 

Egiptu i Siriji, tj. prema Mezopotami�M�L���� �X�� �þ�L�M�L�P�� �M�H��

�F�L�Y�L�O�L�]�D�F�L�M�D�P�D���E�L�O�D���Y�U�O�R���]�Q�D�þ�D�M�Q�D�����2�]�E�L�O�M�Q�L�M�X���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�X���Y�L�Q�D��

v�H�å�H�P�R�� �X�]�� �D�Q�W�L�þ�N�X�� �*�U�þ�N�X���� �þ�L�M�L�� �V�X�� �N�R�O�R�Q�L�V�W�L�� �E�L�O�L�� �]�D�V�O�X�å�Q�L�� �]�D��

�ã�L�U�H�Q�M�H�� �Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �,�W�D�O�L�M�H���� �)�U�D�Q�F�X�V�N�H����

�â�S�D�Q�M�R�O�V�N�H�� �L�� �%�D�O�N�D�Q�V�Nog poluotoka. Za vrijeme Rimskog 

�F�D�U�V�W�Y�D���5�L�P�O�M�D�Q�L���X�Y�R�G�H���Q�R�Y�H���S�R�V�W�X�S�N�H���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���L���þ�X�Y�D�Q�M�D��

�Y�L�Q�D�����ã�W�R���G�R�N�D�]�X�M�H���N�D�N�R je vinogradarstvo i vinarstvo bilo vrlo 

�U�D�]�Y�L�M�H�Q�R���L���Y�D�å�Q�R�����=�Q�D�þ�D�M�Q�R�V�W���Y�L�Q�D���X���V�W�D�U�R�M���*�U�þ�N�R�M���L���V�W�D�U�R�P�H��

�5�L�P�X���S�R�W�Y�U�ÿ�X�M�H���L���Y�M�H�U�R�Y�D�Q�M�H���X���E�R�J�R�Y�H���Y�L�Q�D�����J�U�þ�N�R�J��Dionisa i 

rimskog Bacchusa.  

 U novije doba,  zajedno sa doseljavanjem Europljana na nove kontinente, vinova loza 

�V�H���ã�L�U�L���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���$�P�H�U�L�N�H�����$�X�V�W�U�D�O�L�M�H���L���1�R�Y�R�J Zelanda�����1�D���R�Y�D�M���Q�D�þ�L�Q���Y�L�Q�R�Y�D���O�R�]�D���S�R�V�W�D�O�D���M�H��

�Q�H�]�D�P�M�H�Q�M�L�Y�D���L���J�R�V�S�R�G�D�U�V�N�L���]�Q�D�þ�D�M�Q�D���S�R�O�M�R�S�U�L�Y�U�H�G�Q�D���N�X�O�W�X�U�D���F�L�M�H�O�R�J���V�Y�L�M�H�W�D�� 

 

Slika 3. �'�L�R�Q�L�]�����J�U�þ�N�L���E�R�J��
vina  

Slika 2. Bacchus, rimski bog 
vina 
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Slika 4. �3�R�Y�L�M�H�V�Q�R���ã�L�U�H�Q�M�H���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�D���(�X�U�R�S�H 

 

 �9�L�Q�R�Y�X�� �O�R�]�X���� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �S�U�H�Q�L�M�H�O�L�� �V�X�� �7�U�D�þ�D�Q�L�� �L�]�� �0�D�O�H�� �$�]�L�M�H���� �D�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H��

�-�D�G�U�D�Q�V�N�H���R�E�D�O�H���)�H�Q�L�þ�D�Q�L���L���*�U�F�L�����1�D�M�U�D�Q�L�M�H���W�U�D�J�R�Y�H���X�]�J�D�M�D�Q�M�D���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Y�L�Q�D���Q�D��

hrvatskom tlu nalazimo u Istri, t�R�þ�Q�L�M�H���X���5�D�ã�N�R�M���G�R�O�L�Q�L�����J�Gje postoji dolina, tj. uvala koja se i 

danas zove Kalavojna���� �ã�W�R�� �Q�D�� �J�U�þ�N�R�P�� �M�H�]�L�N�X�� �]�Q�D�þ�L��dobro vino (kala = dobar, oenos = vino). 

Ilirsko pleme Histri�����S�R���N�R�M�L�P�D���M�H���,�V�W�U�D���G�R�E�L�O�D���L�P�H�����S�U�H�X�]�H�O�L���V�X���N�X�O�W�X�U�X���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���R�G���)�H�Q�L�þ�D�Q�D�� 

 Hrvatsko sredozemno podneblje i blaga klima, more i plodna zemlja mnogobrojnih 

�S�R�O�M�D�� �R�G�� �G�D�Y�Q�L�Q�D�� �V�X�� �E�L�O�L�� �S�U�L�Y�O�D�þ�Q�L�� �P�Q�R�J�L�P�� �Q�D�U�R�G�L�P�D���� �9�H�ü�� �V�X�� �V�W�D�U�L�� �*�U�F�L�� �G�X�å�� �-�D�G�U�D�Q�V�N�H�� �R�E�D�O�H��

osnivali naselja, tzv. polise �L�� �V�D�G�L�O�L�� �Y�L�Q�R�Y�X�� �O�R�]�X���� �N�R�M�D�� �M�H�� �P�R�J�O�D�� �Y�U�O�R�� �G�R�E�U�R�� �S�R�G�Q�R�V�L�W�L�� �V�X�ã�Q�D��

razdoblja, kamenita i pjeskovita tla te je uspi�M�H�Y�D�O�D���N�D�R���L���Q�D���S�O�R�G�Q�L�P���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�����'�R�N�D�]���R�Y�R�P�H��

�V�X���L���G�D�Q�D�ã�Q�M�D���L�P�H�Q�D���J�U�D�G�R�Y�D���L���R�W�R�N�D����Issa �± Vis, Pharos �± Hvar, Tragorium �± Trogir itd. 

 Osim na Jadranskoj obali, za vrijeme Rimskog carstva, vinogradarstvo je razvijeno i u 

�P�Q�R�J�L�P���S�U�H�G�M�H�O�L�P�D���N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�D�O�Q�H���+�U�Y�D�W�V�N�H�����X���+�U�Y�D�W�V�N�R�P�H���=�D�J�R�U�M�X�����X���R�N�R�O�L�F�L���9�D�U�D�å�G�L�Q�D�����R�N�R��
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�.�U�D�S�L�Q�H�����/�R�E�R�U�D�����9�L�Q�D�J�R�U�H���L���3�H�W�U�L�M�D�Q�F�D�����W�H���X���V�U�H�G�L�ã�Q�M�L�P���L���L�V�W�R�þ�Q�L�P���S�U�H�G�M�H�O�L�P�D���+�U�Y�D�W�V�N�H���N�D�R���ã�W�R��

�V�X���0�R�V�O�D�Y�D�þ�N�R���J�R�U�M�H�����3�R�å�H�ã�N�D���N�R�W�O�L�Q�D�����,�O�R�N���L �R�V�W�D�O�D���S�R�G�U�X�þ�M�D�� 

 Nakon velike seobe naroda, koja je uvelike promi�M�H�Q�L�O�D���H�W�Q�L�þ�N�X���N�D�U�W�X���(�X�U�R�S�H�����6�O�D�Y�H�Q�L����

�R�G�Q�R�V�Q�R�� �+�U�Y�D�W�L�� �N�R�M�L�� �V�X�� �X�� ������ �V�W�R�O�M�H�ü�X�� �G�R�ã�O�L�� �Q�D�� �S�R�G�U�X�þ�M�H�� �G�D�Q�D�ã�Q�M�H�� �+�U�Y�D�W�V�N�H���� �S�U�L�J�U�O�L�O�L�� �V�X�� �Q�R�Y�X��

kulturu �± �Y�L�Q�R�Y�X���O�R�]�X�����3�R�N�U�ã�W�D�Y�D�Q�M�H���+�U�Y�D�W�D���M�R�ã���Y�L�ã�H���X�þ�Y�U�ã�ü�X�M�H���]�Q�D�þ�D�M���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���V���R�E�]�L�U�R�P���Q�D��

�]�Q�D�þ�H�Q�M�H�� �Y�L�Q�D�� �X�� �N�U�ã�ü�D�Q�V�N�R�M�� �U�H�O�L�J�L�M�L���� �2�G�� �W�D�G�D���� �S�D�� �S�U�D�N�W�L�þ�N�L�� �G�R�� �G�D�Q�D�V�� �Y�L�Q�R�Y�D�� �O�R�]�D�� �M�H�� �]�Q�D�þ�D�M�Q�D��

�V�D�V�W�D�Y�Q�L�F�D���K�U�Y�D�W�V�N�L�K���Y�R�ü�D�U�V�N�L�K���N�X�O�W�X�U�D���� 

 �3�R�W�N�U�D�M�� �������V�W���� �S�R�M�D�Y�O�M�X�M�H�� �V�H�� �W�U�V�Q�D�� �X�ã����filoksera koja dovodi do propasti mnogih 

vinogradarskih gospodarstava diljem Hrvatske, pogotovo u Istri, Hrvatskom primorju i 

�'�D�O�P�D�F�L�M�L���ã�W�R���M�H���U�H�]�X�O�W�L�U�D�O�R���R�V�L�U�R�P�D�ã�H�Q�M�H�P���L���L�V�H�O�M�D�Y�D�Q�M�H�P���O�M�X�G�L���X���$�P�H�U�L�N�X���L���$�X�V�W�U�D�O�L�M�X���� 

 �8�� �R�E�Q�R�Y�L�� �K�U�Y�D�W�V�N�R�J�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�W�Y�D���� �Q�D�N�R�Q�� �S�R�ã�D�V�W�L�� �I�L�O�R�N�V�H�U�H���� �X�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �P�Q�R�J�H��

promjene: u�Y�H�G�H�Q�H�� �V�X�� �Q�R�Y�H�� �V�R�U�W�H���� �X�]�J�R�M�Q�L�� �R�E�O�L�F�L���� �J�Q�R�M�L�G�E�D�� �W�H���]�D�ã�W�L�W�D���Y�L�Q�R�Y�H�� �O�R�]�H�� �Rd bolesti i 

�ã�W�H�W�Q�L�N�D�����1�D�N�R�Q���,�����V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���M�D�Y�O�M�D�M�X���L���S�U�Y�H���V�S�H�F�L�M�D�O�L�]�L�U�D�Q�H���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D�U�V�N�R���± vinarske zadruge 

�þ�L�M�H�� �V�X�� �]�D�G�D�ü�H�� �E�L�O�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K��sorti���� �J�U�D�ÿ�H�Q�M�H�� �]�D�G�U�X�å�Q�L�K�� �S�R�G�U�X�P�D�� �W�H�� �X�Y�R�ÿ�H�Q�M�H�� �Q�R�Y�L�K��

�W�H�K�Q�R�O�R�ã�N�L�K���S�R�V�W�X�S�D�N�D�� 

 �1�D�N�R�Q���,�,�����V�Y�M�H�W�V�N�R�J���U�D�W�D���S�U�L�V�X�W�Q�D���M�H���V�W�D�O�Q�D���W�H�Q�G�H�Q�F�L�M�D���V�P�D�Q�M�L�Y�D�Q�M�D���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���S�R�G���Y�L�Q�R�Y�R�P��

�O�R�]�R�P�� �X�� �E�L�Y�ã�R�M�� �-�X�J�R�V�O�D�Y�L�M�L���� �R�V�L�P�� �Q�D���S�R�G�U�X�þ�M�L�P�D�� �.�R�V�R�Y�D�� �L�� �0�D�N�H�G�R�Q�L�M�H���� �7o je rezultiralo 

�V�P�D�Q�M�H�Q�M�H�P���S�R�Y�U�ã�L�Q�D���Y�L�Q�R�J�U�D�G�D���V�D���Q�H�N�D�G�D�ã�Q�M�L�K��110,000 ha (1939.god., iz [3]) na oko 75,000 

ha vinograda do 1990. �± ih godina, iz [4]. 

 

2.2. Vinogradarstvo u Hrvatskoj danas 

 �+�U�Y�D�W�V�N�D���W�U�D�G�L�F�L�M�D���X�]�J�R�M�D���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���L���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�H���Y�L�Q�D���G�L�R���M�H���å�L�Y�R�W�D���P�Q�R�J�L�K���S�U�R�ã�O�L�K���L��

�E�X�G�X�ü�L�K�� �Q�D�U�D�ã�W�D�M�D���� �3�R�O�R�å�D�M�� �+�U�Y�D�W�V�N�H�� �X�Q�X�W�D�U�� �X�P�M�H�U�H�Q�R�J�� �N�O�L�P�D�W�V�N�R�J�� �S�R�M�D�V�D���� �L�]�P�H�ÿ�X�� �����Û�����
�� �L��

�����Û�����
���V�M�H�Y�H�U�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�V�N�H���ã�L�U�L�Q�H�����S�U�X�å�D���Y�U�O�R���S�R�Y�R�O�M�Q�H���N�O�L�P�D�W�V�N�H���X�Y�M�H�W�H���]�D���X�]�J�R�M���Y�L�Q�R�Y�H���O�R�]�H���X��

gotovo svim dijelovima Hrvatske, osim u Lici i Gorskome Kotaru. Vinova loza raste u 

nadmorskim visinama do 400 m, te j�H�� �Y�U�O�R�� �S�U�L�O�D�J�R�G�O�M�L�Y�D�� �L�� �R�W�S�R�U�Q�D�� �Q�D�� �U�D�]�O�L�þ�L�W�H�� �N�O�L�P�D�W�V�N�H�� �L��

reljefne uvjete. Uspi�M�H�Y�D�� �W�D�P�R�� �J�G�M�H�� �G�U�X�J�H�� �N�X�O�W�X�U�H�� �J�R�W�R�Y�D�� �G�D�� �Q�H�� �P�R�J�X�� �Q�L�� �R�S�V�W�D�W�L���� �N�D�R�� �ã�W�R�� �V�X��

oskudna kamenita i pjeskovita tla primorske Hrvatske te strmi tereni kontinentalne Hrvatske, 

�ã�W�R���M�R�M���G�D�M�H���L�]�Yjesnu prednost pred ostalim kulturama, [1].  

 Regionalno, hrvatsko vinogradarstvo dijeli se na vinogradarsku regiju Kontinentalna 

Hrvatska sa 7 podregija (Podunavlje, Slavonija, Moslavina, Prigorje �± Bilogora, Pokuplje, 

�3�O�H�ã�L�Y�L�F�D i Zagorje �± �0�H�ÿ�L�P�X�U�M�H), koje se sastoje od ukupno 35 vinogorja. Vinogradarska regija 



�-�R�V�L�S���%�H�ã�O�L�ü Diplomski rad 

Fakultet strojarstva i brodogradnje 6 

Primorska Hrvatska podijeljena je na 5 podregija (Istra, Hrvatsko Primorje, Sjeverna 

Dalmacija, Dalmatinska zagora te �6�U�H�G�Q�M�D���L���M�X�å�Q�D���'�D�O�P�D�F�L�M�D), koja se sastoji od 31 vinogorja. 

 Prema podacima �L�]�� �����������J�R�G������ �L�]�� �>���@���� �X�N�X�S�Q�D�� �K�U�Y�D�W�V�N�D�� �S�R�Y�U�ã�L�Q�D�� �S�R�G�� �Y�L�Q�R�J�U�D�G�L�P�D�� �M�H��

�L�]�Q�R�V�L�O�D�����������������K�D�����V�D���X�N�X�S�Q�R�����������P�O�����U�R�G�Q�L�K���W�U�V�R�Y�D�����8�N�X�S�Q�D���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�D���J�U�R�å�ÿ�D���]�D���������������J�R�G����

iznosila je 187,550 tona, te je ukupno proizvedeno 1,293,000 hl vina. Prema ovim brojkama 

Hrvatsk�D���M�H���V�P�M�H�ã�W�H�Q�D�����������P�M�H�V�W�X���S�R���S�U�R�L�]�Y�R�G�Q�M�L���Y�L�Q�D���X���V�Y�L�M�H�W�X�����S�U�H�P�D���>���@�����1�D�M�L�V�W�D�N�Q�X�W�L�M�H���V�R�U�W�H��

hrvatskog vinogradarstva su: �*�U�D�ã�H�Y�L�Q�D, Malvazija Istarska, Plavac mali crni, Merlot, 

Cabernet sauvignon, Plavina crna, Chardonnay, Rajnski rizling, Kujun�G�å�X�ã�D, �ä�O�D�K�W�Lna, 

Frankovka, Debit, �%�D�E�L�ü, �0�D�U�D�ã�W�L�Q�D, �3�R�ã�L�S bijeli, Kraljevina i Teran, prema [4 i 5]. 

 �8�� �V�N�O�D�G�X�� �V�D�� �Y�H�ü�� �V�S�R�P�H�Q�X�W�L�P��

�L�G�H�D�O�Q�L�P�� �N�O�L�P�D�W�V�N�L�P�� �L�� �]�H�P�O�M�L�ã�Q�L�P��

uvjetima, hrvatsko vinogradarstvo je 

�P�Q�R�J�R�þ�H�P�X�� �L�]�Q�L�P�Q�R���� �2�Q�R�� �P�R�U�D�� �E�L�W�L��

usmjereno na proizvodnju vina vrhunske 

�N�D�N�Y�R�ü�H���M�H�U���ü�H���V�H���V�D�P�R���Q�D���W�D�M���Q�D�þ�L�Q���P�R�ü�L��

�Q�R�V�L�W�L�� �V�D�� �V�Y�H�� �Y�H�ü�R�P�� �L�� �R�U�J�D�Q�L�]�L�U�D�Q�L�M�R�P��

svjetskom konkurencijom.  

 

 

 

Slika 6. Vinogradi Istre  

 

 

Slika 5. Erdutski vinogradi  








































































































































































































