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POPIS OZNAKA

Oznaka Jedinica Opis
a mm Debljina zavara
a, mm Razmak osi izmelLu | el ni ka
p mm Projekcija girine zuba st
Ay mm Pojekcija girine zuba sto
A mm Projekcija girA ne zuba st
A3 mm Projekcija girine zuba st
an mm Raz mak ostiognmnzimekloug spar a A
A mm Razmak ostiomgilzkmed upar a B
A i sa?/a\r/arglna pojedinal nog ods
A mm? Povrgina jezgre vijka
A mm? Povrgina srednjeg promjer
Ay mn? Ukupna povrgina proraluns
b, mm Girina lelnika
b, mm Odabrana giftkoag paba At o
by mm Odabrana ¢gidlkog paba Bt oc
B o mm Maksi malno dozvoljena gir
B mm Grina kanala
Cp» mm T emena zralnost | elnika
Con mm Projekcija tjemene vVvisine
Cp mm Projekcijat | e mene vVvisine zuba
Ca mm Projekcin t j emene Vvi sAne zuba
Cp mm Projekcip tiemene visineeba st ogni ka 3
Ca mm Tjemena zrlaKk m@ spgarsd oA ni
Cs mm Tjemena zrlak m@ spgarsd o ni
C N Dinami | ka moil nogenja |legaj
C, N Dinami| ka opterelenost |e€
d mm Diobeni promjer Jelnika 1
d, mm Diobenipp omj er | el ni ka 2

d,, mm Di obeni promjer stognika
d,, mm Diobeni promjer stognika
d, mm Tjiemeni Imkadmjer | e
d,, mm Tjemeni promjer | elnika 2
d.on mm Promjer tjemene krugnice

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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(o I mm Pronj er t j enmecnee sktrouggni ka 2B
dza mm Pronj er tjemene krugnice st
d.zs mm Pronj er tjemene krugnice st
d,, mm Temel jni (osnovni) promje
d,, mm Temeljni (osnovni)pp mj er | el ni ka 2
d, mm Podnogni promjer | elnika
di, mm Podnogni pr2omjer |lelnika
d,a mm Unutragnji tjemeni promje
d.g mm Unutragnji zZjubmesit ogmo kjae
.z mm Unutragnji zZjubmesitAogmo kjae
d.as mm Unutragnji Zjubmesit ogmokjae
Arza mm Srednji diobenipromjes t o gni ka 2 A
d. g mm SSednji diobeni promjer st
dsa mm SSednji diobeni Apromjer st
d se mm Srednjidi obeni promjer stogni
d, mm Vanjski promjer kanalizacijske cijevi
d,,a mm Di obeni promjer ekvivalen
dsa mm Diobeni promjer ekvivalentnog zbpa ni ka At 0«
d,,s mm Diobeni promjer ekvivalentnog zbpa ni ka st o ¢
d,ss mm Diobeni promje ekvivalentnogzupa ni ka st o
d,oa mm Tjemeni promjer ekvivalen
d,.s mm Tjemenipromjerekvv al ent nog zupl a
d,sa mm Tiemenipromjereki val ent nog z Upl a
d,.ss mm Tjemenipromjereki val ent nog zupl a
dyoa mm Temel jni promjer ekvival e
d,,e mm Temeljni promjerekv val ent nog zupl a
dsa mm Temeljni promjer ekivalentnogz u p| ani k aA st
d,se mm Temeljni promjerelkc i val ent nog zupl ¢

Di obeni romjer srednje
Gure mm stognikapZA J )9
A, oe mm Dioben! pro.mjer srednjegekw al ent nog zu
v stogni ka 2B
A, o mm Dioben! pro.mjer srednjegeki val ent nog z
v stognAi ka 3
A, o mm Dioben! pro.mjer srednjegeki val ent nog z
v stogni ka 3B
D ro mm E(r)g;njvgr i skapal kog rotor e
Deea ot mm Pro rpj er i sk ap dolvikkhavaynjegowiht obadrah
nogeva
e - Di namil ki proralunski f ak
Fakultet strojarstva i brodogradnje IX
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&
Fa

3
3

T

iskp. rot. A(n)

T

iskp. rot. A( t)

iskp. rot. B(n)

T T

iskp. rot. B( t)
/
iskp. rot. A(n)

F/'

iskp. rot. A(t)

|:/

iskp. rot. B( n)

E/

iskp. rot. B( t)

_T
2 2222222222 2Z2 Z2 Z2Z Z2Z Z2Z2ZZ2Z ZZZ Z ZZ Z2 Z2Z2Z2 222

L
P

3
3

O mm
O3a mm
Oss mm

Girina uzubi ne naeldfbegbbael nno
zralnosti)

Rezultantna sila legajnog
Aksijalna sila na stognik
Aksijalna sila na stognik
Aksijalna sAla na stognik
Aksijalna sila na stognik
Opteré enje |l egajnog mjest a
ravnini

Optereienje legajnog mjes
Rezultant na daiBlvratilal e gaj nog
Opterelenje Il egajnog mjes
ravnini

Optereienje legajnog mjes
Normalna sila na iskapalKk
Tangencijalna (obodna) si
Normalnasilanas k apal ki rotor B
Tangencijalna(bodna) sila na i sk
Normalnasi | a na iskaphbhhkha raf

Tangencijalna (obodnayelisa
za faktor udara

Normalna sila na iskapalk
Tangencijalna(bodna) sila na i sk
za faktor udara

Radijalna sila na | elnik
Radijalnadia na | el ni k 2
Radijalna sila na stognik
Radijalna sila na stognik
Radijalna sAla na stognik
Radijalna sila na stognik
Tangencijalna (obodna) si
Tangencijalna (obodna)lsia na2 | el ni k
Tangencijalna (obodna) si
Tangencig | na (obodna) sila na
Tangengi al na (obodnad sila n
Tangendgi al na (obodna) sila n

Unutragnja visina stogca
Unur agnja visina stogca st
Unutragnja vis3Ana stogca
Unutragnja vis3na stogca

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Gaprota N Tegina iskapalkog rotora
CTp— N Tegina iskapalkog rotora
G, N Pretpostavljenmehangma na ka
G, N Tegina | elnika s ravnim z
G,, N Tegina lelnika28 s ravnim z
G,a N Tegi na sgavongzaohbinka2A
G, .5 N Tegitmans ka s ravnim zubi
G, N Tegitmans ka s rAvnim zubi
G, N Tegith@agmsi ka s ravnim zubi
h, mm Ukupna visina zuba lelnik
h, mm Ukupna vVvi silnkao gz uppaar st gni
h,. mm Visina tjemena zuba | elni
hoa mm Visina tjemekhag zpdrmasAogn
hg mm Visina tjemehag zpdrmaasBognr
hy mm Ukupna Vi silnkao gz upbaar as tB g n i
his, mm Visina podnogja zuba | eln
A mm Visina podndd&kjoag zpwba SAt o¢
8 mm Visina podndd&kjoag zpwba Bt oc
i Prijenosni omjer z uslraamm |
12 i zubima
i Prijgnosm o mj er zupl ani |[iBAg p
A i ravnim zubima
i Prijgnosniomer zupl ani | koiBBp ar
B i ravnim zubima
v mm?* Moment tromosti prgekazavaral i z v a n okb Gsi i
[y mm?* Moment tromosti presjekzavaral k r 0 z okoeogi & ¢
Ky - Faktor jedinilnog otpora
Kk . - Faktor oblika noga iskapa
K Faktor primjene (koji ukl
A i rotora) )
K Fakt or raspodjele opterel
Fa - . :

korijena zuba zuplanika
K Faktor raspodjele opterel
Ha i bokova zuba zuplanika
Lion h Nominalni vijek trajanja
m, mm Modul | elnika
m, mm Modul | «ktogg mpiar a A
my mm Modul | «togg mpiar a B
M rot A kg Masa iskapal kog rotora A
M rot B kg Masa iskapal kog rotora B
m kg Pretpostavljga masa kardanskog mehanizma
Fakultet strojarstva i brodogradnje Xl
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Ma mm Srednji rmd&kdowl psatrag ri
M,s mm Srednj i md&kdwl psatrag rBi
m,, kg Masa | elnika s ravnim zut
m,, kg Masa | elnika 2 ravnim zut
M, A kg Masa stognika s ravnim zu
m,,g kg Masa stognika s ravnim zu
Myan kg Masa stognika A ravnim zu
Mg kg Masa stognika s ravnim zu
M Nm Moment savijanja
n o/s Broj okretaja |lelnika 1
n, o/s Broj okretaja |lelnika 2
N, A ols Brojokreta a st ogni ka 2A
N,g o/s Broj okretaja stognika 2E
N o/s Broj okretMmja stognika 3
Nyg ols Broj okretBhja stognika 3
Nekp.rot A o/s Broj okretaja iskapal kog
Nskp rot B ols Broj okretajaBiskapal kog
Nkp.rot kit o/s Kritilnij @riogk aokalekag r ot
M1 wrat kanal o/s Eraﬁja|gll::)gtalaga lzlaznog re
N1 vrat trak. o/s Broj okretaja izlaznog radnog vratila traktora
n ) Broj obodnih nogeva u ist
no plohom
Njijaka - Promatrani broj vijaka u spoju
P, N/mn? Opt er e favratipgd pe
P12 mm Korak | elnika
P, N/mm? Opterel ewatla2 per a
Paa N/mn? Optereienje segmhentnog pe
Paa N/mn? Optereienje segmentnog pe
Pas N/mn? Optereienje segmentnog pe
Pa mm Koraknidtkomg para A
Ps mm Korak stognilkog para B
Paop. N/mmn? Dopugteni bolni pritisak
Pes2 mm Korakz ahvata | elnika
Pien mm Kor ak z ahvkaotga psatroag nA
Pies mm Kor ak z ahvkaotga psatroag nBi
B w Snagakojuy azvi ja |lelnik 1
P, W Snaga koju2razvija |lelnik
Poa wW Snaga koju rAazvija stogni

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Pe w
Pa w
P w
Fi)skp rot. A W
Fi)skp rot B w
|:i)zl .vrat.trak. W
Fi)zl vrat.trak.(min) W
P N
Prak. w
I:zrak. (rasp.) W
q. -
R N
R, mm
R, N/mmn?
R, N/mmn?
R, N
S mm
Slijka mm
S mm
S ;
S, -
S mm
T Nm
T, Nm
T, Nm
T Nm
Toa Nm
T Nm
Tiskp. rot. A Nm
Tiskp. rot. B Nm
V, o m/s
Wi zay mm®
W mm®
X -
Ye mm

Snagakojurazvj a st ogni k 2B
Snaga koju razvija stogni
Snaga koju razvija stogni
Snaga kojurazyia i skapal ki rotor
Sna@ koju razvija iskapalKk
Odabrana snaga izlaznog radnog vratila traktora
Minimalno potrebna snaga izlaznog radnog vratila trakt
Ekvivalentno dinamil|l ko or¢
Odabrana snaga pogotnaktora

Raspologivi raspon snage
Korekcijski faktor kontrole na dozvoljeno savijanje u
korijenu zuba

Tang‘encijalna sastavnica otpora rezanja jednog obodnc
noga

Dugina izvodnice diobenog
Granicarazvlh enj a mat eri j al a

Vlialna |vrstolia materijal
Ukupni tangencijalni otpc
istovremenom zahvatu s radnom plohom
Debljina zuba | elnika na
zralnosti)

Nosiva duljina jednog promatranog vijka u spoju
Najvela debljina reznog s
Faktor sigurnosti protiv loma u korijenu zuba

Faktor sigurnost. protiwv
Trenut alna debljina sl oja
Okretni moment koji razvi
Okretnimoment& j i razg2i ja | elnil
Okretni moment koji razvi
Okretn moment koji razvija

Okretni moment koji razvijg t o gAi k 3

Okretni moment kojirazvigt ogni k 3B
Okretni moment koji razvi
Okretnimoment kojirazvj a i skapal ki
Brzina vognje traktora pr
Polarni moment tpora presjeka zavara

Moment otpora presjeka zavara oko 0si z

Faktor pomaka profila

Udale nost tegigta proralunt
koordinatnoj osi y

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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Y Faktor oblika za proralur
F = -

zupl ani ka
Z - Broj zubi | elnika 1
Z, - Broj zulRi | elnika
Za - Broj zubi stognika 2A
Zg - Broj zubi stognika 2B
Z - Broj zubA stognika 3
Z - Broj zubi stognika 3B
7 ) Faktor oblika boka zuba z
H (opterelv@nje boko
Z, - Faktor utjecaja materijal
Z o - Odabrani broj nogeva iska
Z,p - Broj zuba mzumplgast &k oml plae
Z, - Broj zuba zumpldgast &k oml plae |
Z, e - Prerorulljivi broj nogeva
7 Faktor wutjecaja stupnja ¢
el -

bokova
a - Zahvatni kut
2 _ Faktor mavresrtigiad a vratil a
0 njegovog opterelenja
b - Kut nagiba boka na dioben
a,, N Kutizvodnicedb enog stogca 2A
(28 B Kutizvodniceddbenog stogca 2B
a; - Kutizvodnicedbenog st ogca 3A
[ N Kutizvodnicedb e nog Bt ogca 3
a,,u - Tjemeni kut stogca stogni
a,,p - Tjemeni kut stogca stogni
[/ - Tjemeni kut stogca stogni
o - Tjemeni kut stogca stogni
U - Ek sponent odabranog | egaj
€, - Stupanj prekrZ vanja | elni
E(n - Stupanj pr elkkroigv apnaraa sA ogr
€, () - Stupanj pr elkkroigv apnaraa sB ogr
/., - Faktor girine zuba | elnik
hy - Stupanj korisnosti kardanskog prijenosa
h, - Stupanj korisnosti Il egaja
h St upanj korisnosti zupl an
2, i zubima
h St upanj korisnosti zupl an
zs i zubima
s N/mn? VI alno naprezanije

Fakultet strojarstva i brodogradnje
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S 1dop. N/mmn? Do pugt eranje bokoyaprovrta kod vijaka
S dop. N/mn? Dopudgteno normalno naprez
Dopugteno normalno naprez
S Dy(- 1)dop N/mn? promjenjivogd nami | kog optereler
podrul je)
S on N/mmn? Dinami|lna | vrstola usli]je
S tbNdop N/mn? Dopugteno savoj no daprezamei |
Se N/mn? Naprezanje na savijanje u korijenu zuba
I T R S A P T
Sy N/mn? Hertzov (kontaktni) pritisak u kinematskom polu C
Y T S ST S
S ed N/mnY Reducirano naprezanje zavara
S, N/mn? Vlak jezgre vijka
S vdop N/mn? Dopugteno naprezanje jezg
S Jav dop N/mn? Dopugteno naprezanje zava
S. N/mn? Normalno naprezanje zavara
Dopugteno tangen&varaaadanoan
? b 1)dop N/mn? promjenjivog dinamil kog ¢
podrul je)
L dop N/mn? Dopugteno tangencijalno n
, N/mn? Torziska dinamil| ka istosmje
o N/mn? Smilno naprezanje
. N/mn? Tangencijalno naprezanje zavara
t, N/mn? Okomita komponenta tangencijalnog naprezanja zavara
L, N/mn? Paralelna komponenta tangencijalnog naprezanja zaval
j ) ngtor udar a s o0 bzipogonsken a
uvjete
Coa N Tiemeniki zuba stognil kog pa
C.p N Tiemeniki zuba stognil kog pa
Cia - Pothogkati zuba stognil kog pe
Ci - Podnikuynzuba stognil kog pe
S, N Kut kojeg zatvaraju osi v
Sg N Kutkojegz at varaju osii vst oB eBi
Fakultet strojarstva i brodogradnje XV
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SAGETAK

Uuoduovog r ada seolgasnitidefiniciap b g hkan@m| ok ap alo meni
ur el aj a polapriwednihekomuealnih i cestovnih radquaoz detaljni opis njegove
funkcije i svrhe, popis standardne i dodatne opreme s kojom se u moderno doba pojavljuje na

trgigtu, najvagni je parametre njegova rada
manualno (rulno) izvoliemjsd ii stAmand sziah tmad g\ &
postojele i zvedbe [ podj el e dotil nog ur el a
morfologka matrileaomasatnaj atz o neizapne pgramgtiet i u |
konkretnog zadatka ovog rada. Ufabk ci pi ranja koja slijedi na l
nekoliko rjegenja izmelu kojih Ie se tablilr
potom uli u fazu detal janiy e njempissofijeniadiskih j s k e
vrijednostidimenz oni r anj a, i kontrolanestamdargninh dijelavd komstrukcije.

Po zavrgetku, wuslijedit Ie detaljni prikaz

SolidWorks e zak!l jul ak cjelokupnog rada.

Kl jul ngana] erkowaKiskpm | ki ,trroatkotro r s k poljoprivredkil j ul a k

radovi, komunalni ra@vi, cestovni radvi

Fakultet strojarstva i brodogradnje XVI
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1 uUvOoD
U |ovjekovom pristupu bilo kojem poslu i

za jednostavnogiu i br zi nom irgievieedusa. Gotowd 0 g U :
do70i h godina proglog stoljela, bilo kakav z
i skl jrwlljinogt o je | esto iziskivalo krajnji fi
vrijeme ( S| istkoppog hAutomatizirfgaoragddadOm pfok azao se kao da
mogul i odgovor na pr ejednastdvmasti brzng @ chjegova jez a ht j
primjena u moderno doba neminovno zahvatil a
izmelLu ostalog, 0 g rveedmniikomuralni sekthr i to u poaitivipm,| j opr
progresivnom smislu. Dotil ni sektori nosite
vagnosti bitnih za zadovoljenje nekih od o0s

odrdgavanje noirmigstaamndandda gua veamgl edu zagtite

Slika 1. Primjeri pojednostav!ljenja radova i sKkc¢

Fakultet strojarstva i brodogradnje 1
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Traktor ske i mot okultivatorske freze, p
kosilice, sitnilice i rasip | i neeki su od najosnovnijih stroj
urelaja za brge i nicijalno urelivanje pol]j
odgovarajulih biljnih vrsta i sorti) te za
komunaln h r adova. Jedan od najzastupljenijih re

primjenu i st ovabaspoenenata Sektocanest gpadoa mal dlRk o p al

Kanal okopal (u strul nm¢gv d gdt,®dparltewnnrdia, srea vt cad
ng legi e koristi bbageo ) s i rnaodnniim jzea srtirjoejl kilonstr
istovremenaezanje iskopi zbrinjavanjepr venst veno i skopane zemlje

za rad s nekim znatno tvr Li m mabetenrilikpneeh)i ma i

ovisno o izvedbama nogeva, odnosno radnih t
[ 2] . Radna tijela najlegie su izvedena kao
potonjem |iglenju | s¢li Wovier arzjvie,dba, sklahado
upotrebljavat: u razlilite svrhe. S jedne s

plitko postavljanje instalacija ili sjemena biljaka u zemljanom materijalu, a s druge strane
mogu izvoditi duboke rovove za @manje raznih tipova glavnih vodova i instalacija u
kamenim stijenama [ 3]. Upravo ova dva spomi
predstavljaju marginalne grani cealuwrkwtparl ak kja

poljoprivrednog komunalnog cesbvnogstroja.

Slika2. Primjer korigtenja kanalokopala u poljopri\
biljnih kultura)

Fakultet strojarstva i brodogradnje 2























































































































































































































































































































































































































































