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2vb Bd  mm Temeljni promjer ekvivalentnog zupļanika stoģnika 2B 

3vb Ad  mm Temeljni promjer ekvivalentnog zupļanika stoģnika 3A 

3vb Bd  mm Temeljni promjer ekvivalentnog zupļanika stoģnika 3B 

2vm Ad  mm 
Diobeni promjer srednjeg ekvivalentnog zupļanika 

stoģnika 2A 

2vm Bd  mm 
Diobeni promjer srednjeg ekvivalentnog zupļanika 

stoģnika 2B 

3vm Ad  mm 
Diobeni promjer srednjeg ekvivalentnog zupļanika 

stoģnika 3A 

3vm Bd  mm 
Diobeni promjer srednjeg ekvivalentnog zupļanika 

stoģnika 3B 

. .iskp rot AD  mm 
Promjer iskapaļkog rotora A do vrhova njegovih obodnih 

noģeva 

. .iskp rot BD  mm 
Promjer iskapaļkog rotora B do vrhova njegovih obodnih 

noģeva 

e -  Dinamiļki proraļunski faktor leģaja 
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12e  mm 
Ġirina uzubine na diobenom promjeru ļelnika (bez boļne 

zraļnosti) 

AF  N  Rezultantna sila leģajnog mjesta A vratila 

2a AF  N  Aksijalna sila na stoģnik 2A 

2a BF  N  Aksijalna sila na stoģnik 2B 

3a AF  N  Aksijalna sila na stoģnik 3A 

3a BF  N  Aksijalna sila na stoģnik 3B 

AHF  N  
Optereĺenje leģajnog mjesta A vratila u horizontalnoj 

ravnini 

AVF  N  Optereĺenje leģajnog mjesta A vratila u vertikalnoj ravnini 

BF  N  Rezultantna sila leģajnog mjesta B vratila 

BHF  N  
Optereĺenje leģajnog mjesta B vratila u horizontalnoj 

ravnini 

BVF  N  Optereĺenje leģajnog mjesta B vratila u vertikalnoj ravnini 

. . ( )iskp rot A nF  N  Normalna sila na iskapaļki rotor A 

. . ( )iskp rot A tF  N  Tangencijalna (obodna) sila na iskapaļki rotor A 

. . ( )iskp rot B nF  N  Normalna sila na iskapaļki rotor B 

. . ( )iskp rot B tF  N  Tangencijalna (obodna) sila na iskapaļki rotor B 

. . ( )iskp rot A nFj  N  Normalna sila na iskapaļki rotor A uveĺana za faktor udara 

. . ( )iskp rot A tFj  N  
Tangencijalna (obodna) sila na iskapaļki rotor A uveĺana 

za faktor udara 

. . ( )iskp rot B nFj  N  Normalna sila na iskapaļki rotor B uveĺana za faktor udara 

. . ( )iskp rot B tFj  N  
Tangencijalna (obodna) sila na iskapaļki rotor B uveĺana 

za faktor udara 

1rF  N  Radijalna sila na ļelnik 1 

2rF  N  Radijalna sila na ļelnik 2 

2r AF  N  Radijalna sila na stoģnik 2A 

2r BF  N  Radijalna sila na stoģnik 2B 

3r AF  N  Radijalna sila na stoģnik 3A 

3r BF  N  Radijalna sila na stoģnik 3B 

1tF  N  Tangencijalna (obodna) sila na ļelnik 1 

2tF  N  Tangencijalna (obodna) sila na ļelnik 2 

2t AF  N  Tangencijalna (obodna) sila na stoģnik 2A 

2t BF  N  Tangencijalna (obodna) sila na stoģnik 2B 

3t AF  N  Tangencijalna (obodna) sila na stoģnik 3A 

3t BF  N  Tangencijalna (obodna) sila na stoģnik 3B 

2Ag  mm Unutraġnja visina stoġca stoģnika 2A 

2Bg  mm Unutraġnja visina stoġca stoģnika 2B 

3Ag  mm Unutraġnja visina stoġca stoģnika 3A 

3Bg  mm Unutraġnja visina stoġca stoģnika 3B 
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. .iskp rot AG  N  Teģina iskapaļkog rotora A 

. .iskp rot BG  N  Teģina iskapaļkog rotora B 

KG  N  Pretpostavljena teģina kardanskog mehanizma 

1ZG  N  Teģina ļelnika s ravnim zubima 1 

2ZG  N  Teģina ļelnika s ravnim zubima 2 

2Z AG  N  Teģina stoģnika s ravnim zubima 2A 

2Z BG  N  Teģina stoģnika s ravnim zubima 2B 

3Z AG  N  Teģina stoģnika s ravnim zubima 3A 

3Z BG  N  Teģina stoģnika s ravnim zubima 3B 

12h  mm Ukupna visina zuba ļelnika 

Ah  mm Ukupna visina zuba stoģniļkog para A 

12ah  mm Visina tjemena zuba ļelnika 

aAh  mm Visina tjemena zuba stoģniļkog para A 

aBh  mm Visina tjemena zuba stoģniļkog para B 

Bh  mm Ukupna visina zuba stoģniļkog para B 

12fh  mm Visina podnoģja zuba ļelnika 

fAh  mm Visina podnoģja zuba stoģniļkog para A 

fBh  mm Visina podnoģja zuba stoģniļkog para B 

12i  -  
Prijenosni omjer zupļaniļkog para ļelnika 1 - 2 s ravnim 

zubima 

Ai  -  
Prijenosni omjer zupļaniļkog para stoģnika 2A ï 3A s 

ravnim zubima 

Bi  -  
Prijenosni omjer zupļaniļkog para stoģnika 2B ï 3B s 

ravnim zubima 

. 1zav zI  4mm  Moment tromosti presjeka zavara (izvan teģiġta) oko osi z 

.zav zI  4mm  Moment tromosti presjeka zavara (kroz teģiġte) oko osi z 

kk  -  Faktor jediniļnog otpora rezanja 

noģ.k  -  Faktor oblika noģa iskapaļkog rotora 

AK  -  
Faktor primjene (koji ukljuļuje i sile ubrzanja iskapaļkog 

rotora) 

FK a -  
Faktor raspodjele optereĺenja pri proraļunu opteretivosti 

korijena zuba zupļanika 

HK a -  
Faktor raspodjele optereĺenja pri proraļunu opteretivosti 

bokova zuba zupļanika 

10hL  h  Nominalni vijek trajanja leģaja u satima 

12m  mm Modul ļelnika 

Am  mm Modul stoģniļkog para A 

Bm  mm Modul stoģniļkog para B 

. .iskp rot Am  kg  Masa iskapaļkog rotora A 

. .iskp rot Bm  kg  Masa iskapaļkog rotora B 

Km  kg  Pretpostavljena masa kardanskog mehanizma 
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mAm  mm Srednji modul stoģniļkog para A 

mBm  mm Srednji modul stoģniļkog para B 

1Zm  kg  Masa ļelnika s ravnim zubima 1 

2Zm  kg  Masa ļelnika s ravnim zubima 2 

2Z Am  kg  Masa stoģnika s ravnim zubima 2A 

2Z Bm  kg  Masa stoģnika s ravnim zubima 2B 

3Z Am  kg  Masa stoģnika s ravnim zubima 3A 

3Z Bm  kg  Masa stoģnika s ravnim zubima 3B 

fM  Nm Moment savijanja 

1n  o/s Broj okretaja ļelnika 1 

2n  o/s Broj okretaja ļelnika 2 

2An  o/s Broj okretaja stoģnika 2A 

2Bn  o/s Broj okretaja stoģnika 2B 

3An  o/s Broj okretaja stoģnika 3A 

3Bn  o/s Broj okretaja stoģnika 3B 

. .iskp rot An  o/s Broj okretaja iskapaļkog rotora A 

. .iskp rot Bn  o/s Broj okretaja iskapaļkog rotora B 

iskp.rot.krit.n  o/s Kritiļni broj okretaja iskapaļkog rotora 

. . .izl vrat kanaln  o/s 
Broj okretaja izlaznog radnog vratila prikljuļka 

kanalokopaļa 

. . .izl vrat trakn  o/s Broj okretaja izlaznog radnog vratila traktora 

.noģn  -  
Broj obodnih noģeva u istovremenom zahvatu s radnom 

plohom 

vijakan  -  Promatrani broj vijaka u spoju 

1p  2N/mm  Optereĺenje pera vratila 1 

12p  mm Korak ļelnika 

2p  2N/mm  Optereĺenje pera vratila 2 

2Ap  2N/mm  Optereĺenje segmentnog pera vratila 2 

3Ap  2N/mm  Optereĺenje segmentnog pera vratila A 

3Bp  2N/mm  Optereĺenje segmentnog pera vratila B 

Ap  mm Korak stoģniļkog para A 

Bp  mm Korak stoģniļkog para B 

dop.p  2N/mm  Dopuġteni boļni pritisak na pero, odnosno klin 

12ep  mm Korak zahvata ļelnika 

veAp  mm Korak zahvata stoģniļkog para A 

veBp  mm Korak zahvata stoģniļkog para B 

1P  W  Snaga koju razvija ļelnik 1 

2P  W  Snaga koju razvija ļelnik 2 

2AP  W  Snaga koju razvija stoģnik 2A 
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2BP  W  Snaga koju razvija stoģnik 2B 

3AP  W  Snaga koju razvija stoģnik 3A 

3BP  W  Snaga koju razvija stoģnik 3B 

. .iskp rot AP  W  Snaga koju razvija iskapaļki rotor A 

. .iskp rot BP  W  Snaga koju razvija iskapaļki rotor B 

. . .izl vrat trakP  W  Odabrana snaga izlaznog radnog vratila traktora 

. . .(min)izl vrat trakP  W  Minimalno potrebna snaga izlaznog radnog vratila traktora 

rP  N  Ekvivalentno dinamiļko optereĺenje leģajnog mjesta 

.trakP  W  Odabrana snaga pogona traktora 

. ( .)trak raspP  W  Raspoloģivi raspon snage pogona traktora 

Lq  -  
Korekcijski faktor kontrole na dozvoljeno savijanje u 

korijenu zuba 

1R  N  
Tangencijalna sastavnica otpora rezanja jednog obodnog 

noģa 

aR  mm Duģina izvodnice diobenog stoġca stoģnika 

eR  2N/mm  Granica razvlaļenja materijala 

mR  2N/mm  Vlaļna ļvrstoĺa materijala 

uR  N  
Ukupni tangencijalni otpor rezanja svih obodnih noģeva u 

istovremenom zahvatu s radnom plohom 

12s  mm 
Debljina zuba ļelnika na diobenom promjeru (bez boļne 

zraļnosti) 

vijkas  mm Nosiva duljina jednog promatranog vijka u spoju 

S  mm Najveĺa debljina reznog sloja 

FS  -  Faktor sigurnosti protiv loma u korijenu zuba 

HS  -  Faktor sigurnosti protiv ljuġtenja bokova (pitting) 

tS  mm Trenutaļna debljina sloja strugotine 

1T  Nm Okretni moment koji razvija ļelnik 1 

2T  Nm Okretni moment koji razvija ļelnik 2 

2AT  Nm Okretni moment koji razvija stoģnik 2A 

2BT  Nm Okretni moment koji razvija stoģnik 2B 

3AT  Nm Okretni moment koji razvija stoģnik 3A 

3BT  Nm Okretni moment koji razvija stoģnik 3B 

. .iskp rot AT  Nm Okretni moment koji razvija iskapaļki rotor A 

. .iskp rot BT  Nm Okretni moment koji razvija iskapaļki rotor B 

.voģv  m/s Brzina voģnje traktora prilikom iskapanja 

( )p zavW  3mm  Polarni moment otpora presjeka zavara 

.zav zW  3mm  Moment otpora presjeka zavara oko osi z 

x  -  Faktor pomaka profila 

cy  mm 
Udaljenost teģiġta proraļunskog presjeka zavara po 

koordinatnoj osi y 
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FY  -  
Faktor oblika za proraļun optereĺenja korijena zuba 

zupļanika 

1z  -  Broj zubi ļelnika 1 

2z  -  Broj zubi ļelnika 2 

2Az  -  Broj zubi stoģnika 2A 

2Bz  -  Broj zubi stoģnika 2B 

3Az  -  Broj zubi stoģnika 3A 

3Bz  -  Broj zubi stoģnika 3B 

HZ  -  
Faktor oblika boka zuba za proraļun na dodirni pritisak 

(optereĺenje bokova) 

MZ  -  Faktor utjecaja materijala za proraļun optereĺenja bokova 

.noģz  -  Odabrani broj noģeva iskapaļkog rotora 

( )p Az  -  Broj zuba zupļaste ploļe stoģniļkog para A 

( )p Bz  -  Broj zuba zupļaste ploļe stoģniļkog para B 

. .prep noģz  -  Preroruļljivi broj noģeva iskapaļkog rotora 

1Ze  -  
Faktor utjecaja stupnja prekrivanja za proraļun optereĺenja 

bokova 

a  ̄ Zahvatni kut 

0a   ̄
Faktor ļvrstoĺe materijala vratila s obzirom na naļin 

njegovog optereĺenja 

b  ̄ Kut nagiba boka na diobenoj kruģnici zupļanika 

2Ad   ̄ Kut izvodnice diobenog stoġca 2A 

2Bd   ̄ Kut izvodnice diobenog stoġca 2B 

3Ad   ̄ Kut izvodnice diobenog stoġca 3A 

3Bd   ̄ Kut izvodnice diobenog stoġca 3B 

2a Ad   ̄ Tjemeni kut stoġca stoģnika 2A 

2a Bd   ̄ Tjemeni kut stoġca stoģnika 2B 

3a Ad   ̄ Tjemeni kut stoġca stoģnika 3A 

3a Bd   ̄ Tjemeni kut stoġca stoģnika 3B 

Ů -  Eksponent odabranog leģaja 

12ae  -  Stupanj prekrivanja ļelnika 1 - 2 

( )Aae  -  Stupanj prekrivanja stoģniļkog para A 

( )Bae  -  Stupanj prekrivanja stoģniļkog para B 

12l  -  Faktor ġirine zuba ļelnika 

Kh  -  Stupanj korisnosti kardanskog prijenosa 

Lh  -  Stupanj korisnosti leģaja 

ZĻ
h  -  

Stupanj korisnosti zupļaniļkog para ļelnika s ravnim 

zubima 

ZSh  -  
Stupanj korisnosti zupļaniļkog para stoģnika s ravnim 

zubima 

s 2N/mm  Vlaļno naprezanje 
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1 .dops  2N/mm  Dopuġteno naprezanje bokova provrta kod vijaka 

.dops  2N/mm  Dopuġteno normalno naprezanje osnovnog materijala 

( 1)Dv dop-s  2N/mm  

Dopuġteno normalno naprezanje zavara za sluļaj 

promjenjivog dinamiļkog optereĺenja (ļisto naizmjeniļno 

podruļje) 

fDN
s  2N/mm  Dinamiļna ļvrstoĺa uslijed naizmjeniļnog naprezanja 

fDNdop
s  2N/mm  Dopuġteno savojno dinamiļko naizmjeniļko naprezanje 

Fs  2N/mm  Naprezanje na savijanje u korijenu zuba 

limFs  2N/mm  
Dinamiļka ļvrstoĺa kod naprezanja na savijanje korijena 

zuba (dinamiļka izdrģljivost) 

Hs  2N/mm  Hertzov (kontaktni) pritisak u kinematskom polu C 

limHs  2N/mm  
Dinamiļka ļvrstoĺa kontaktnog pritiska(dinamiļka 

izdrģljivost bokova) 

reds  2N/mm  Reducirano naprezanje zavara 

vs  2N/mm  Vlak jezgre vijka 

.vdops  2N/mm  Dopuġteno naprezanje jezgre vijka 

. .zav dops  2N/mm  Dopuġteno naprezanje zavara 

ŝ  2N/mm  Normalno naprezanje zavara 

( 1)D dop-t  2N/mm  

Dopuġteno tangencijalno naprezanje zavara za sluļaj 

promjenjivog dinamiļkog optereĺenja (ļisto naizmjeniļno 

podruļje) 

. .s dopt  2N/mm  Dopuġteno tangencijalno naprezanje osnovnog materijala 

tDI
Ű  2N/mm  Torzijska dinamiļka istosmjerna ļvrstoĺa 

ukt  2N/mm  Smiļno naprezanje 

zavt  2N/mm  Tangencijalno naprezanje zavara 

t̂  2N/mm  Okomita komponenta tangencijalnog naprezanja zavara 

t 2N/mm  Paralelna komponenta tangencijalnog naprezanja zavara 

j -  
Faktor udara s obzirom na vrstu optereĺenja i pogonske 

uvjete 

aAc   ̄ Tjemeni kut zuba stoģniļkog para A 

aBc   ̄ Tjemeni kut zuba stoģniļkog para B 

fAc   ̄ Podnoģni kut zuba stoģniļkog para A 

fBc   ̄ Podnoģni kut zuba stoģniļkog para B 

AS   ̄ Kut kojeg zatvaraju osi vrtnje stoģnika 2A i stoģnika 3A 

BS   ̄ Kut kojeg zatvaraju osi vrtnje stoģnika 2B i stoģnika 3B 
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SAĢETAK 

 U uvodu ovog rada opĺenito ĺe se objasniti definicija pojma ñkanalokopaļò u domeni 

ureĽaja za vrġenje poljoprivrednih, komunalnih i cestovnih radova, kroz detaljni opis njegove 

funkcije i svrhe, popis standardne i dodatne opreme s kojom se u moderno doba pojavljuje na 

trģiġtu, najvaģnije parametre njegova rada te kljuļne prednosti u odnosu na alternativno 

manualno (ruļno) izvoĽenje istovrsnih radova i djelatnosti. Analiza trģiġta kratko ĺe dotaknuti 

postojeĺe izvedbe i podjele dotiļnog ureĽaja na trģiġtu, a funkcijska dekompozicija i 

morfoloġka matrica nastojat ĺe poopĺenom analizom pribliģiti ulazne i izlazne parametre 

konkretnog zadatka ovog rada. U fazi koncipiranja koja slijedi nakon toga bit ĺe osmiġljeno 

nekoliko rjeġenja izmeĽu kojih ĺe se tabliļnim vrednovanjem odabrati ono najbolje i koje ĺe 

potom uĺi u fazu detaljnije konstrukcijske razrade, a u njoj ĺe se, uz opis orijentacijskih 

vrijednosti dimenzioniranja, izvrġiti proraļun i kontrola nestandardnih dijelova konstrukcije. 

Po zavrġetku, uslijedit ĺe detaljni prikaz i opis modeliranja ureĽaja u programskom paketu 

SolidWorks te zakljuļak cjelokupnog rada. 

 

Kljuļne rijeļi: kanalokopaļ, rovokopaļ, iskapaļki rotor, traktorski prikljuļak, poljoprivredni 

radovi, komunalni radovi, cestovni radovi 
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1 UVOD 

 U ļovjekovom pristupu bilo kojem poslu i radu, nuģno je prisutna instinktivna potreba 

za jednostavnoġĺu i brzinom izvedbe istog uz ġto manje rasipanje energije i resursa. Gotovo 

do 70-ih godina proġlog stoljeĺa, bilo kakav zemljani iskop u lokalnim se sredinama vrġio 

iskljuļivo ruļno, ġto je ļesto iziskivalo krajnji fiziļki napor i do nekolicine ljudi u isto 

vrijeme (Slika 1.). Pojam ñstrojnog automatiziranja radaò pokazao se kao daleko najbolji 

moguĺi odgovor na prethodno navedene zahtjeve jednostavnosti i brzine, a njegova je 

primjena u moderno doba neminovno zahvatila gotovo sve djelatnosti ostavljajuĺi pritom, 

izmeĽu ostalog, ogromni utisak i na poljoprivredni i komunalni sektor i to u pozitivnom, 

progresivnom smislu. Dotiļni sektori nositelji su djelatnosti, poslova i radova od vitalne 

vaģnosti bitnih za zadovoljenje nekih od osnovnih egzistencijalnih potreba te zahtjeva za 

odrģavanje normiranih druġtvenih standarda u pogledu zaġtite zdravlja i okoliġa. 

 

Slika 1. Primjeri pojednostavljenja radova iskopa koriġtenjem strojeva 
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Traktorske i motokultivatorske freze, plugovi, kanalokopaļi, sijaļice, malļeri, 

kosilice, sitnilice i rasipaļi neki su od najosnovnijih strojeva iz bogatog asortimana naprava i 

ureĽaja za brģe inicijalno ureĽivanje poljoprivrednih zemljiġta (za potonje kultiviranje 

odgovarajuĺih biljnih vrsta i sorti) te za efikasno pripremanje povrġina u cilju vrġenja 

komunalnih radova. Jedan od najzastupljenijih reĽaja iz navedenog asortimana koji je svoju 

primjenu istovremeno pronaġao u oba spomenuta sektora jest upravo kanalokopaļ [1]. 

 Kanalokopaļ (u struļnoj literaturi, navodi se joġ i ñrovoglodaļò, premda se taj termin 

najļeġĺe koristi kao sinonim za rijeļ ñbagerò) radni je stroj konstrukcijski predviĽen za 

istovremeno rezanje, iskop i zbrinjavanje prvenstveno iskopane zemlje, ali moģe se koristiti i 

za rad s nekim znatno tvrĽim materijalima i podlogama (primjerice: asfalt, beton ili kamen) 

ovisno o izvedbama noģeva, odnosno radnih tijela na njegovom iskapaļkom rotoru ili lancu 

[2]. Radna tijela najļeġĺe su izvedena kao zamjenjivi dijelovi stroja, lako vidljivi i dostupni 

potonjem ļiġĺenju i servisiranju, a sukladno vrsti njihove izvedbe, kanalokopaļi se mogu 

upotrebljavati u razliļite svrhe. S jedne strane, mogu se koristiti za pripremu povrġine za 

plitko postavljanje instalacija ili sjemena biljaka u zemljanom materijalu, a s druge strane 

mogu izvoditi duboke rovove za polaganje raznih tipova glavnih vodova i instalacija u 

kamenim stijenama [3]. Upravo ova dva spomenuta primjera moguĺih izvoĽenja radova 

predstavljaju marginalne granice unutar kojih se kreĺe raspon primjene kanalokopaļa kao 

poljoprivrednog, komunalnog i cestovnog stroja. 

 

Slika 2. Primjer koriġtenja kanalokopaļa u poljoprivrednoj djelatnosti (priprema tla za sadnju 

biljnih kultura)  




































































































































































































































































































